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soDIKU A parRoOvoLNI SulisI,.

Ing. Vladimir B i n a, CSc., peile, InZe Jind¥ich
Douda, CSce, Ing, Liiroslav ¥ ne i f 1, C3c.,

svUM Prahe

Uvod

S rozvojem jaderné encrgetiky je uzce spjato
chovdni materidlld v rdznych prostfedich, zejimén:s,

v sodiku a v prostfedi parovodni smési. Zmcny
vlestnosti souvisi se spolehlivosti provozu, proto-
Ze degredace viastnosti miiZe zplsobit i vdZné havi-
rie v provozu, jestliZe s nimi neni p#i vypocitech
Zivotnosti uvaZovano.

V rémci zkuSebnihc programu, kde byly ovéro-
vany materidlové vlagtnosti pro vyrobu parogenerd-
tori rychlych reaktorti, byly provedeny zxousky,
které ovérovaly vliv pisobicich prostiedi na zmd-
ny tedeni a Gnavy. Jednd se o materidly typu Cr20
Ni35Ti (S 31), Crl8Nill (3R12).a Cr2,25l01lib
(HT8X6) .

Plisobeni teplosménych medii na pewvnost p¥i tedend

K ovéreni zmén pevnosti pi'i teceni bylo pouZi~-
to zkuSebnich vzorkd vyrobenych z trubek (af jiZ
v plivodnim stavu nebo provozovanych) a to tak, Ze
byly zachovdny oba povrchy v pavodnim stavu., Zpi-
sob tohoto zkouSeni umoZnuje ovéiit vliv povrcho-
vych zmén na materidlové vlastnosti.

Porovndni vysledk® zkousSek teéeni uvedenych
oceli ukdzalo, Ze pFi provoznich parametrech, tj.
p¥i teplotdch do 500°C, se po dobé expozice neuki-
zaly zddné vyznamné vlivy, které by byly zpisobeny
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vlivem pusobiciho sodiku ani pdry nebo parovodni
smési /1/.

U oceli S 31 a 3R12 nebyly shledény Zddné
vyznemné zmény, které by ovlivnily Zérupevné vlast—
nosti.

U feritické oceli HT8X6 nebylo rovnéZ prokd-~
zdno ovlivnéni uvedenymi medii Zarupevnych vlast-~
nosti i pYes korozni napadeni nalezené u trubek
@ 18/3 ze strany vody.

Visledky zkouSek teceni a porovnani exponova-
nych a neexponovanych oceli je uvedeno na obr,c.
1-3.

RovnéZ plastické vlastnosti (taZnosti) po
dlouhodobém plsobeni teplosménych medii zlstaly za-
chovdny na plvodnich hladinigch, jak je dokumento-
vano ne obr.cé.4.

Ovéreni uvedenych vysledkl bylo provedeno
jednak prosiPednictvim statistickych testd shody
/2/ a ddle ziskené vysledky byly konfrontovdny
s ddaji zahranidnich vyrobcl obdobnych oceli /3/

a i s vysledky, které byly vyhodnoceny v pracech /4/.

V1iv parovodni smési ne inavové vliastnosti

ZkouSky vysokocyklové unavy oceli typu 08Cr2,25
MolNb prokdzaly znadny pokies odolnosti vldsenek
proti dynemickému namZhdni, Na obr.5 jsou znazor=-
néby Wohlerovy k¥ivky zdkladniho materidlu, a mate=~
ridlu po provozu. Vysledky zkouSek provozované vlid—
senky maji znadny rozptyl zplsobeny vyskytem lokdl-
niho korozniho napadeni. Pokud je wvnit¥ni povrch
neporuseny, s kompaktni magnetitovou vrstvou, jsou
Unavové vlastnosti trubek rovnocenné vychozimu sta-
vu. Vysledky zkousek vzorki, kde bylo pozorovino
lokdlni korozni napadeni lze proloZit kiivkou, kte~
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ré je znacdné posunuta ve sméru nizZiiho poctu eykld
do poruSeni.

Vzorky byly po odebrdni vnéjsiho povrchu vy-
lestény, takZe k iniciaci trhlin dochdzelo vidy na
vnit¥nim povrchu. Trhliny meji blizko povrchu smi-
Seny charakter s prevahou interkrystalického poru=-
Seni. Ve vétsi vzddlenosti od povrchu jsou témer

vyluéneé transkrystalické.

Zavery

Vysledky experimentdlnich praci na materidlech
typu CrzZONi35Ti, CrlsNill a Cr2,25Liollb ukdzaly,
Ze po dlouhodobém pisobeni godiku a prosiredi pary
a parovodni smési (pri teplotdch do 500°¢)
a) mechanické vlasinosti jsou adekvatni hodnotdm
neexponovanych oceli
b) vysledky zkousSek tedeni nevykazuji zmény Zarupev-—
nych vlastnosti, a to jak vliivem pusobeni sodiku,
tak i vlivem, plisobeni korozniho napadeni ze streny
voda, pdre
¢) rovnéi metalogrefickd SetPeni ukazuji, Ze za do-
bu provozu nedoslo k vyznamnym strukiurnim zméndm
d) béhem provozu dochdzi u oceli CrZ,25Mollb k té-
meé¥ radovému snifeni odolnosti proti vysokocyklové
unavé vlivem lokdlniho korozniho napadeni trubek
ze strany vody.

Trhliny, které iniciuji v mistech necelistvos-
t1 megnetitové vrstvy maji v blizxosti povrchu smi-
Seny charakter.
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Obr, 1.t Viiv dlouhodobého plisobeni vodiku na
pevnost pii tedeni oceli typu
Cr20Ni35T4 (S 31).
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Obr. 5t Wohlerovy kiivky materidiu Cr2,25Mole ve vychozim stavu
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