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Введение

Исследование взаимодействия альфа-частиц с етомякми ядрами
имеет давнюю историю, начатую с опытов Реэерфорда, приведших и
открытию атомного ядра в 191I году.

В настоящее время взаимодействие ускоренных -^ -частиц с
атомными ядрами используется для получения сведений о форме, и
структуре ядра, спине и квадрупольном моменте, привлекается для
решения важных фундаментальных задач о механизмах взаимодействия,
свойствах ядерных сил и многих других вопросов современной физики,

В последние годы все большее значение приобретает и приклад-
ной аспект исследования взаимодействия ускоренных .•-</ -частиц с
атомными ядрами: элементный анализ, радиационное материаловедение,
ядерное трансмутационное легирование и др.

К сожалению, решение многих фундаментальных и прикладных за-
дач часто затруднено из-за отсутствия надежных экспериментальных
данных об абсолютных значениях сечений и угловых распределениях
упруго и неупруго рассеянных ;% -частиц, а также продуктов ядер-
ных реакций в достаточно.широком диапазоне энергий налетающих

.•С -частиц и массовых чисел ядер-мишеней.
Настоящая работа является компиляцией экспериментальных уг-

ловых распределений упруго рассеянных cL -частиц энергии 27,2МэВ
на атомных ядрах, полученных на выведенном пучке циклотрона Р-7
ИЯИ АН УССР в 1968-1984 гг . Естественно, что на протяжении стать
большого промежутка времени методика эксперимента претерпевала
значительные изменения, особенно в детектирующей части и в исполь-
зуемой аналоговой и цифровой электронной аппаратуре, о чем сооэ"-
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щалось в оригинальных публикациях /1-11/; однако основные прин-
ципы методики измерения угловых распределений сохранялись в те-
чение всего времени. На рис.1 приведена геометрия эксперимента
на выведенном пучке JL -частиц циклотрона.

Как видно из рис.1, пучок oU -частиц проходит диафрагму Д
о
,

•вадрупольные линзы КЯ
1 - 2

» коммутирующий магнит СП-45, формирую-
щие диафрагмы Д| 2* антирассеиваюшую диафрагму Дд и попадеетна
мишень, расположенную в центре камеры рассеяния. Пройдя мишень i
систему мониторирования M

Q
, пучок попадает в цилиндр Фарадея, со-

единенный с интегратором тока.

Для регистрации рассеянных <Ь -частиц использовалось до 8
полупроводниковых детекторов или телескопов счетчиков. Еще два
детектора, расположенных в камере рассеяния, применялись в ка-
честве мониторов интенсивности пучка, а также позволяли следить
за состоянием мишени" в процессе эксперимента. Энергетическое раз-
решение при исследовании упругого рассеяния <*. -частиц на ядрах
составляло ~ 250 кэВ. Используемая нами система коллимации поз-
воляла получать в центре мишени пучок

 с
ч, -частиц диаметром 3-5 i

при токе 0,2- 0,5 мкА.

Измеряемый диапазон угловых распределений находится в.интер
вале углов 8° - 175° (лаб) с угловым разрешением 0,5° на перед-
них углах и до 1,5° в области больших углов.

Дифференциальные сечения упругого рассеяния определялись из
экспериментальных данных по следующей формуле:

da WoM

где N - число отсчетов в "упругом пике" спектра, Ы - массовое
число вещества мишени, f/э - полное число частиц, падающих на
мишень за время экспозиции, Л/л-- чи(йо Авогадро, ^ - толщина т
шени, Л - телесный угол детекторе. Полное число частиц, налета-
ющих на мишень, М? = КФ, где Ф - число отсчетов интеграторов, £
К - коэффициент пропорциональности. Для получения абсолютного
значения сечений величина iJltfaSL находилась эксперименталы
путем измерения упругого рассеяния протонов нв ядрах Ju , кото-
рое при' £р = 6 , 8 МэВ является чисто кулоновским.

Основными источниками погрешностей в определении абсолютны)
значений сечений является неточность установки угла детектора
(+0,1°) и неопределенность в толщине мишени (<Й5£). Обычно на ш
редких углах статистические ошибки невелики (меньше 1%). Йа бол!

4



Рис.I. Геометрия эксперимента: К%_
2
 - квадрупольные линзы,

СП-45 - коммутирующий магнит, AQ_2 - формирующие
диафрагмы, MQ - внтирассеивающая диафрагма, D i_g -
детекторы, ПУ - предусилители, M Q _

2
 - мониторы,

Ф - цилиндр Фарадея

ших углах рассеяния статистические ошибки достигает 3-5#, а в
районе глубоких минимумов, как правило, не превышают 10%.

В таблице 40приведены основные характеристики мишеней, ис-
пользованных в измерениях дифференциальных сечений упругого рас-
сеяния cL -частиц на атомных ядрах. В первой колонке указаны ис-
следованный элемент (изотоп) или химическое соединение, во-вто-
рой - толщина мишени, в мг/см , в третьей - тип мишени (А - на-
пыление на золотую подложку, Л - самоподдерживающаяся пленка,
В - осаждение взвеси порошка s w

2
 в этиловом спирте на зо-

лотую подложку, С - напыление не углеродную подложку), в четвер-
той - обогащение по исследованному изотопу и состав мишени (ест.-
естественная смесь изотопов), в пятой колонке - точность опре-
деления абсолютных значений соответствующих дифференциальных се-
чений (ОМ после цифры указывает, что проводилась привязка экспе-



ршлеитальных диЗ<£еренциальных сечений к сечениям, рассчитанным
по оптической модели в области малых углов рассеяния (до 30°) ) .
В последней колонке приведены ссылки на работы, в которых впервые
опубликованы соответствующе экспериментальные данные.

Ь табл. 1-39 приведены диЭДеренциальные сечения упругого рас-
;яния jL -частиц с энергией 27,2 ЫэВ на исследовании." нами атом-

ных ядрах. В первой колонке даются углы рассеяния в системе центра
масс, во второй колонке - соответствующие абсолютные сечения в
мб/ср. в системе центра масс, в третьей - значения тех же сечений,
но отнесенные к резерс(ордовскому сечению для данного угла рассея-
ния.

На рис.2-5 приведены угловые распределения ^ - ч а с т и ц с
энергией 27,2 МэВ на исследованных атомных ядрах. Ошибки, пока-
занные на рисунках, ЕКЛЮЧЭЮТ в себя как статистические погрешнос-
ти, так и неопределенности, связанные с выделением "упругого пи-
ка" на фоне неупругого (на больших углах рассеяния) и вычитанием
из измеренного углового распределения вклада упругого рассеяния

$L -частиц на атомных ядрах примесей (или других изотопов) в ми-
шени .

;J#<J<fеренциальные сечения для изотопов "йс , и и Zn ,
приведенные в таблицах, соответствуют сумме дио^еренциальных се-
чений упругого и неупругого рассеяния с возбуждением первых уров-
ней перечисленных ядер: 12,4? кэВ (3/2 Ч ), 160 кэВ (7/2~) и
93,2 кэВ (1/2") (а также уровня 3/2" с энергией 194,6 кэВ) соот-
ветственно.

Во второй части препринта будут приведены результаты анали-
за упругого рассеяния --L -частиц с энергией 27,2 МэВ по оптичес-
кой модели ядра.
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.9102

.7952

.7002

.6552

.6402

.5752

.6002

.555Е

.5152

.4862

.4732

.4272

.5452

.6402

.8852
Л05Е
.II6E
Л29Е
.I30E
,1232
,108Е
,865Е
855Е
575Е
456Е
3122
2I5E
203Е
2I5E
365Е
670Е

O.9I5E
0.
0.

I4IS
1932 i

01
01
01

01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
02
02
02
02
02
02
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01

02
02



Т а б л и ц а 3.Дифференциальные сечения 160(«*. , <М О

0Ч.М.,
град.

24.9
27.4

,25.8
32.3
34.7
37.2
89.6
42.0
44.5
46.9
49.2
51.6
.54.0
56.4
58.7
61.0
63.4
65.7
68.0
70.2
72.5
74.8
77.0
79.2
81.4
83.6
85.8
87.9
90.0
92.2
94.3
96.3
98.4

6Ш:),
мб/ср

0.I67E
0.I63E
0.I04E
0.469Е
0Л73Е
0.447Е
О.732Е
0.I90E
0.257Е
0.280Е
0.237Е
0.П6Е
0.80IE
0.272Е
0.I02E
0.306Е
0.24IE
0.35 2Е
0.34IE
0.28 IE
0.207Е
0.I32E
0.252Е
0.156E
0.936Е
0.252Е
0.388Е
0.548Е
0.672Е
0.670Е
0.645Е
0.73 IE
0.550Е

03
03
03
02
02
01
01
02
02
02
02
02
01
01
01
00
оо
01
01
01
01
01
00
00
00
01
oi
01
01
01
01
01
01

6(9)A
ога.ед.

0.5I7E
P.73IE
0.654E
0.40IE
0.I96E

00
00
00
00
00

0.659E-0I
0.I38E
0.449E
0.752E
0.9S7E
ОЛ02Е
0.596Ё
0.486E
0Л93Е

00
00
00
00
01
00
00
00

0.842E-0I
O.29OE-OI
0.262E
0.435E
0.475E
0.440E
0.362E
O.256E

00
00
00
00
00
00

0.540E-01
0.369 E-OI
0.242E
0.71IE
0.И9Ё
0.18 IE
0.240E
0.257E
0.266E
0.322E
0.257E

00
00
01
01
01
oi
01
01
01

0Ц.М.,
Град.

100.4
102.5
104.5
106.5
108.4
110.4
112.3
114.3
116.2
118.0
119.9
121.8
123.6
125.4
127.2
129.0
130.8
132.5
134.2
136.0
137.7
139.4

1*1.0
142.7
144.4
146.0
147.6
149.2
150.9
152.4
154.0
155.6

6(Q)
мб/ср

0.540E
0.4I0E
0.400E
0.438E
0.5I8E
0.58 IE
0.699E
0.695E
0.663E
0.630E
0.624E
0.578E
0.530E
0.539E
0.462E
0.37IE
0.347E
0.336E
0.3I0E
0.349E
0.393E
0.404E
0.396E
0.42IE
0.343E
0.312E
0.322E
0.270E
0.289E
0.309E
0.280E
0.294E

i

01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01

отн.ед.

O.269E
0.2I6E
0.223E
0.255E
0.32IE
0.377E
0.475E
0.494E
0.49 IE
0.486E
0.500E
0.48IE
0.457E
0.479E
0.425E
0.35 IE
0.Э38Е
0.337E
0.3I8E
0.368E
0.424E
0.446E
0.447E
0.485E
0.403E
0.372E
0.39 IE
0.334E
0.362E
0.393E
0.Э60Е
0.383E

•-

01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
oi
01
01
01
01
01
OI
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
.01
01
01
01
01

14



97.0 0.2734 01 0.1922 01 167.9 0.1304 02 0.284E 02
99.2 0.4752 01 0.3563 01 169.3 0.162*1 02 0.3544 02
101.3 0.685E 01 0.545Ё 01 170.6 0.193Z 02 0.436E 02
103.4 0.875E 01 0.740JJ1 01 172.0 0.23912 02 0.528E 02
105.4 0.955E 01 0.855E 01 173.3 0.263E 02 0.582E 02
107.5 0.1003 02 0.940K 02 174.7 0.3I6E 02 0.702E 02
109.5 0.I07E02 0Л06E 02 176.0 0.343E 02 0.763E 02
III.5 0.960E 01 0.100Ё 02 177.3 0.330E 02 0.736E 02

15



Т а б л и ц а 4 .Дифференциальные сечения 2 % а (<* ,

8ц.ы.
град.

25.2
32.6
36.1
39.6
43.0
46.4
49.8
53.2
56.5
59.9
63.2
66.5
69.8
73.0
76.1
79.4
82.6
85.7
88.8
91.9
95.0
9В.0

101.0
10^.0
107.0

мб/ср

0.I60E
0.64IE
0.I6IE
0.363Е
0.49 IE
0.279Е
O.I29E
0.890Е
0.919E
0.867Е
0.540Е
0.350Е
0.258Е
0.2I8E
0.236Е
0.2ЮЕ
0.I60E
0.130E
0.154E
0.870Е
0.245Е
0.259Е
0.2I9E
0.206Е
0.21IE

03
02
02
02
02
02
02
01
01
01
ul
01
01
01
01
01
01
01
01
00
01
01
01
01
01

6(в)А т%
отн.ед.*

0.5502
0.3403
0.I26E
0.4O3E
0.758Е
0.570Е
0.347Е
0.307Е
0.396Е
0.467Е
0.348Е
0.270Е
0.237Е
0.234Е
0.293Е
0.299Е
0.260Е
0.256Е
0.316E
0.199Е
0.620Е
0.7I8E
0.660Е
0.680Е
0.750Ё

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
190
00
00
00
00
00
00
00

dq.il.
град.

103.9
I I I . 8
114.7
117.5
120.3
123.1
126.0
128.6
131.1
134.1
136.6
139.4
142.1
144.7
147.3
149.9
152.4
155.0
157.5
160.0
162.6
165.1
167.6
№0.1
172.5

мб/ср

0.2I2E
0.269Е
О.225Е
0.202Е
0.I50E
0.135E
0.П8Е
0.I50E
0.I88E
0.188E
0.15 IE
О.ПЗЕ
0.I06E
0.1ЮЕ
0.I32E
0.I76E
0.13 IE
0.I4IE
0.I47E
О.215Е
0.256Е
0.I75E
0.198E
0.200Е
0.262Е

01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01
01

0(0)/< п

отн.едГ

0.790Е
0.I08E
0.970Е
0.920Е
0.730Е
0.690Е
0.640Е
0.850Е
0.ШЕ
0.П6Е
0.970Е
0.740Е
0.740Е
0.770Е
0.960Е
0.I30E
0.997Е
0.109Е
0.П7Е
O.I I7E
0.209Е
0.I40E
0.166E
0.169E
0.223Е

00
01
00
00
00
00
00
00
01
01
00
00
00
00
00
01
00
01
01
01
01
01
01
01
01

16



Т а б л и ц а б . Дифференциальные сечения 24

0Ц
град.

14
17
21
24

27

30

31
33

34
34,

35,
37,

38.
40,
41.
42.
44.

45.
47.
47.
49.

50.

51.
51.
52.
54.
56.
59.
61.

63.
65.
67.

69.

.0

.5

.0

.4

.9

.8

.3

.6

.2

.8

.9

.6

.2

,5
,1
,8
,5

О
3

8
5
I
2
8

3

6

8

0

2

4

6

8

9

0

0

0
0

0

0

0
0

0

мб/ср

.3853

.6343

.2443

.32IE

.1693

„56IE

.249Е

.474Е

.3953

0.8583

0,
0.

0,

0.

0.

0.

0.
0.

0.

0.
0.

0.

0.
0.
0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

.1803

,2483

,3403

,4033
,407Е

,3263

,2343

,1823

5893

4ШЗ
8223

8033

9473

2003

2303

5733

8233

8033

6233

3743

I52K

755Э

884S

; 04

03

03

03

03

02

02
01

01

01
02
02
02

02
02
02
02

02
01
01
00

00

00
01
01
01
01
01
01

01
01

00

СО

0

0

0

0

0

0

0
0

0

0

0

0

0,
0,
0,

0,

0.

0,

0.

0.
0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.
0.

0.

0.

бЮ)/бя ,
отн.ед.

.6163 00

.2653 00

.1943 00

.4693 00

.4153 00

.2023 00

.9653-01

.2453-01

.2153-01

.4993-01

.II8E 00

.1963 00

.2843 00

.4213 00

.4483 00

.4193 00

,3483 00

,2843 00

Ли 00
,9813-01

,1843-01

,1883-01

2403-01

5303-01

6323-01

1843 00

3063 00

3443 00

3053 00

2073 00

95013-01

5303-01

6943-01

0Ц.М.
град.

95.6

97.6

99.6

101.6

103.6

105.5

107.5

109.4

111Л

II3.3
114.3

115.2

II7.I
II9.0
120.9

122.8

124.6

127.4

128.8

130.6

132.4

134.2

136.0

137.8

138.2

140.0

142.6
144.8

146.6

148.3

150.1

151.8

153. b

*

0

0

0

0

0

0

0
0
0

0

0

0

0,

0,

0,

0,

0.

0.

0.

0.
0.

0.

0.

0.
0.

0.

0.
0.

0.

0.

0.

0.

0.

ff(0
мб/ср

.9073

.1143

.I22E

.1163

Л05Е

.7853

.6883

.5453

.5123

.5143

.5353

.6013

.6553

.8183

.9113

.968Е

,881Е
.7963

,5803

,4413

.2523

,1323

7363-

: оо
101

: 01

- 01

01

00

00
00
00

00
00

00

00

00
00
00

00

00 ,

00

00

00

00

•01

9543-01

1463

6I9S

7383

7433

596Е

426Е

279Е

I34S

I4IE.

00
00
00
00
00
00
00
00

00

ewe*,

0

0

0

0
0

0

0
0

0

0

0

0

0

0,
0,

отн.ед.

.2163

.2663

.3033

.3043

.2923

.2303

.2123

.1763

.1743

.1823

.1943

.223Е

,2533

.328Е

.3803

0.4I9E

0,

0.

0.

0.

0.

0.

0.
0.
0.
0.
0.

0.

0.
0.
0.
0.

.3943

.3743

.2793

,2193

,1293

00

00

00

00

00

00

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

00
00
00
00

,6943-01

,3963-01

,5263-01

809E-0I

3512

4333

4473

3633

2663

I77E

8633-

00

00
00
00
00

00
01

91913-01.

17



72.1 0.I33S 01 0.II6E 00 155.2 0.30IE 00 0.200E 00
74.2 0.I73E 01 0.I66E 00 155.6 0.304E 00 0.202E 00
76.4 0.I78E 01 0.I89E 00 156.9 0.4I3S 00 0.277E 00
78.5 0.I57E 01 0.I83E 00 IS8.2 0.458E 00 0.3I0E 00
80.6 O.IIIS 01 0.I42E 00 158.6 0.473E 00 0.32IE 00
82.7 0.789E 00 0.I09E 00 160.7 0.505E 00 0.3482 00
83.2 0.729E 00 0.I03E 00 162.4 0.483E 00 0.336E 00
84.8 0.464E 00 0.700E-OI 163.7 0.457E 00 0.3I9E 00
85.3 0.5I2E 00 0.787Й-01 165.0 0.28IE 00 0.I97E 00
87.4 0.4S55S 00 0.755E-0I 166.2 0.977E-0I 0.692S-0I
89.5 0.556E 00 0.993E-0I 168.7 0.I28E 00 0.9I3B-0I
91.5 0.723E 00 0.I39E 00 I7I.2 0.784E 00 0.564S 00
93.5 0.9I8E00 0.I89E 00 172.5 0.I79E 01 0.I29E 01

173.7 0.240E 01 0.I73E 01

16



Т а б л и ц а 6.Дифференциальные сечения , 6L

вцм.
град.

17.2
20.6
24.0
27.5
30.9
34.2
37.6
41.0
44.3
47.7
51.0
54.3
57.6
60.9
64.1
67.4
70.6
73.8
76.9
80.1
83.2
85.8
88.4
90.9
93.5
96.01
98.5

101.0

6(0),
мб/ср

0.744Е
0.27IE
0.270Е
0.I52E
0.273Е
0.803Е
0.302Е
0.866Е
0.I69E
О.ЗИЕ
0.302Е
0.665Е
0.789Е
0.447Е
0.I57E
0.69 IE
0.I34E
0.209Е
0.143Е
0.696Е
0.452Е
0.395Е
0.6Э1Е
0. Ю2Е
0.I2IE
O.I06E
0.752Е
0.599Е

03
03
03
03
02
01
02
02
02
01
01
01
01
01
01
00
01
01
01
00
00
00
00
01
01
01
00
00

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0;
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,

т ) / в я t

отн.ед.

. 238Е 00

.I78E 00

.325Е 00

.308Е 00

.876E-0I
,387Е-01
. 209Е 00
.352Е 00
.2I9E 00
.533E-0I
.665E-0I
.185Е 00
.273Е 00
. I89E 00
.799E-0I
.4I9E-0I
.960E-0I
.I74E 00
,142Е 00
.764Е-01
.564E-0I
,544Е-01
.955Ё-01
. 169Е 00
• 2I8E 00
.207ЕОО
, I59E 00
. 136Е 00

0ц. и.
град.

103.5
105.9
108.4
II0.8
113.2
115.6
118.0
120.4
122.7
125.1
127.4
12Э.7
132.0
134.2
136.5
138.8
141.0
143.2
145.5
147.7
149.9
152.1
154.2
156.4
158.6
160.7
162.9
165.0

мб/ср

0.482Е
0.456Е
0.445Е
0.446Е
0.409Е
0.437Е
0.409Е
0.457Е
0.422Е
0.393Е
0.305Е
0.2I6E
0.I53E
0.143Е
0.2I2E
О.265Е
0.254Е
О.293Е
0.214Е
0.I88E
0.I4IE
0.I69E
0.197Е
0.26ЭЕ
0.278Е
0.269Е
0.265Е
0.229Ё

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

G(Q)/
отн.ед.

0.II7E
0.П9Е
0.I23E
0.I3IE
0.I27E
0.I44E
0.I42E
0.I66E
0.I60E
0.156E
O.I26E

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

0.933E-0I
0.682E-0I
0.650Е-01
0.10IE
0.I30E
0.128Е
0.I52E
0.I14E
0.I08E

00
00
00
00
00
00

0.783E-0I
0.96IE-01
0.I14E
0.155E
0.I66E
0.163Е
O.I62E
O-.I42E

00
00
00
00
00
00



Т а б л и ц а 7.Дифференциальные сечения ^ Si

дц.м
град

23.9
27.3
50.7
34.1
37.5
40.8
44.2
47.5
49.7
50.8
51.9
54.1
56.3
57.4
58.5
60. б
62.8
63.9
67.1
70.3
73.5
76.7
79.8
82.9
86.0
89.1
92.2
94.2
96.2
96.2
к», г

мб/ср

0.873Е
0.2I0E
0.503Е
0.858Е
0.394Е
0.456Е
0.2I8E
0.335Е
0.24IE
0.664Е
0.872Е
0.П2Е
0.129Е
0.130Е
0.966Е
0.670Е
0.430Е
0.I78E
0.66IE
0.I39E
0.-26IE
0.29 IE
0.134E
0.294Е
0.I7IE
0.896Е
0.I63E
0.I41E
0.I04E
0.69 IE
0.242Е

03
03
02
01
02
02
02
01
01
01
0i
02
02
02
01
01
01
01
00
oi
01
01
01
00
00
00
01
01

ot
00
00

GK8)/
отн.ед.

0.385E
0.364E
0.I38E

00
00
00

0.353E-0I
0.233E
0.376E
0.24ЭЕ

00
00
00

0.490E-0I
0.420E-0I
0.I25E
0.178E
0.267E
0.355E
0.385E
0.306E
0.243E
0.I77E

00
00
00
00
00
00
00
00

0.784E-01
0.344Е-Ю1
0.853E-0I
0.I87E
0.240E
0.I27E

00
00
00

0.148E-0I
0.207E-0I
0.124E
0.244E
0.226E
0.I77E
0.I26E

00
00
00
00
00

0.467Е-Л1

дц.м.
град.

ЮГ.2
102.2
104.2
107.1
IIO.O
П2.9
115.8
118.7
121.5
124.3
127.1
129.9
132.6
135.4
198.1
140.8
143.5
146.2
148.8
151.5
154.1
156.7
159.3
Ш.9
164.5
166.3
167.1
169.7
171Л
178.1

, 6(0),
мб/ср

0.I96E
0.I67E
0.272E
0.П7Е
0.I58E
0.I32E
0.577E
0.260E
0.135E
0.375E
0.I25E
O.IOoE
0.453E
о.азгЕ
0.857E
0.I84E
0.I86E
0.108Ё
0.372E

00
00
00
01
01
01
00
00
00
00
01
01
00
00
00
01
01
01
00

0.789E-0I
0.485E
0.II8E
0.I40E
0.I85E
0.840E
0.236E
0.I47E
0.784E
0.I82E
0.S99E

00
01
01
01
00
00
00
00
01
01

отн.ед.

0.390E-0I
0.342E-0I
0.587E-0I
0.272E
0.396E
0.356E
0.I63E

00
00
00
00

0.794E-0I
0.435E-0I
O.I ЖЕ
0.448E
0.387E
0.I78E
0.П5Е
0.363E
0.809E
0.844E
0.503E
0.I79E

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

0.388E-0I
0;244E
0.603E
0.73IE
0.98 IE

0.452E
0.I23E

00
00
00
00
00
00

0.798E-0I
O.430E

O.IOOE

0.22IE

00
01
01

. 20



Т а б л и ц а8,Дифференциальные сечения с : Si

Qv| . м . ,

град.

33
37
40
43
45
47
48
50
52
53,
56,
57,
58,
60,
62,
63,
66,
70.
73 1

76,
ТВ,
79,
81,
84.,
87,
90,
93,
96.
93.

.95
,31
,65
,98
.64

.30

.95

.60

.24

.88

.61

.15
,24
,41
,03
,64
86
,06
24
40
50
54
62
72
81
87
91
93
93

<?(£
мб/ср

0.284E
0.494E
0.420E
0.253S
0.752E
0.I99E
0.290E
0.474E
0.87IE
0.II4E
ОЛПЕ
О.ЮЗЕ
0.94IE
0.55IE
О» МОЕ

0Л68Е
0Л02Е
0Л47Е
0.209Е
0Л44Е
0Л01Е
0,693Е
0.3I2E
0,293Е
0.720Е
0.I02E
0.I05E
0.909Е
0.656Е

02
02
02
02
01
01
01
01
01
02
02
02
01
01
01
01
01
01
01
01
01
00
00
00
00
01
01
00
00

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0.
0,
0,
0.
0,
0,
0.
0,
0.
0.

о.
0,
0,
0,
0.
0.

отн.ед.

Л16Е 00
.29IE 00
.345Е 00
Л73Е 00
.957E-0I
.289E-0I
.48IE-0I
,8905-01
Л84Е 00
.270Е 00
.3I5E 00
,306Е 00
,297Е 00
Л99Е 00
.I35E 00
,?£9Е»01
528E-0I
9005-01
150Е 00
J.I8E 00
909Е-01
653E-0I
320B-0I
340E-0I
936E-0I
I48E 00

0Л68Е 00
0.
0.

15IE 00
Т23Е 00

ей1 . М . ,
град.

101
104
107
НО

из
115
119
122
125
127
130
133,
135.
136,
136,
138,
139.
141.
145.
147,
150,
152»
155.
158,
160.
163.
166»
168,
170.
173.

.90

.88

.80

.72

.61

.53

.34
Л 8
.00
.78
,56
.32
.15
,06
.97
,78
,69
,49
,08
76
42
19
71
34
96
57
17
77
56
09

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0.
0,
0,
0.
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0,

о,
0,
0,
0.
0.
0.
0,
0,

о.
0.

$9) >
мб/ср

.3I5E 00

.28IE 00

.258Е 00

.308Е 00

.454Е 00

.440S 00
,347Е 00
„275Е 00
Л70S 00
.32IE-0I
.6663-01
Л01Е 00
.I55E 00 .
.I96E 00
Л68Е 00
,Н2Е 00
JOOE 00
.840E-0I
329Б-0Г
534E-0I
515В-01
773&-0I
I09E 00
I59E 00
I47E 00
I30E 00
II5E 00
Х05Е 00

205Е 00
674Е 00

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0.
0,
0,
0.
0.
0,

с.
0,
0.
0.

0.
0.
0,
0.
0.
0.
0.
0.

G(B)/6-R .
отн.ед.

.6453-01

.6433-01

.6163-01

.794E-0I
Л25Е 00
Л27Е 00
ЛОЗЕ 00
.920B-0I
.592E-CI
.170.3-01
.2552-01
.406&-0I
.639E-0I
.8155-01
.706E-0I
,48515-01

.437E-0I

.375В-01
Л53Е-01
.255Е-01
.2БЗК-01
386Е-01
.562E-0I
830В-01
784E-0I
706S-OI
627B-0J
58ОЕ-ОТ
II4E СО

371В 00
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Т а б л и ц а 9.Дифференциальные сечения

9ЦМ.
град.

16.9
20.3
23.6
27.0
30.4
33.7
37.0
40.4
43.7
46.9
50.2
53.5
56.8
60.0
63.2
66.4
69.6
72.8
75.9
79.0
82.2
85.3
88.3
91.4
94.4
97.4

100.4
101.4

, 6(0),
мб/ср

0.2I6E
0.477Е
0.393Е
0.245Е
0.624Е
0.243Е
0.402Е
0.444Е
0.I82E
0.780Е
0.360Е
0.IO5E
0.974Е
0.390Е
0.500Е
0.740Е
0.199E
0.200Е
0.I88E
0.230Е
О.340Е
0.83 0Е
0.I25E
O.I 27E
0.I04E
0.750Б
0;340Е
0.260Е

04
03
03
03
02
02
02
02
02
00
01
02
01
01
00
00
01
01
01
00
00
00
01
01
01
00
00
00

отн.ед.

0.500Е 00
0.228Е 00
0.340Е 00
0.360Е 00
0.I46E 00
0.860E-0I
0.200Е 00
О.ЗЮЕ 00
0.I70E 00
0.980Е-02
0.580E-0I
0.2I4E 00
0.247Е 00
0.I22E 00
0.I88E-0I
0.330E-DI
0.I05E 00
0.I20E 00
0.980E-0I
0.230E-0I
0.3I0E-0I
0.870E-0I
0.I46E 00
0.I65E00
0.I50E 00
0.I20E 00
0.590E-0I
0.460Е-01

0Ц.Н.
град.

104.4
107.3
110.2
II3.I
116.0
118.9
I2I.7
124.5

. 127.3
130.1
132.9
135.7
138.4
139.3
141.1
142.0
144.7
147.4
150.1
155.5
158.1
160.8
163.4
166.0
168.7
I7I.3
173.9
176.5.

, 6(9),
мб/ср

0.360Е 00
0ЛПЕ 00
0.450Е 00
0.35 ОЕ 00
0.296Е 00
0.I60E 00
0.8I0E-0I
0.750E-0I
0.870E-0I
0.I40E 00
0.I77E 00
0.I50E 00
0.900E-0I
0.730Ё-01
0.370E-0I
0.330Е-01
0.2ЮЕ-01
0.337E-0J
0.250E-0I
0.340Е-01
0.620E-0I
0.970E-0I
O.II3E 00
0.690E-0I
0.290E-0I
0.590E-0I
0.200Е 00
0.420Е 00

<?(9)/<5>
отн.ед.

0.690Е-01
0.860E-0I
0.100Е 00
0.940E-CI
0.700E-0I
0.440E-0I
0.230E-0I
0.230Е-01
0.230Е-01
0.470E-OI
0.620E-0I
0.550E-0I
0.340E-0I
0.280E-0I
0.I40E-0I
0.I32E-0I
0.860Е-02
0.140E-0I
0.II0E-0I
0.I50E-0I
0.230E-OI
0.450E-0I
0.540E-0I
0.340E-0I
0.140Ё-01
0.300E-0I
0.990E-0I
0.2I0E 00
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э б л и ц а 10. Дифференциальное сеченая 3 2 s (е*-, ©l)3 ;-s

Зц.м.
град.

т 'Ч ;
X w « О

г " О

lo.O
£0.2
22,5
24.7
26.9
29.1
£1.4
33. б
3-5.8
38.0
40.2
42.4
43.5
44.6
46.8
49.0
51.2
53.3
55.5
56.6
57.7
59.8
61.9
64.1
66.2
68.3
70.5
72.6
74.7
75.7
76.7
78.8

С
С
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

о,
0,

0,

0,
0,
0,
0.
0.
0,
0.
0.
0.
0.
й.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

сг;0), '
ы5/ср

. 597.Л 03

.460Л 03
,490J 03
,273£ 03
,130й 03
.480Е 02
*222Й 02
.3614 02

г.тр ;> по

.512Я 02

.3164 02
Л09Е 02
,742с; 01
.9382 00
.I65S 01
.8I2E 01
Л07Й 02
Л23Е 02
,914Е 01
626Е 01
492Е 01
I67E QI
2534 00
I09E 00
534Е 00
Ш£ 01
I04E 01
764S 00
465Е 00
339S 00
230S 00
I32E00

г
V .

с
с;
с
с
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0.
0,
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

отн.ед',.

),5GUJ 00

i.i jej со
».I924 00
1.3104 00
ч2474 00
'Л 684 00
.8464-01
.4834-01
лис; oo

.I95S 00

.823E-0I

.616^01

.856ii-02
Л81Е-01
.I06S 00
.I64E 00
,220E 00
Л89Е 00
Л39Е 00
Л17Е 00
.456E-0I
,782E-02
,3823-02
209E-0I
488E-0I
68IE-0I
4I4E-0I
277E-01
2I2B-0I
I50B-0I
948E-02

Вц.м.
град.

10L

107
101
IDS

. I l l
112
112
114
115
1X6
1X8
120
122
123
124
126
128
129
132,
133,
135.
135,
137.
139.
140.
141.
141.
142.
143.
145.
147.
149.
150.
152.

). l

(.0
1.0

.0

.1

.9

.8

.3
Л

л
л
.5
.9
.3
.2
Л
.9
.3
,7
,0
,5
.3
2
5
0
9
8
7
5
8
I
I
7

С

С
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

QiB),
мб/ер

l.GB-k: 00

i.73u..-: oo
„7i9J CO
,707^ 00
.5014 00
.437л 00
.3c4rf 00
„226Й 00
.19LJ 00
.102Л 00
,209xi 00
,241ii 00
.242Й 00
ЛШ 00
.I69J) 00

Л47Е 00
ЛШ 00
,I68E 00
,3I6E 00
,358E 00

,352E 00
290E 00
I63E 00
952E-0I
768E-0I
3193-01
2301S-0I
24IE-0I
350E-0I
73IS-0I
I28E 00
I39E 00
II0S 00

С
г
С
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0.
0,
0.
0.
0.
0.
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.

6(0)/G"ft

оян.ед.

).120^ 00

изо,-; со
M39Z 00
I.I36.J 00
'.1022 00
.920^-01
,773i-0I
.&0IS-0I
Л 30^-01
,421^-01
.506^01
.6033-01
.626Й-01
.520ii-0I
•4551J-0I
•4I0E-0I
.438E-CI
.676E-0I
.97IS-0X
Л13Е 00
Л06Е 00
JI4E 00
,96IE-0I
.557E-0I
329B-0I
267E--0I
I09E-0I
8I4E-02
865E-02
I2BE-0I
274^-01
468E-0I
538S-0I

0.432E-0I

23



80.9
83.0
85.0
87.1
87.6
89.1
91.1
93.2
95.2
97.2
99.2

I0I.2
103.1

0.2213
0.3522
0.560E
0.8013
0.89612
0.893S
0.7252
0.580E
0.3493
0.I6IE
0.I6IE
0.296E
0.543E

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

0.1733-01
0.300S-0I
0.5I53-0I
0.796E-0I
0.9063-01
0.9523-01
0.3333-01
0.7133-01
0.4573-01
0.2253-GI
0.238E-0I
0.465E-0I
0.902E-0I

153
155
156,
158
159,
161,
163,
165,
166.
166.
170.
172.
173.
175.

.6

.4

.3

.9

.8

.6

.3

.1

.7

.6
,4
I
9
6

0.8603-01
0.6353-01
0.4322-01
0.3403-01
0.3633-01
0.7273-01
0.9573-01
0.7343-01
0.2833-01
0.I98E-0I
0.8233-01
0.239S 00
0.650E 00
O.IO3fi 01

0.3403-01
0.2553-01
0.1753-01
0.1403-01
0.1503-01
0.3053-01
0.4043-01
0.3123-01
0.I2I3-0I
0.8563-02
0.358E-0I
0.1043 00
0.2843 00
0.454S 00
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,ёсг.Т а б л и ц а II.Дифференциальные сечения в с а *С1 («с ,

Оц.и.,
град.

27.7
31.1
34.4
37.7
40.9
44.2
47.5
50.7
53.9
57.2
60.4
63.6
66.7
69.9
73.0
76.2
79.3
82.4
85.4
88.5
91.5
94.6
97.6

J00.5
103.5

б»)
мб/ср

0.472Е
0.837Е
0.698Е
0.980Е
0.488Е
0.634Е
0.829Е
0.222Е
0.209Е
0.792Е
0.I24E
0.240Е
0.389Е
0.305Е
0.958Е
0.3I7E
0.I20E
0.I69E
0.I37E
0.870Е
0.970Е
0.960Е
0.II8E
0.I28E
0.I45E

03

02
02

02
02
01
01
02

02
01
01
01
01

01
00
00

01
01
01
00
00
00
01
01
01

отн.ед.

0.620Е 00
0.I70E 00
0.2ЮЕ 00
0.420Е 00
O.29OE 00
0.500E-0I
0.860E-0I
0.297Е 00
0.353Е 00
0.I65E 00
0.3I5E-0I
0.750E-0I
0.140Е 00
0.I30E 00
0.480E-0I
O.I80E-0I
0.790E-0I
O.I20E 00
O.II0E 00
0.820E-0I
0.I00E 00
0.1 ЮЕ 00
0.150E 00
0.Ш0Е 00
0.2I9E 00 .

0ц..,..
град.

105.5
108.4
I I I . 3
II4.2
117.1
120.0
122.8
125.7
128.5
131.3
134.1
136.9
139.6
142.4
145.1
147.8
150.6
153.3
155.9
158.7
161.3
164.0
166.7
169.4
172.0

мб/ср

0.I67E
0.I2&E
0.727Е
0.450Е
0.520Е
0.790Е
0.890Е
0.650Е
0.430Е
0.230Е
0.220Е
0.270Е
0.249Е
0.263Е
0.2I2E
0.2I8E
0.245Е
0.3802=
0.620Е
0.850Е
0.502Е
0.567Е
О.329Е
0.548Е
0.1I5E

01
01
00

00

00
00

00
00
00
00

00
00
00

00

00
00

00.

00

00
00
00

00
00
01

отн.ед.

0.260Е 00
0.220Е 00
0.I3OE 00
0.890E-0I
О.ПОЕ 00
0.I70E 00
0.2ЮЕ 00
0.I60E 00
0. НОЕ 00
0.630E-0I
0.630E-0I
0.800E-0I
0.770E-0I
0.840E-0I
0.700E-OI
0.740E-OI
0.850E-0I
0.I3OE 00
0.220Е 00
0.3ЮЕ 00
0.190E 00
0.2I7E 00
0.I27E 00
0.2I4E 00
0*.596Е 00
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Т а б л а ц а 12.Дя'^ор'.з:?ц:1ал1.ние сечения ' л
Ja.

8 ц.м
град

6

и
1с
IE
17
IE
22
24

26
28
29
30
32
35
37
39
41,
43,
45,
48,
50,
52.
54,
56.
58.
60.
62.
65.
67.
69.
71.
72.
73.
75.

5.6

\.Z

',6

Л
.3
,5
.6
л
.8
.0
.2
.4
.5
.7
.8
.0
Л
,3
,4
,5

г*

.0
,8
,9
0
I
2
2
3
3
4

• *
*

С
С

с
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0.
0.
0.
0,
0.
0,
"0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

6(0),
мб/ср

>.948i
1.297*
Mtili;
i.57Iii
.2195
.1342

S993E
.7IIE
.395E
Л32Е
Л09Е
.904E
Л00Е
ЛО7Е
.508E
.467E
Л08Е
.367E
Л19Е
,239E
,242E
209E
HOE
377E
380E
763S
203E
35IE
369E
270E
I42E
868E
427E
I58S

i 05
i 05
; 05
; 04
: 04
! 04
: 03

03
03
03
03
02
03
03
02
02
02
01
02
02
02
02
02

or
00
00
01
01
01
01
01
00
00
00

с
с
с
с
с
с
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

отн.ед.

).967Е 00

).739xi 00

>.777i! CO
>.54iJi 00
».352iJ 00

i.344iS 00
1.3852 00
.4OL2 00
.3142 00
.I7di 00
Л36Е 00
.I3IE 00
Л89Е 00
.260E 00
.255E 00
Л64Е 00
.502E-0I
.207E-0I
.806S-0I
Л93Е 00
.229E 00
,232E 00
Л42Ё 00
,560E-0I
643E-02
1473-01
444E-0I
862E-0I
IOIE 00
825Ё-01
4283-01
3103-01
1602-01
6563-02

, в ц.м
град

99.7
I0I.7
103.7
105.7
107.6
109.6
III.5
ИЗ. 5
115.4
II7.3
119.2
121.2
123 Л
125.0
126.9
128.8

.130.6
132.5
133.5
134.4
135.3
136.3
137.2
I38.I
I39.I
140.0
140.9
142.8
144.6
146.5 •
148.3
150 Л
152.0
153.8

•

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0,
0.
0.
0.

61
мб/ср

'.£08;:
.653И

•.G2&:

.702x1

,'dSZi
.8J/k
.707Ji
.5I3S
.429E
•463Ё
• 676E

.978E
Л17Е
.IIOE
.864E
.544E
,226E

: oo
; oo
; oo
; oo
; oo
; oo
; oo

00
00
00
00
00
01
01
00
00
CO

•773E-0I
.8I4E-0I
J04E
I46E
276E
367E
501Ё
522E
6I7E

6I4E

587E

420E

20212

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

67Q1S-0I

bbVii}-

I89E
IZBA

01
00
00

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0,-

o.;

6"(0)/0^
отн.ед

.915,5-01
,697^-01
.702J2-0.1

,634iiM)l

Л03d 00
.I07ii CO

.975Б-01

.739E-Q1

.646^-01

.729^01

.HOii 00
Л66Е 00
.206E 00
.20IE 00
.I63E 00
Л06Е 00
.454E-0I
Л60Е-01
,I7IiS-0I
,223ii-0I
3I6E-0I
6O3E-0I
8I4E-01
I12E 00
USE 00
I42E 00
I4SE 00
I40E 00
I02E 00
50IE-0I
I69K-0J
I43S-0I
19GJ-01
1Ш CO
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77.5
79.5
81.6
83.6
85.7
87.7
89.7
91.7
93.7
95.7
97.7

0.400Ё 00
0.746E 00
0.873E 00
0.62IE 00
0.305E 00
0.6343-01
0.I42E00
0.630E00
0.884Е 00
0.I07E 01
0.II2E 01

0.I3IE-0I
0.368E-0I
0.469E-0I
0.362E-0I
0.I92E-0I
0.430Е-02
0.I04E-0I
0.493S-0I
0.740E-0I
0.95IE-0I
0.1063 00

155.6
157.4
159.2
161.1
162.9
164.7
166.5
169,3
170.1
I7I.9
173.7
175.5

0.665Й00
0.887Б 00
0.849E 00
0.656E00
0.377Ё 00
О . Ш Ё 00
0.457&-0I
0.I43E 00
0.569Б 00
0.I3I1C 01
0.237Ё01
0.30IE 01

0.I79E 00
0.2412 00
0.235E00
0.183Ё 00
0.I06E 00
0.466E-0I
0.I3ZE-0I
0.4I4E-0I
0.I7IE 00
0.38LE 00
0.694E00
0.884S00
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Т а б л и ц а 13.Дифференциальные сечения 4 5 S c (<*• , o C ) 4 5 s c

Вц.м.
град.

30.4
33.б
36.8
40.1
43.3
46.5
49.7
52.8
56.0
59.2
62.3
65.5
68.6.
7Г.7

74.8
77.9
81.0
84.0
87.0
90.1
93.1
96Л ,
99Л

102.1
104.0

мб/ср

0.I45E
0.830Е
0.964Е
0.435Е
0.922Е
ОЛЮЕ
0.19 IE

0.13 IE
0.S03E
0.720Е
0.370Е
0.440Е
0,260S
0,670S
0.2I7E
0.457Е
0.827Е
0.480Е
0.127Е

03

02

02

02
01
02
02
02
01

00

01
01
01
00

00

00

00
00

00

0.890E-0I
0.250Е-00

i 0.39ОЕ
0.310Е
0.I60E
0.I24E

00

00

00
00

0
0

0

0

0

0
0

0.
0,

0

0,

0,

0.

0.
0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.
0;

0.

0.
0.

6(8)/ ,
отн.ед.

.IS7E 00

. I58E 00
.262Е 00

.I6IE 00

.460E-0I

.730E-0I
Л60Е 00
Л40Е 00
.408E-0I
.II0E-0I
.730Е-01
ЛОЗЕ 00
.720E-0I

.2I0E-0I

.800Е-02

.I90E-0I
Л00Е-01
, 260E-0I
780Е-02
6I0E-02
I90E-0I
320E-0I
290E-0I
I60E-0I
I3QE-0I

Вц.и.
град.

107.0
ПО.О
112.8
115.8
118.б
121.5
124.4
127.3
I30.I
132.9
135.8
138.6
141.4
144.2
147.0
150.0
152.5
155.3
158.1
160.8
163.6
166.8
169.0
I7I.8

*

0
0

0

0

0

с
0

0.
0
0,

0,

0,

0.

0.

0.

0.
0.

0.

0.
0.

0.
0.
0.

0.

(5(8),
мб/ср

ЛбОЕ 00
.250Е 00

.ЗбЗЕ 00

.257Е 00

.227Е СО

Л49К 00
.747Е-01
.730E-0I
.560E-0I
.900E-0I
. I30E 00
Л27Е 00
.760E-0I
.660E-0I
.540E-0I
.440Е-01
.482E-0I
.496E-0I
Л50Е-01
.660E-0I
580E-0I
500E-0I
350E-OI
570E-0I

№)ff ,
отн.ед.

0.I80E-CI
0.3CCE-0I
0.45CE-0I
0.36CE-0I
0.340Е-П
0.230E-0I
0.125E-0I
0.128E-0I
0.IO3E-0I
0.I70E-CI
0.26CE-0I
0.267E-0I
O.I60E-OI
0.I50E-0I
0.I26E-0I
0.Ю0Е-01
0.II0E-0I
0.I20E-0I
O.IIOE-OI
O.I70E-OI
0.I57E-0I
0.I30E-OI
0.930Е-02
0.I50E-0I

26



Т а б л и ц а 14 .Дифференциальные сечения 4 6 !Га(с£ ,

в ц.м.
град.

16.3
19.5
22.8
26.0
29.3
32.5
33.5
36.8
40.0
43.2
46.4
49.6
52.8
56.0
59.1
62.2
65.4
68.5
71.6
74.7
77.8
80.8
84.0
87.0
90.0
93.0
96.0
99.0

I0I.9
103.9
105.9
109.8
ИЗ.7

, 6(6),
мб/ср

0.437Е
0.I79E
0.977Е
0.379Е
0.995Е
0.IO5E
0.900Е
0.980Е

0.3I0E
0.677Е
O.I24E
0.I97E
0.9 66Е
0.157E
0.880Е
0.I28E
0.355Е
0.II0E
0.330Е
0.450Е
0.740Е
0.770Е
0.450Е

04

04
03

03

02
03

02

02
02
01

02

02
01
01
00
01
01
01
00
00
00

QP
00

0.62CE-0I
O.I 23E
0.150E
0.390Е

о.авоЕ
0.П6Е

00
00

00

оо
00

0.650E-0I
0.840E-0I
0.200Е

0.220Е

00

00

с*(0)/6д »
отн.ед.

0.439Е 00
0.370Е 00
0.370Е 00
0.240Е 00
O.I00E 00
0.I37E 00
0.I82E 00
0.240Е 00
0.I06E 00
0.3I0E-0I
0.740E-0I
0.I52S 00
0.940E-0I
0.190E-0I
0.I30E-0I
0.490Е-01
0.750E-0I
0.260E-OI
0.980Е-02
0.I50E-0I
0.2Э0Е-О1
0.340Ё-01
0.220E-0I
0.340Е-02.
0.770Ё4)2
0.I04E-0I
0.300E-0I
0.230E-0I
O.IOOE-0I
0.620Е-02
0.850Е-02
0.220E-0I

0.270E-0I

0ц. и.
град.

115.6
117.6
119.5
121.4
123.4
125.3
127.2
129.1
131.0
132.9
134.8
136.6
138.5
140.4
142.3
144.1
146.0
147.8
149.7
151.б
153.4
155.3
157.1
158.9
160.8
162.6
164.4
166.3.
163.1
169.9
171.8
173.6

, ' б(8)>
мб/ер

0.I&0E 00
0.I50E 00
0.I00E 00
0.670E-0I
0.630E-0I
0.530Е-01
O.52OE-OI
0.5I0E-0I
0.570E-0I
0.720E-0I
0.8I0E-0I
0.870E-0I
0.800E-OI
0.590E-0I
0.367E-0I
0.220E-0I
0.160E-0I
0.I88E-0I
0.220E-0I
0.270E-OI
0.300E-0I
O.29OE-OI
0.I90E-0I
0.170E-0I
0.2IOS-OI
O.29OE-OI
0.260E-0I
0.207E-0I
0.I36E-0I
0.387E-0I
0.520E-0I
0,690Е-01

№)/б
отн.ед.

0.250Е-01

0.200E-0I
0.I40E-0I
0.970Е-02
0.950Е-02
0.820Е-02
0.830Е-02
0.850Е-02
0.970Е-02
0.I26E-0I
0.I47E-0I
0.I52E-0I
0.154E-0I
0.II6E-0I
0.730Е-02
0.450Е-02
0.350Е-02
0.400Е-02
0.470Е-02
0.590Е-02
0.680Е-02

076?02-02
0.440Е-02
Ow400E-02
0.500Е-02
0.700Е-02
0.630Е-02
0.500Е-02
0.Э30Е-02
0.920Е-02
0.I30E-0I
0.17IE-0I

29



. Т а б л и ц а 15.Дифференциальные сечения 4 7 T i ( o t ,

оц.ы.
град.

16.3
19.5
22.8
26.0
29.2
32.4
35.6
40.0
43.1
46.3
49.5
52.7
55.8
58.9
62.1
65.3
66.4
71.5
74.6
77.7
80.7
83.8
86.8
89.9
92.9 .
95.9
98.9

101.8
103.8
105.8
109.7
113.6

0

0

6X0),
мб/ср

.525Е

.I49E
0.I00E
0

0
0

.406Е

.I2IE

.948Е

0.86 IE

0,

0,
0,
0.
0,
0.
0.

0,

0.

0.

.377Е

.97IE
,124Е
.I79E

,ПЗЕ
,235Е

,П8Е
,2Э8Е

879Е

, I77E

0.560Е

0. 6I0E

0.9 26Е

0. 820Е

0.398Е

0. I68E

0.207Е

0.
0.
0.
0.

0.
0.
0.

3I9E
377Е

355Е

I95E
103В
I50E

240Е

0.220Е

04

04
04

03

03

02

02
02

01
02

02

02
01
01
01
01
01
00
00
00
00

00
00

00

00
00

00

00
00
00
00

00

отн.ед.
м.,

град.
6Ю), <>(в)/<Гл.

мб/ср отн.ед.

0.526Е 00 II5.6
0.309Е 00 117.5
0.860Е 00 II9.4
0.262Е 00 121.3
0.I22E00 123.3
0.I44E00 125.2
0.I89E00 127.1
0.1285 00 129.0
0.440E-0I 130.9
0.740E-OI 132.8
0.I37E 00 134.5
0.I09E00 136.6
0.280E-0I 136.4
O.I70E-OI 140.3
0.420E-0I 142.2
0.800E-0I 144.1
0.440Е-01 145.9
0.I60E-0I 147.8
0.208Е-Щ 149.6
0.360E-OI 151.5
0.360E-0I 153.4
0.198E-0I <|55.2
0.940Е-02 157.1
0.I29E-0I 158.9
0.220E-OI 160.7
0.287E-0I 162.6
0.290E-OI 166.3
0.I80E-0I 168.1
0.990Е-02 169.0
0.150Е4И 171.8
0.270E-OI 173.6
0.270Е-01

30

0.203Е 00
0.I55E 00
O.II9E 00
0.I30E 00
0.13IE 00
0.I40E 00
O.II6E 00
0.I30E 00
0.980E-0I
0.II6E 00
0.I40E 00
0.I40E 00
0.I30E 00
O.II9E 00
0.I00E 00
0.790Е-01
0.780E-OI
0.590E-0I
0.790E-0I
0.830E-0I
0.840E-0I
0.950E-0I
0.700E-OI
0.730E-0I
0.614E-0I
0.627E-0I
0.5I0E-0I
0.400E-0I
0.667E-0I
0.608E-0I
0.596E-0I

0.260E-0I
0.21ОБ-01
0.I65E-0I
0.I90E-0I
0.190E-0I
0.220E-0I
0.186E-0I
0.220Е-01
0.I68E-0I
а.200Е-01
0.255E-0I
0.260E-0I
0.249E-0I
0.2Э4Е-01
0.204E-0I
0.162E-0I
0.I64E-0I
0.126E-0I
0.I70E-0I
0.I80E-0I
0.I88E-0I
0.2I6E-0I
0.I63E-0I
0.I70E-0I
0. F40E-0I
0.I49E-OI
0.I24E.0I
0.99 ОЕ-02
0.I64E-0I
0.I50E-0I
0.I43E-0I



Т а б л и ц а 16 .Дифференциальные сечения 4 8 и (Ы.,

бц.м.
град.

16.2
19.5
22.7
25.9
29.2
32.4
35.6
38.8
42.0
45.2
48.4
51.5
54.7
57.9
61.0
64.4
67.3
70.4
72.4
74.5
76.5
79.6
82.6
84.2
85.7
86.7
89.8
92.8
95.8
98.8

I0I.7
ICB.7
105.7
108.6
111.6

, 6(9),
мб/ср

0.440Е
0.I80E
0.983Е
0.380Е
0.I00E
0.905Е
0.863Е
O.S29E
0.680Е
O.I24E
0.I7IE
0.950Е
O.II4E
0.9 60Е
0.326Е
0.355Е
0.153E

04
04
03
03
03
02
02
02
01
02
02
01

01
00
01
01
01

O.940E-0I
0.280E-OI
0.330Е
0.650Е
0.780Е
0.430Е
0.320Е
0.I26E

00
00
00
00
00
00

0.380E-0I
0Л45Е
0.Э10Е
О.ЗЮЕ
0.I96E

00
00
00
00

0.740E-OI
0.470E-J0I
0.508E-0I
0.I60E
0.2I0E

00
00

<5<0>Л5-Я ,
отн.ед.

0.439Е 00
0.370Е 00
0.370Е 00
0.243Е 00
0.I00E 00
0.I37E00
0.189E 00
0.I02E 00
О.аЗОЕ-01
0.680E-OI
0.120Е 00
0.I80E-0I
0.I28E-OI
0.I80E-0I
0.540Е-01
0.7CBE-0I
0.360E-0I
0.260Е-02
0.870Е-03
0.I2BE-0I
0.240Е-01
0.330E-0I
0.230E-0I
0.I60E-0I
0.680Е-02
0.2I0E-O2
0.900Е-02
O.2I0E-0I
0.240Е-О1
O.I66E-0I
0.670Е-02
0.450Е-02
0.5I0E-02
O.I75E-0I
0.250E-0I

31

бц.м.
град.

115.5
II7.4
118.4
120.3
122.2
124.1
127.0
130.0
132.7
135.5
137.4
141.2
143.1
145.9
147.7
149.6
151.4
154.2
155.2
156.1
157.0
158.0
158.9
159.8
160.7
161.6
162.5
163.5
164.4
165.3
166.2
168.1
169.0
171.7
178.6

. 6(0),
мб/ср

0.I44E Об
O.IIOE 00
0.970Е-01
0.620E-0I
0.467E-0I
0.4I0E-0I
0.540E-0I
0.700E-0I
0.870E-0I
O.IO0E 00
0.860E-0I
0.5I0E-0I
0.260E-0I
0.138E 00
0.200E-0I
0.3IOE-OI
0.880E-0I
0.340E-0I
0.370Е-01
0.840E-OI
0.300E-0I
0.32OE-0I
0.320E-0I
0.3I8E-0I
0.35SE-01
0.370E-0I
0.800E-0I
0.260E-0I
0.246E-0I
0.180E-0I
0.I09E-0I
0.620Е-02
0.640Е-02
0.180E-0I
0.590E-0I

отн.ед.

0.180E-0I
0.I47E-0I
0Л32Е-01
0.880Е-02
О.690Е-О2
0.630Е-02
0.870Е-02
0.II8E-0I
0.I54E-0I
0.I95B-0I
0.I60E-0I
0.I02E-0I
0.530E-OI
0.290Е-02
0.440Е-02
0.680Е-02
0.840Е-02
0.750Е-О2
0.840Е-02
0.800Е-02
0.700Е-02
0.740E4J2
0Л50Е-02
Q.750E-02
0.840Е-02
0.690Е-02
0.7Э0Е-02
0.62ОЕ-02
0.590Е-02
0.440Ё-02
0.260Е-02
0.I50E-02
0.I6OE-02
0;4б0Е-02
л т ii.nrtp л ж



Т а б л и ц а 17.Дифференциальные сечения 4 S Ti (<£ , oC)4%i

0Ц. И.

град.

16.2
19.4
22.7
25,9
29.1
32.3
35.5

39.8
43.0
46.2
49.4
52.5
55.7
58.8
61.9
65.1
68.2
71.3
74.4
77.5
80.5
83.6
86.6
89.7
92.7
95.7
98.7

101.6
103. б

мб/ср

0.676Е
0.I90E
0.I3IE
0.532Е
0.15 6Е
0.I27E
0.1 ЮЕ
0.306Е
0.957Е
0.787Е
0.I97E
0.867Е
0.360Е
0.269Е
0.592Е
С-.426Е
О.НОЕ
0.253Е
O.IIIE
0.134E
0.880Е
0.320Е

04

04

04
03
03
03
03

02
01

01
02
01
01
01
01

01
01
00
01
01
00
00

0.980E-0I
0.197Е
0.400Е
0.440Е
0.I90E
0.660Е
0.I37E

00

00
00
00
00
00

отн.ед.

0.670S 00
0.398Е 00
0.490Е 00
0.330Е 00
0.157E 00
0.I90E 00
0.240Е 00
0.I00E 00
0.43OE-0I
0.470E-OI
0.150Е 00
0.840E-0I

. 0.360E-0I
0.390E-0I
0.I05E 00
0.900E-0I
0.270E-0I
0.740Е-02
0.390E-0I
0.520E-0I
0.390E-0I
0.I60E-0I
0.5;0Е-02
0.I20E-0I
0.280E-0I
0.340E-0I
0.160EJ01
0.783Е-02
0.I3IE 00

0ц .м.
град.

106
109
III
112
115

Г18
120
121.
124
126,
127,
129,
131,

132,
135.

137.
138.
141.

143.
146.

149.

152.
155.
Й7.
160.
163.
166.
168.
171.

.6

.5

.5

.4

.4

.3

.2

.2

.0

.0

.0

.8

.7

.6

.5

.4

.3

Л
,9
,7

5
,3
I
9
7
4
2
9
7

»

0.

0.

0.
0.
0.

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

6(6),
мб/ср

Л94Е
,237Е

,220Е
. 224Е

.I45E
II8E

00
00

00
00
00

00
750E-0I
730Е-01
790E-0I
I20E
I26E
I55E

I70E
I66E

13 ОЕ

ПОЕ

00

00
00
00

00
00
00

800E-0I
670E-0I
960E-0I
I20E
I20E
ПОЕ
ПОЕ
I50E
I86E

I60E
ПОЕ

ПОЕ
235Е

00
00
00
00
00
00
00
00
00
00

отн.ед.

0.200E-0I
0.260E-0I
0.260E-0I
0..270E-0I
0.I80E-0I
0.I60E-0I
O.IIOE-OI
O.IIOE-OI
0.I20E-0I
0.I90E-0I
0.200E-0I
0.260Е-01
0.297E-0I
0.290E-0I
0.230E-0I
0.2I0E-0I
0.I60E-0I
0.I30E-0I
0.I97E-0I
0.260E-0I
0.270E-0I
0.247E-0I
0.256E-0I
0.360Е-01
0.440E-0I
0.397E-0I
0.283E-0I
О.аЗОЕ-01

0.590E-0I

32



. Т а б л и ц а Ю . ;нальные сечения TiicL ,<л.у- Ti

0 ц.м.
град.

16.2
19.4
22.6
25,9

29Л
32.3
35.5
38.7
41.9
45.1
43,2
51.4
54.6
57,7
60.8
65.0
68.1
71.2
74.3
77.4
80.4
83.5
86.5
89.6
92.6
95.6
98.6

I0I.5
102.5

, 6(0).
мб/ср

0.678Е 04
0.195Е 04
О.;31Е 04
0,333Е 03
0Л56Е 03
0Л27Е 03
O.II0E 03
0.688Е 02
0.I56E 02
0.838Е 01
0.2I5E 02
0.965Е 01
0Л63Е 01
0.132Е 01
0.430Е 01
0.462Е 01
0.162E 01
0.770E-0I
0.I35E 01
0.I37E 01
0.990Е 00
0.560Е 00
0.7I8E-0I
0.I98E 00
0.420Е 00
0.Э60Е 00
0Л66Е 00
0.390E-0I
0.505E-0I

отн.ед.

0.674Е 00
0.398Е 00
0.490Е 00
0.338Е 00
0Л57Е 00
0.190S 00
0.240Е 00
0.209Е 00
0.640E-0I
0.460E-0I
0Л52Е 00
0.860E-QI
0Л80Е-01
0.180Е-01
0.720E-CI
0.970E-0I
0.403Е-01
0.225Е-02
0.430E-0I
0.530E-0I
0.440E-0I
0.2B0E-0I
0.400Б-02
0.I23E-0I
0.290Ё-01

O.270E-0I
0.I39E-0I
0.350Е-02
0.473Е-02

бц.м.,
град.

105.5
103.4

III.4
115.3
118.2
121.1
123.9
126.8
129.7
131. б
134.5
137.3

140 Л
141.1
142.9
143.9
146.7
143.6
149.5
152.3
154.2
155.1
156.9
157.9
160.6
163.4
166.2
168.9
171.7

(5(0),
мб/ср

0.I0IE 00
ОЛбОЕ 00
0.183E 00
0.I09E 00
0.830E-0I
0.57IE-0I
0.530E-0I
0Л04Е 00
0.I65E-01
0Л66Е 00
0Л26Е 00
0.876E-0I
0.576E-0I
0.520E-0I
0.730E-0I
0.9I0E-01
0.I30E 00
0.I38E 00
0Л26Е 00
О.ЮОЕ 00
0.950E-0I
0Л20Е 00
O.I27E 00

0.I66E 00
0.180E 00
0Л22Е 00
0.153E-0I
0.I29E 00
0.426Е 00

отн.ед.

0.I00E-0I
0.I70E-01
O.2I0S-OI
0.I4IE-0I
0Л14Е-01
0.740Е-02
0.820Е-02
0.168 Е- 01
0.280E-0I
0.290Б-О1
0.230E-0I
0Л67Е-01
0.II4E-0I
0.Ю4Е-01
0Л50Е-01
0.190E-0I
0.290E-0I
0.800E-0I
0.280E-0I
0.226E-OI
0.2I7E-0I
0.280E-0I
0.2Э5Е-01
O.390E-0I
0.440E-0I
0.290E-OI
0.I30E-0I
0.320E-0I
0Л07Е 00

33



Т а б л и ц а 19., сечения 5 I v ( * , < * ) 5 1 v

0ц.м.
град.

17.2
20.5
23.7
26.9
ЗОЛ
33.3
36.5
39.7
42.9
46.0
49.2
52.4
55.5
58.7
61.8
64.9
68.0
71.1
74.2
77.3
80.4
83.4
86.4
89.5
92.5
95.5
98.4

мб/ср

0.493Е
0.242Е
0.I42E
0.677Е
0.20 IE
0.II5E
0.I26E
0.500Е
0.I38E
0.209Е
0.226Е
0.I38E
0.2I9E
0.108Е
0.5I4E
0.48 ОЕ
0.209Ё
0.170E
0.570Е
ОЛ40Е
0.I45E

,0.560Е

04
04
04
03
03
03
03
02
02
02
02
02
01
CI
01
01
01
00
00
01
01
00

0.780E-0I
0.760E-OI
0.300Е
0.450Е
0.270Е

00
00
00

1

1

«вив,,
отн.ед.

0.580Е 00
0 .560Е 00
0.566Е 00
0
0,
0,
0,
0;

.459Е 00

.2I2E 00
Л80Е 00
• 232Е 00
Л50Е00

0.570E-0I
0,
0,
0,
0,
0.
0.

.П4Е 00
,156Е 00
Л21Е 00
.240E-0I
.I40E-0I
830E-0I

0.940E-0I
0.
0.
0;
0\

Л80Е-01
Л50Е-02
,175Е4)1
5I0E-01

0.580E-0I
0.
0,
0.
0.
0.
0.

250E-0I
400Е-02
430Е-02
I90E-0I
280Е-01
2I0E-0I

, 8ц.м.
град.

I0I.5
104.0
106.4
109.3
И2.3
И5.2
118 Л
121.0
123.9
126.8
129.6
132.5
135.3
138 Л
141.0
143.8
146.6
149.4
152.2
155.0
157.8
160.6
163.4
166 Л
168.9
171.7

, (5(0),
мб/ср

0.820E-0I
0.I40E-0I
0.400E-0I
0.940E-0I
O.I26E 00
0.9I0E-0I
0.440E-0I
0.160E-0I
0.190E-0I
0.500E-0I
О.ббОЕ-01
0.I00E00
0.870E-0I
0.450E-0I
0.240E-0I
0.5I0E-0I
0.800E-0I
0.960E-0I
0.700E-0I
0.580E-0I
0.930Е-01
0.I82E 00
0.I30E 00
0.650E-0I
0.480E-0I
0.220Е 00

отн.ед.

0.680Е-02
0.I27E-02
0.400Е-02
0.960Е-02
0.I40E-0I
0.I10E-0I
0.550Е-02
0.21 ОБ-02
0.270Е-02
0.730Е-02
0.I2OE-0I
0.I60E-0I
0.I47E-0I
0.800Е-02
0.430Е-02
0.970Е-02
0.I50E-0I
0.200E-0I
0.I40E-0I
0.I20E-0I
0.I90E-0I
0.390E-0I
0.2BOE-OI
0.147E-0I
ОЛЮЕ-01
0.5I0E-0I
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Т а б л и ц а 20 .Дифференциальные сечения i ; 0 Cr ( Л , OC)V%0CT

б ц.м.
град.

16.2
19,4
22.6
25.9
29 Л
32.3
35,5
38 Л
41.9
45 Л
48.2
51.4
54,6
57.7
60.8
64.0
67 Л
70.2
76.4
79.4
82.5
85.5
88.6

мб/ср

0,519E
0.214Е
0Л28Е
0,6i9E
0.2ЙЕ
0.!I0E
0ЛО5Е
0.706Е
0.234Е
0Л02Е
0,159Е
0.15 IE-
0.887Е
0,I04E
0.158Е
0.340Е
0.36SE
0.I40E
0,В02Е
0.7I6E
0.939Е
0.601Е
0.I93E

04
04
04

03

03
03

03

02
02
02

02
02
01
01
01
01
01
01
00
00
00
00
00

1

0
0
0

0

0
0
0
0.
0,
0,
0,
0.

0,

0.

0,

0.

0.

0,

0.

0.
0.

0.
о.

отн.ед.

.4Э4Е 00

,370Е 00
.405Е 00

.ЗЗОЕ 00

.18 IE 00
,I39E 00
. I93E 00
.18 IE 00
.813E-0I
,468E-0I
.944E-0I
,II4E 00
.832E-OI
, i >::'7: -oi

.56SE-0I

.729E-0I

.325E-0I
937E-02
254E-0I
377E-0I
27IE-J0I
973E-02

.M.

град.

94

97
100
103
106
109
112
114
119,

124,

128,

131,
133,
138.

.6

.6

.6

.5

.5

.4

.4

.3
,2
,0
,8
,6
5
,2

142.9
144.
147.
149.
154.
158.
163.
163.
172.

8
6

5
2
8
4
0
6

, 6(9),
мб/ср

0.989E-0I
0.226E 00
0.247E 00
0.I40E 00
0.25IE-0I
0.253E-0I
0.824E_0I
0.136E 00
0.I30E 00
C,546E~0i
0.328E-0I
0.5I6E-0I
0.663E-01
0ЛПБ 00
0.33SE-0I
0,488S-01
O.156E-0I
0Л43Е~01
0.866E-0I
0.4I2E-0I
0.436E-01
0.372E-0I
0.922E-02

<

0
0
0
0

0,
0,
0.
0,
0,
0,

0,
0,
0,

0,

0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

этн.ед.

.6I3E-02

.I54E-0I
Л83Е-01
.1I3E-0I
,2?CE-02
.239Е-02
„834Е-02
Л44Е-01
Л53Е-01
.705Е-0?
,4б0Е-02
.758Е-02
Л00Е-01
Л80Е-01
.58IE-02
856Е-02
2Э1Е-02
264Е-02
70ВЕ-02
8I7E-02
88ЭЕ-02
773Е-О2
I94E-02
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Т а б л и ц а 21 .Дифференциальные сечения 5 2 С г (<* ,cpL)52Cr

8ц . м . ,
град.

16
19
22
25
29
32
35
38
41
44
48,
51,
54,
57.

60,
63,
66.

70.
73.
75.
76.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
89.
90.
92.
93.

..14
.36
.58
.79

.00

.20

.40

.39

.77

.95

.12

.28

.43
,57
.70
.82
,93
,03
12
17
20
24
26
28
30
32
33
34
36
37
38
39
40
41
41

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,

0,
0,
0,

0,
0.
0.
0,
0.
'0.
0.

0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

мб/ср

.666Е

.зш

.1642

.6I9E

.2043
Л63Е
Л42Е
.676Е
.I94E
.I9IE
.256Ё
Л54Е
.345Е
Л58Е
.533Е
.535В
.I97E
Л32Е
.500Е
,947Е
Л40Е
,156Е
I50E
I45E
I38E
ЮЗЕ
840Е

55IE
ЗЗЗЕ
I83E

: 04
; 04
; 04

03

03
03
03
02
02
02
02
02
01
01
01
01
01
00
00
00
01
01
01
01
01
01
00
00
00
00

662E-0I
288E-0I
7I0E-0I
224Е
297Е

00
00

(

0
0
0
0

0
0

0

0
0
0
0
0
0
0

0
0
0,

0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

?(в)/б"я,
отн.ед.

•.552В 00
.530L' 00
.516Л 00
.2752 00
.I72S 00
.2075 00
.26012 00
.1723 00
.669E-0I
.871Е-0Г
.I5IE 00
.II5E 00
.323S-0I
.I82E-0I
.742E-0I
.893Й-01
.389E-0I
.305Е-02
.I35E-0I
.280E-0I
.435E-0I
.530E-0I
.530E-0I
534E-0I
533&-0I
4I4E-0I
35IE-0I
239S-0I
I50E-0I
868Е-02
322Е-02
I5IE-02
385Е-02
I30E-0I
Г78Е-01

бц.м.,
град.

95.41
96.40
93.40
99.39

101.37
102.36
104.34
105.33
107.29
110.24
113.17
116.08
118,99
119.96
121.89
122.85
124.78
125.74
127.65
128.61
130.52
131.47
134.32
137.17
140.00
142.83
145.65
148.46
151.27
154.06.
156.86
159.65
162.43
165.21
167.99

0
0
0

0
0

0
0

0
0
0
0
0
0
0,

б

мб/ср

.зеоа оо

.39IE 00

.32IE 00

.2722 00

.I46t3 00

.942Е-01

.25IE-0I

.I64E-0I

.II3E-0I

.864E-0I

.I26E 00
Л17Е 00
.674E-0I
•2I6E-0I
ЛЗЗЕ-01

0.780Е-02
0

.0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
.0.

.505Е-02
Л13Е-01
.328E-0I
.543E-0I
,808Е-01
,94415-01
.II6E 00
932E-0I
.368E-0I
I58E-0I
255E-0I
428E-0I
406E-0I
44IE-0I
842E-0I
I36E00
I35E00
909E-0I
2I7E 00

1
i

0
0
0
0

0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0

отн.ед.

.24915-01

.258Й-01

.225Й-01

.I97E-0I
Л12Й-01
.7424-02
.20914-02
Л40Е-02
.Ю2Й-02
.836Е-02
Л31Е-01
ЛЗОЙ-01
.794Е-02
.270Е-02
Л66Е-02

0.800Е-03
0,
0
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

.0..

.6603-03

.I5IS-02

.454Ё-02

.766Е-02

.II7E-0I
Л39Е-01
.I77E-0I
J50E-0I
6I7E-02
272Е-02
455Е-02
784Е-02
765Е-02
850Е-02
I66E-0I
274E-0I
274E-0I
I88E-0I
454E-0I
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Т а б л и ц а 22.Дифференциальные сечения
 М
 Cr ( d.,оС)

04

Or

0ц.м.,
град. мб/ср отн.ед.

0ц. м.
град.

6(0),
мб/ср

6(9)/6Г
н

отн.ед.

16
19
22
25
28
32
35
38,
40,
43,
46.
50.
53.
56.
59.
62.
65.
68.
71.
75.
78.
81.
83.
86.
89.

.10

.31

.52

.73

.93

.12

.31

.50

.61

.79
,95
.11
.25
,39
,52
,64
75
85
94
02
08
14
17
21
23

0.5I0E
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0.
0.
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

.2972

.1822

.38IE

.232Е

.I89S
Л40Й
.5523
.28ia
.205Е
.268Е
Л63Е
,4282
J89J3
,5082
,552Е
,282Е
523S
296Е
I08E
I37E
838Е
478Е

04
04
04
03
03
03
03
02
02
02
02
02
01
01
01
01
01
00
00
01
01
00
00

57315-01
570E-0I

0.50IE 00
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

.5053 00

.563S 00

.4I2E 00

.I94S 00

.2383 00

.254Е 00
Л40Й 00
.877E-0I
.85IE-0I
Л45Е 00
.II2E 00
.37IE-01
.203E-0I
.662E-0I
.865E-0I
.527E-0I
II5E-0I
757Е-02
320E-0I
463E-0I
322E-0I
I99E-0I
268Е-02
298Е-02

95
90

101
104
107
I I I
ИЗ
116
119
122
125
128,
131,
134,
139.
142.
145.
148.
152.
153.

.25

.24

.21

.18

.13

.06

.99

.90

.81

.71

.60

.47

.34

.20
,89
,72
,55
37
12
99

156.79
159.
162.
165.
167.

58
38
16
95

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

.гозй оо
Л59й 00
.598E-0I
.6773-02
.329Й-01
.1312 00
.I40E 00
.83915-01
.27913-01
.I68E-0I
.367E-0I
.826E-0I
.883S-0I
.682E-0I
.I93E-0I
J77E-0I
•359E-0I
454E-0I
6I9S-0I
668E-0I
623E-0I
488S-0I
522E-0I
595E-0I
797Е-02

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0.

.24613-01

.2123-01

.458S-02

.564&-03

.2963-02
ЛЗОЕ-01
Л48Е-01
.95IE-02
.336И-02
.2I5E-02
.493Б-02
.II7E-0I
.I3IE-0I

0.I06&-0I
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

•323Е-02
•306Е-02
.642Е-02
837Е-02
II8B-0I
I29E-0I
I23E-0I
984Е-02
I07B-0I
I24E-0I
168Б-02



5 4

8 ц

х* и

, * XVI a j

град-

16
19
22
25

2о

48

51

Ь4.

сО.

оЗ,

66,

68.

69,

71.

72.
75.

76.

78.

79.

81.
82.
84.

85.
87.

90.

9 3 .

96.

99.

ло
.31

.52

.73

.93

.00

.16

.30

• 4 4

. ьь

.6а

.78

,85

,88

,94

,97

02

04

08

10

14
16
18

20
22
24
25
25
23

0

0
0

0

0

0

0

и
0,

0.

0,
0.
0.

0,

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.
0.
0.

0.

0.

0.
0.

0.

0.

6(В() ,
ыб/ср

.6003

.3022

. 1652

.9192

.2112

Л65Ё

, Ь6й2

Л 962

,4392

, D62K

.2972

.960Е

,640Е

\ 04
: 04

04
03

03

U2

02

01

01

Oi

ОТ

01
00

00

970E-0I

240Е
8^02

К7Е
15аЕ
I53E
I22E
I30E
540Е
490Е

00

00

01

01

01

01

01

00

00
360E-0I
868E-0I
271Е

370Е

260Е

00

00

00

0
0
0
0

0

0

0

0

0

0

0
0,
э,
0,

0,

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0.

0 .
0.

0.
0.

еренцналь

<э<б)/6> .
отн.ед.

,466Е 00
.4392 00
.439£ 00
.4142 00
.1512 00
.II2E 00
Л05Е UU
,4Ь02-01
.1912-01
.5222-01
.79IB-0I
.497E-0I
Л79Е-01
. 1253-01
.2IIE-02
.5582-02
,2202-01
,3352-01
443E-0I
493E-0I
400E-0I
449E-0I
202E-0I
Ib.'E-OI
I5IE-02
400Е-02
I39E-0I
208E-0I
I6IE-0I

ныв сечения

вч; . м . ,
град.

102

105
103
IG9

I I I

112

И З

114

l i b

m
119

120

122

123,
125,
126,
129.
132.
135.
138.
140.
143.
146.
14°.
152.
154.
157,
160.
163.

.20

.16

.12
ЛО

.Со

.03

.99

,96

Si)
.88

.81

.78

.71

.67

.60

.56

,43

,29
,15
00

,84

67

49

31
21
92
72

52
31

0

0

0

0

0

0

0
0

0

и
0

0
0

0

0.
0,

0.

0.
0.
0.

0.
0.
0.

0.

0.
0.
0.

0.

0.

ш>
ыб/ср

.572г:]-01

. lc.02-01
,3;"0л-01

• 4с;О.2-О1

,J2G;v-0I

,8702-01

.100 ;•; 00

,9CO:v-Ul

,7г,02-01

.330E-CI

.2972-01

.22012-01

.9502-02

• ПОЕ-OI

.200E-0I

.4802-01

,7603-01

.730E-0I

.450S-0I

Л70Е-01

,870Е-02
I50E-0I

230E-0I

290E-0I

530E-0I
820E-0I

П2Е 00

670S-0I

0

0
0
0

и
0

0

0

и
0

0

0.

0,

0.

0,
0.

0.
0.
0.

0.

0.

0.

0.

0.
0.
0.

0.
0.

отн.ед.

.Зо02-02

.327:>02

.2V62-C2

. Зо92~02

.Ь'Ъ-^ОИ

.76613-Ой

.^072-02

.7272-0<:

„337Е-02
.3112-02
.2432-02
.1052-02
.I2IB-02
.2362-02
.590Е-02
,976Е-02
972Е-02
626Е-02
243Е--02
I30E-02
225Ё-02
367Е-02
472Е-02
886Е-02
140В-0Г
I93E-0I
137Е-01

зв



Т а б л и ц а 24 .Дифференциальные сечения 5 6 P e ( o t , cL)0oFe

Эц.м.,
град.

12.9
16.1
19.3
22.5
25.7
аз .9
82.0
35.2
88.4
41.6
44.7
47.9
51.0
54.2
57.3
60,4
63.5
бб.б
69.7
75,9
79.0
82.0
85.0
88.0
91.1
94.1

(5(6),
мб/ср

0.338Е
0.875Е
0.299Е
0.I62E
0.723Е
0.292Е
0.152E
0.135Е
0.805Е:
0.269Е
0.I54E
0.2ОЭЕ:
0.163Е
0.629Е
0.I37E

0.337Е
С.45 IE
0.304Е

0.604Е
0.624Е
0.986Е
0.944Е
0.43IE

05
04
04
04
03
03
03
03
02
02
02
02

-02
01
01
01
01
01
00
00
00
00
00

0.622E-0I
0.707E-0I
0.20IE 00

<5№/6R ,
отн.ед.

0.976Е 00
0.6I3E 00
0.43 IE 00
0.429Е 00
0.324Е 00
0.207Е 00
0.I62E 00
0.209Е 00
0.I73E 00
0.784E-OI
0.596E-0I
0.I04E 00
0. ЮЗЕ 00
0.498E-0I
0.I34E-0I
0.398E-0I
0.638E-0I
0.509EJOI
0.I56E-0I
0.164E-0I
0.296E-0I
0.322Е-01
0.I66E-0I
0.267Е-02
0.337Е-02
0.I06E-0!

0Ц.м.,
град.

97.1
100.1
103.0
106.0
109.0
Ш.9
И4.8
И7.7
120.6
123.5
126.4
129.3
132.2
135.0
137.9
140.7
143.6
146.4
149.2
152.0
154.9
157.7
160.5
163.8
166.1
172,6

5(8),
мб/ср

0.222Е 00
0.I32E 00
0.400E-0I
0.134E-0I
0.583E-0I
O.I02E 00
0.950E-0I
0.478E-0I
0Л21Е-02
0.I40E-0I
0.3I5E-01
0.622Ё-01
0.703E-0I
0;603Ew0I
0.322E-0I
0.128E-0I
0.136E-0I
0.286E-0I
0-i470E-0I
0.458E-0I
0.477Е-01
0.S84E-0I
0.377E4JI

о.авЭЕ-oi
0.I39E-01
0.200E-OI

б(0)/(эл ,
отн.ед.

0.I29E-0I
0.840Е-02
0.277Е-02
0.I0IE-02
0.470Е-02
0.88IE-02
0.880Е-02
0.473Е-02
0.965Е-03
0.155E4J2
0.3вЗЕ-02
0.764Е-02
0.903Е-02
0.8UE-02
0.450Е-02
0.I86E-02
0.208Е-02
0.368Е-02
0.747Е-02
0.747Е-02
0.796Б-02
О;654Е-Д2
0.654Е-02
0;499Е-02
О.̂ ЙОЕ-02
0.865Е-02

39



Т а б л и ц а 25 .Дифференциальные сечения °°

0ц,«м. ^
град.

16
19
22
25
28
35
38
39
41
42,
44,
47,
50,
54.
57,
60.
63.
66.
69,
72.
75,
78.
ВО,
81.
83,
64.
86,
89,
92,

.02

.22

.42

.61

.79
Л5
,32
.38
.49
.57
.64
,80
.94
.07
,20
32
42
52
61
69
76
82
85
87
89
91
93
94
95

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0.
0,
0,
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0,
0.

ег<е>,
мб/ср

.949Е

.349Е

.2I7E

.932Е

.295Ё

.I3IE

.368Е

.3I3E

.247Е

.25IE

.292Е

.249Е
Л07Е
-288Е
,392Е
,292Е
,766Е
,466Е
283Е
9I4E
I26E
889Е
57IE
232Е

04
04
04
03
03
03
02
02
02
02
02
02
02
01
Ох
0.1
00
00
00
00
01
00
00
00

803E-0I
508B-0I
983E-0I
237Е
252Е

00
00

1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
•о.

0
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0,
0.
0.
0,
0,
0,
0.
0,
0,
0,
0.
0,

отн.ед.

.66IE 00
•50IE 00
.573Е 00
.4I6E 00
.208Е 00
.202Е 00
.784E-0I
.749E-0I
.7I9E-0I
.800E-0I
Л.13Е 00
.I24E 00
.677E-0I
.227E-0I
•380E-0I
.7I9E-0I
I08E-0I
780Е-02
554Е-02
208E-0I
332E-0I
267E-0I
I87E-0I
789Е-02
297Е-02
I95E-02
399Е-02
I09E-0I
I29E-0I

0ц,.м. *
град.

95
98

101
104
107
НО
И З
116
119
120
122
123
125.
126,
128,
129,
132,
134.
137,
140.
143.
146,
149.
15.1.
154,
157.

.95

.94

.91

.88

.83

.78

.71

.63

.55

.52
,45
,42
,35
.31
.23
,19
,07
.93
,79
64
48
32
15
97
74
60

160.41
163,
166.

22
02

0
0
0

етв),
мб/ср

.8I2E-0I

.54IE-0I

.I58E-0I
O.303E-0I
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0.
0,
0,
0.
0.
0,
0.
0,
0.
0,
0 =
0.
0.
0.

.527E-0I

.8I7E-0I
,406Е-01
Л70Е-01
.IIIE-OI
Л34Е-01
.290E-0I
•436E-0I
•503E-0I
.56IE-0I
.5I5E-0I
.469E-0I
.3I8E-0I
.I4IE-0I
.I29E-0I
.2I9E-0I
350E-0I
348E-0.I
246E-0I
255E-0I
297E-0I
325E-0I
334E-0I
320S-0I
332E-0I

1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0.
0,
0,
0,

0.
0.

S(QWR,
отн.ед.

.647Е-02

.334Е-02

.I07E-02
.220Е-02
.4I5E-02
.694Е-С2
.369Е-02
Л65Е-02
.II4E-02
Л41Е-02
.3I6E-02
.485Е-02
.580Е-02
.657Е-02
.624Е-02
.578Е-02
.4IIE-02
.I89S-02
, I80E-02
.3I8E-02
527Е-02
538Е-02
392В-02
4I8E-02
499Е-02
557Е-02
565Е-02
566В-02
Ь94Б-02

40



59Г. Т а б л и ц а 26.Дифференциальные сечения ovCo (et, eC)oyCo

дц.м.
град.

16.0
19.2
22.4
25.5
а.8
81.9
34.6
38.3
41.4
44.6
47.7
50.8
54.0
57.1
60.2
63.4
66.5
69.5
72.6
75.7
78.8
81.8
84.6
87.9
93.9
96.9

, бШ),
мб/ср

0.123Е
0.558Е
0.293Е
0.154E
0.698Е
0.2I7E
0.I73E
0.900Е
0.380Е
0.304Е
0.236Е
0.I70E
0.650Е
0.292Е
0.565Е
0.545Е
0.330Е
0.I0IE
0.492Е
0vII9E
0.I42E
0.864Е
0.474Е
0.120Ё
0.284Е
0.224Е

05
04
04
04
03
03
03
02
02
02
02
02
01
01
01
01
01
01
00
01
01
00
00
00
00
00

6(B)/6R ,
отк.ед.

0.79ОЕ 00
0.720Е 00
0.720Е 00
0.620Е 00
0.456Е 00
0.2I6E 00
0.22ВЕ 00
0.180E 00
0.936Е-01
O.I06E 00
0.I29E 00
0.100Е 00
0.480E-0I
0.264E-0I
0.6I2E-0I
0.726E-0I
0.450E-0I
0.I80E-0I
0.I03E-OI
0.288Е-01
0.396Е-01
0;27бЕ-01
O.I68E-01
0.480Е-02
0.182E-OI
0.12014)1

вц.м.
град.

99.9
102.8
105.8
106.8
Ш.7
ИЗ.6
118.5
123.4
I2B.2
128.7
181.5
132.9
134.3
137.2
137.7
138.2
142.5
143.9
147.2
148.6
153.4
158.0
162.7
167.2
172.1

, 6(9),
мб/ср

0.189Е 00
0.480E-0I
0.648E-0I
O.I20E 00
0.156E 00
0.I32E 00
0.426E-0I
0.372Е-Я1
0.I08E 00
0.936E-0I
0.936E-0I
0.864E-0I
0.720E-0I
0.5I6E-01
0.420E-0I
0.336E-0I
0.240Е4)!
0.240Е4)1
0.390Е-01
0.607E-0I
0.624Е-01
0.34BE-0I
0.348E-0I
0.252Е-01
0.480E-OI

отн.ед.

0.830Е-02
О.300ЕД)2
0.456Е-02
0.900Е-02
0.I26E-0I
О.Н0Е-01
0.420Е-02
0.380Е-02
0.I2IE-0I
0.II0E-0I
0.II0E-0I
0. IO6E-0I
0.900Е-02
0.670Е-02
0.550Е-02
0.440Е-02
0.336Е-02
0.336Е-02
0.564Е-02
0.9О0Е-О2
0.96СЕ-02
0 .̂559Е-02
0.576Е-02
0.420Е-02
0»936Е-02



Т а б л и ц '.Дифференциальные сечения 58,.

бц.м.,
град.

6(6),
иб/ср отн.ед.

сщ.м.,
град. мб/ср отн.ед.

12.8
16.0
19.2
22.4
25.6
28.8
32.0
35.2
38.3
41.5
44.6
47.8
50.9
54 Л
57.2
60.Э
63.4
66.5
69.6
72.7
75.8
78.8
81.9
84.9
87.9
90.9
98.9

0.549Е
0Л55Е
0.493Е
0.300E
0.I27E
0.629Е
0.260Е
0.23ЭЕ
0.I0IE
0.523Е
0.245Е
0.259Е
0.259Е
O.II2E
0.3I5E
0.470Е
0.603Е
0.499Е
0.I38E
0.19 2Е
O.71IE
0.I42E
0.I42E
0.883Е
0.202Е
0Л03Е
0.187Е

05
05
04
04
04
03
03
03
03
02
02
02
02
02
01
01
01
01
01
00
00
01
01
00
00
00
00

0.I36E 01
0.930Е 00
0.61 IE 00
0.683Е 00
0.487Е 00
0.383Е 00
0.239Е 00
0.3I5E 00
0.I88E 00
0.13 IE 00
0.8ЮЕ-01
O.illE 00
0.I4IE 00
0.763Е-0Г
0.264E-0I
0.477E-0I
0.733E-0I
0.720E-OI
0.233E-0I
0.883Е-02
0Л61Е-01
0.368E-0I
0.4i3E-0I
O.292E-OI
0.7461-02
0.422E-02
0.85ЭЕ-02

96.9
9У.9

102.9
105.9
103.8
III.8
115.7
119.6
122.5
125.4
128.2
131.1
134.0
186.8
139.7
142.5
146.3
149.2
152.0
154.8
157.6
160.4
163.2
166.0
169.8
172.5

0.336E 00
0.3I7E 00
0.I50E 00
0.345E-0I
0.135E-0I
0.640E-0I
0.I27E 00
0.565E-0I
0.75IE-02
0.I04E-0I
0.282E-0I
0.535E-01
0.747E^0I
0.707E-OI
0.4IIE-0I
0.П9Е-01
0.853E-02
0.293E-0I
0.566E-0I
0.750E-OI
0.593E-OI
0.274E-01
O.I72E-̂ OI
0.804E-42
0.196E4)I
0ь9ЮЕ-01

0.I68E-0I
0Л74Е4Я
0.892E-02
0.2I0E-02
0.94IE-03
0.479E-02
0.104E-0I
0.502E-02
0.706Е-0Э
0.I03E-02
0.295E-02
0.586E-02
0.855E-02
0.842E-02
0.506E-02
0.158E-02
0.П4Е-02
0.403E-02
0.799E-02
0.I08E-0I
0.874E-O2
0.4I2E-02
0.262E-02
0.I24E-O2
0*.307E-02
OiI44E-0I

42



Т а б л и ц а 28.Дифференциальные сечения и

0ц
град.

9
12
16
19
22
25
26,
31,
35,
38.
41.
44.
47.
50.
54.
57 i
60.

.6

.8

.0

.2

.4

.6

.7

.9

.1

.2
,4
,6
,7
,8
0
,1
2

63.3
66.
69.
72.
75.
78.
8 1 .

4
5
6
6
7
7

84.8
87.8
90.8
93 8

*

0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0,
0.
0.

о.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

мб/ср

.I604

.5172

.1462

.464Е

.28IE

.Л8Е

.492Е
,236Е
.1903
Д05Е
.4563
,234Й
.262Е
,239Е
,922Е
,286Е
485Е
591Е

366Е
807Е
268Е
9I4E
I44E
I27S
550Е
I2IS

06
05
05
04
04
04
03
03
03
03
02
02
02
02
01
01
01
01
01
00
00
00
01
01
00
00

0.806S-0I
0. 229Е 00

0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

отн.ед.

.1412 01

.I2IJ2 01
ОГ70 ? С\Г\

,57Ifi 00
.637iS 00
.4533 00
.299В 00
•2I6£ 00
.2513 00
.1933 00
.П4Ё 00
.77513-01
.112£ 00
.15012 00
,626E-0I
,238S-0I
,49'IB-OI
.7I7E-0I
527S-0I
I36E-0I
525E-02
207E-0I
373Б-01
372B-0I
I82E-0I
446E-02
332S-02
I04E-0I

0ц
град.

96
99

102
105
108
I I I
114,
117,
119,
122,
123.
125,
128.
131.
133.
136.
139.
142.

.8

.8

.8

.7

.7

.6

.6

.5

.4

.3

.3
,2
.1
.0
,9
,7
6
5

143.4
146.2
149.
151.
154.
157.

I
9
7
6

160.4
163.2
166.0
169.8

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0
0,
0,
0,

610),
мб/ср

.2892. 00

.I63& 00

.5532-01

.13415-01

.280S-0I

.804S-0I

.852i3-0I

.244^-01

.744^02

.1183-01
,2I4iS-0I
.377B-0I
.6281^01
.773S-0I

0.657B-0I
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.

.220E-0I

.885E-02

.900E-Q2
I78E-0I
302E-0I
629E-0I
642&-0I

0.362E-0I
0. 7I5B-02
0.7968-02
0.
0.
0.

• щ I £*f\J 1

366&-0I
675E-0I

1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0.
0,
0,
0.
0.

отн.ед.

.1454-01

.I00£-0I

.330i3-02

.861Б-03

.195^02

.603^02

.683i3-02

.208U-02
,662ii-03
.111^-02
.206ii-02
,375ii-02
.657^-02
.8492-02
.754E-02
.263E-02
Д10Ё-02
.II6E-02
232E-02
,405E-02

0.868E-02
0.
0.
0.

9IIE-02
525E-02
I06E-02

0.120ОД2
0.
0.
0.

268E-02
569Б-02
I06&-0I

43



Т а б л и ц а 29 .Дифференциальные сечения 62

0ц .м.
град.

12
16
19
22
25
28
31,
35,
37,
39.
42.
46.
47.
49.
52.
55.
57,
58.
61.
63.
66,
69.
70.
74.
77.
80.
83.
86.

.8

.0

.1

.3

.5

.7

.8

.0

.1

.8

.9
,0
,6
г
3
4
0
5
7
2
3
4
9
0
0
I
1
2

89,2
92.;
95,;

г
г

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.

6.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

мб/ср

'.5315
Л29Е
.4802
.2402
.I07E
.42915
.2472
.I94E
Л17Е
.729Е
.307Е
.264Е
.345Е
.307Е
Л28Е
.38113
.3683
,550Е
,704Е
,5ЮЕ
,166Е
295Е
6013
I49E
I55E
807Е
I76E

I04E
308Е
300Е
20IE

! 05
: 05
; 04
: 04

04
03
03
03
03
02
02
02
02
02
02
01
01
01
01
01
01
00
00
01
01
00
00
00
00
00
00

0
0
0
0

отн.ед.

.1303 01

.766Е 00

.589Е 00

.5422 00
0.408Е 00
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

.26015 00

.225IS 00

.2553 00
Л 943 00
Л56Е 00
.880E-0I
.992S-0I
Л47Е 00
Л48Е 00
.778E-0I
.2863-01
.306E-0I
,5053-01
.779E-0I
6I8E-0I
,2393-01
4973-02
1093-01
3I3E-0I
374E-0I
222E-0I
549Е-02
362Е-02
1203-01
I30E-0I
96IE-02

0ц.м.
град.

98.2
101.4
104 Л
105.6
108.6
III.5
114.5
II7.4
120.3
123.2
126.1
129.0
131.9
134.7
136.2
137.6
139.0
140.5
143*3
144.8
146.2
147.6
149.0
151.8
153.3
154.7
157.5
160.3
16Г.7
164.5

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

6(0),
мб/ср

,405i2-0I
.2143-01
.308E-0I
.8033-01

.137Й 00
Л362 00
.535fi-0I
.10615-01
.744^02
.267S-0I
.8403-01
.94IE-0I
.653E-0I
.3943-01
,2853-01
,1483-01
.IIOJS-OI
,17715-01
,388Е-01
534E-0I
635E-0I
737E-0I

0.705S-0I
0.
0.
0.
0.
0.
0.

•о.

6I7E-0I
562E-0I
37212-01
I8IE-0I
997Е-02
I93S-0I
330Б)-01

1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

т/с*,
отн.ед.

,220^02
.1235-02
Л913-02
.520Е-02
.955Е-02
.1083-01
.430Е-02
.9051^03
.6773-03
.257^02
.86312-02
.I00B-0I
,7291>-02
.459Ё-02
.339Е-02
.1803-02
Л36Й-02
,223Е-02
.507Ё-02
,7073-02

,8553-02
,I0IE-0I
9763-02
878Б-02
8093-02
5413-02
2693-02

I5IE-02
294Е-02
5IIB-02

44



Т а б л и ц а 30 .Дифференциальные сечения Ni (<<,

0ц .м.
град.

12
15
19
22
25
28
31,
35,
38,
41,
44,
47.
50,
53.
56,
60.
63.
66.
69.
72.
75.
78.
8 1 .
84.
87.
90.
93.
96.
99.

102.

.7

.9

.1

.2

.5

.6

.8

.0

.1

.3
,4
.5
,7
,8
9
0
.1
2
3
3
4
5
5
5
6
6
6
6
6
5

»

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0,

6(6),
мб/ср

.44912

.1252

.446J:

.25212
ЛШ
.4492
.26912
.17012
.712а
.2755
.301Ё
.257Е
.8585
.3I4E

0.436К
0.
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

,629£
,370£
,8162
,25712
806Е
I09E

,732Е
425Е
II8E
235Е
383Е
259Е

05
05
04
04
04
03
03
03
02
02
02
02
01
01
01
01
01
00
00
00
01
00
00
00
00
00
00

865E-0I
256S-0I
795E-0I

1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

6(BWR ,
отн.ед.

.11015 01

.7402 00

.545Й 00

.5663 00

.42512 00

.270i 00

.2442 00

.223:2 00

.130*2 00

.683^-01

.988E-0I
Д09Е 00
.464S-0I
•2I2E-0I
.362S-0I
•635E-0I
•447E-0I
,II7E-0I
.433Е-02
J58E-0I
,246E-0I
I89E-0I
I24E-0I
389E-02
870E-02
I58E-0I
II8&-0I
433Ё-02

0Л40Б-02
0.475Б-02

Эц.ы.
град.

105
108
I I I
114
117
120
123
126
128
131
134
136
137
139,
141,
143,
144,
146,
147.
149.
150.
151.
153.
154.
157.
158.
161.
164.
167.
170.
173.

.5

.5

.4

.3

.3

.2
Л
.0
.9
.8
.7
Л
.5
.0
.8
.3
,7
Л
,5
,0
,4
,8
2
6
5
9
7
5
3
2
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

6(0),
мб/ср

.202ц; 00

.1443 00

.6043-01

.203:2-01

.69612-02

.316Й-01

.6I9i2-0I

.75Ii2"QI

.56612-01
,353:2-01
Д76Е-01
Д12Е-01

Л 4812-01
.236S-0I
.30IE-0I
.40IE-0I
.56IE-0I
,6I4fi-0I
.674E-0I
,4583-01
362E-0I
254E-0I
I62E-0I
845Е-02
461^02
42Ii£-02
I22&-0I
I52E-0I
X52E-0I

0Л27В-01
0. 508^01

I
i

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0,

о.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

5(B)/6R ,
отн.ед.

.I3IJ2-0I
Л01Е-01
.45412-02
.16412-02
.597^03
.2882-02
.597Й-02
.7642-02
.604Ё-02
.395S-02
.2О5Е-02
ЛЗЗЕ-02
Л80Ё-02
.29312-02
.387Е-02
.525Е-02
.745Е-02
.629&-02
•924Е-02
•637Е-02
,5103-02
362Б-02
23512-02
12315-02
688Е-03
635Е-03
I87E-02
236Е-02

239Е-02
202S-02

0.8I3E-02

45



Т а б л и ц а 31.Дифференциальные сечения. 63.

0ц .м.
град.

15.9
19.1
22
25
28,
31,
35,
38,
41,
44,
47.
50.
53.
56.
60.
63.
66.
69.
72.
75.
78.
81.
84.
87.
90.
93,

.3

.5

.6

.8

.0

.1

.3
,4
,6
,7
,8
9
0
2
2
3;
4
5
5
6
6
6
6
6

0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0.
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

6(0),
мб/ср

Л22Е
.6252
.309Е
.1602
.7412
.2142
.1852
.9052
.4092
.2212
.3062
,1662
.6562
,3312
,3672
,5232
,285Е
660Е
590Е
I33E
I29E
690Е
230В

05
04
04
04
03
03
03
02
02
02
02
02
01
01
01
01
01
00
00
01
01
00
00

960Б-01
216Е
250Е

00
00

1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,

отн.ед.

.680Е 00

.7102 00

.6502 00

.5702 00

.4202 00

.2802 00

.2252 00

.1502 00

.9о02-01

.7702-01

.1102 00

.8302-01

.4102-01
0.2602-01
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

,3402-01
,6Q0S-0I
,3802-01
,1032-01
I08E-0I
280E-0I
2902-01
I90E-0I
7I0E-02
ЗЗОЕ-02
830Е-02
106E-0I

0Ц.м.
град.

96
99

102
105
108
III,
ИЗ,
118,
123,
128,
128,
132.

.6

.6

.6

.6

.5

.5

.4

.3
,1
.0
.4
,8

134.2
137.
137,
139.
142.
143.
147.
148.
153.
157.
162.

,2
,6
0
3
8
I
6
2
9
5

167^
171.9

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

6(8),
мб/ср

.1802 00

.8102-01

.4402-01

.6102-01

.1242 00

.1252 00

.9402-01

.2702-01

.5302-01

.9302-01

.9102-01

.5702-01

.4702-01
,2602-01
.1872-01
,1542-01
.220E-0I
,3302-01
6002-01
6502-01
430E-0I
260E-0I
240E-0I
200E-0I
430E-0I

1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

отн.ед.

.8402-02

.4102-02

.2402-02

.3702-02
,8102-02
.8702-02
.8602-02
.2302-02
.'1702-02
.9102-02
.9002-02
.6002-02
.5102-02
.299Е-02
,2102-02
Д80Е-02
,260Е-02
,4002-02
,7602-02
,8402-02
5802-02
360Е-02
340Е-02
290Е-02
640Е-02
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Т а б л и ц а 32.Дифференциальные сечения Си

6ц
град.

15
19
22
25

28
31
34
38.
41.
44,
47.
50.
53.
56.
59.
63.
66.
69.
72.
75.
78.
81.
84.
87.
90,

.9
Л
.3
.4

.6

.8

.9

.1

.2
,4
.5
.6
.7
,8
9
I
I
2
3
4
4
4
5
5
5

•

0
0
0
0

0
0

0

0
0
0,

0,
0.
0.
0.
0.
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

6(6),
ыб/ср

.1301

.638Е

.288Е

,I73iS

.674]£

.i90ii;

.77IJS

.281Я

.2301!)
,161£
,438Е

,426Е
,513Е
,507Е
200Е
520Е
840Е
I34E
I25E
450Е
I50E
I60E
270Е

105
04

04
04
03
03
03
02
02
02
02
02
01
01
01
01
01
00
00
01
01
00
00
00
00

0
0

б(9)/ек,
отн.ед.

.720Е 00

.730Й 00
О.600Е 00
0
0
0
0
0
0
0,

0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

.6I0E 00

.3805 00

.2005 00

.230Е00

.1304 00

.920£-01

.IO3J2 00

.9I0S-0I

.8I0S-0I

.270E-0I

.320E-0I

.480E-0I

.550E-OI
270E-0I
820Е-02
I53E-0I
280E-0I
300E-0I
I20S-0I
460Е-02
550Е-02
I03E-0I

6ц •и.
град.

93
96
99

102
105
108
III
ИЗ
118,
123,
127.
128.
131.
132.
134.
137.
138.
142.
143.
147.
148.
153.
162.
167.
171.

.5

.5

.5

.5

.4

.4

.4

.3

.2

.0

.9

.4

.6
,7
0
5
8
3
7
0
4
2
5
5
9

*

0
0
0
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0

0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

*

6(6),
мб/ср

.260Ё 00

.I2IE 00

.4105-01

.5003-01

.9505-01

.I66B 00
•Х07& 00

.740U-0I

.550Й-01

.7302-01
,790iS-0I
.770Й-01
.580E-0I
.440E-0I
.I30E-0I
.I60B-0I
.I32E-0I
,3I0S-0I
,370E-0I
646&-0I
670E^0I
360&-0I
II0&-0I
I60S-0I
43OE-0I

0
0
0
0

0
0
0

0
0
0
0,
0.
0,

0.
0.
0.
0.
0.
0.

C(6)/<5> ,
отн.ед.

.I02E-0I

.560E-02

.2I0E-02

.2802-02

.580^-02

.I08E-0I

.750Я-02

.5703-02

.470Й-02

.6О)й-02

.7TOi3-62
,760iS-02
.6I0E-02
.470E-02
.I40E-02
Д80Е-02
I50S-02
370E-02
460E-02

0.820E-02
0.
0.
0.
0.
0.

860S-02
580&-02
I60E-02
240E-02
640E-02

-47



Т а б л и ц а 33 .Дифференциальные сечения ^ Z n (oL t dL)64Zn

6ц .м.
град.

15
19
22
25
28
31,
35,
38.
41,
44.
47.
50.
53.
56.
60.
63.
66.
69.
72.
75.
78.
8 1 .

.9
Л
.3
.5
.6
.8
.0
Л
.3
,4
,5
.7
,8
,9
0
I
2
3
3
4
5
5

0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

6(8),
мб/ср

.1443

.6363

.2973
Л47Е
.633Е
.3573
.2563
Л393
.584Е

.38IE
,3463
,2583
,1103
,5253
,63Ь^
6163
260Е
5533
7733
I54E
I47S
7473

05
04
04
04
03
03
03
03
02
02
02
02
02
01
11
01
01
00
00
01
01
00

1

0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,

. о.
0.
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

;(8)/6>,
отн.ед.

.7423 00

.6573 00

.5823 00

.4853 00

.332Е00

.2832 00

.2933 00

.2223 00

.1263 00
Л09Е 00
,1282 00
.1213 00
,6453-01
,3803-01
,5613-01
,6493-01
,3253-01
8IIE-02
I32E-0I
303S-0I
3303-01
X9IE-0I

Эц.м.
град.

84
87
90
93
96
99

102,
105,
108,
113.
118.
123.
127.
132.
137,
142.
147.
151.
156.
161.
165.
170.

.5

.6

.6

.6

.6

.6

.5

.5

.5

.4
,2
Л
,9
,7
.5
3
I
8
5
2
9
6

0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

(Г (8),
ыб/ср

.1763 00

.9223-01

.2433 00

.3163 00

.2243 00

.8313-01

.3553-01

.5313-01

.8483-01

.7253-01
,9063-02
,3853-01
,6793-01
,3153-01
,7183-03
,3023-01
5413-01
4233-01
4533-02
1923-01
1373-01
3583-01

<яв)/е- ,
отн.ед.

0.5063-02
0.297Й-02
0.8723-02
0.I25E-0I
0.9763-02
0.3973-02
0.1853-02
0.3003-02
0.5163-02
0.4973-02
0.6903-03
0.3233-02
0.6223-02
0.3123-02
0.7183^03
0.3403-02
0.642Е-02
0.5263-02
0.5853-03
0.256Е-02
л TOMTIT* Л О

0.496Е-02

48



Т а б л и ц а 34.Дифференциальные сечения

8ц .м.
град.

15
19
22
25
28
31
34,
38,
41,
44,
47,
50.
53.

.9
Л
.2
.4
.6
.7
.9
.0
.2
.3
.5
.6
,7

56.8
59.
63.
66.
69.
72.
75.
78.
81.

,9
,0
,1
2
2
3
4
4

84.4

, (5(6),
мб/ср

0.I44E 05
0.60812 04
0.268Е 04
0.I26S 04
0.6I9E 03
0.324Е 03
0.2I9E 03
0Л07Е 03
0.443Е 02
0.329i£ 02
0.332Е 02
0.I99E 02
0.7I2E 01
0.484Е 01
0.623Е 01
0.535Е 01
0.I95E 01
0.500Е 00
0Л04Е 01
0Л48Е 01
0.I05E 01
0.348Е00
0.828E-0I

\
1

0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0.
0.
0,
0.
0.
0.
0.
0,

отн.ед.

.74И 00
•646Е 00
.524Е 00
.4153 00
.324Е 00
.255Е 00
.2504 00
ДТОЙ оо
.955S-0I
,940iS~0I
Л23Е 00
.933E-QI
.4I8B-0I
.349E-0I
.55IS-0I
.562E-0I
.243E-0I
.732Е-02
,176Е-01
,29IS-0I
236S-0I
В88&-02
238Е-02

0ц
град.

87
90
93
96
99

102,
105,

.5

.5

.5

.5

.5

.4

.4
108.4
III,
ИЗ,
118,
123.
127.

.3

.3

.1
,0
.8

I32V7
137.
142.
147.
151.

,5
2
О
7

156.6
I6I.2
165.
170.

9
6

0
0
0
0
0
0.
0
0,
0,
0,
0.
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

6(9),
ыб/ср

Л57Е 00
.266S 00
.2322 00
.980E-0I
.3403-01
.4I9E-0I
.72IB-0I
.994^-01
.562S-0I
.248E-0I
.20IS-OI
.690E-0I
.592E-0I
Л64Е-01
.802Е-02
.440E-0I
.49IE-0I
.265E-0I р

399Е-02
255E-0I
II5B-0I
244Б-01

<
<

0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0,
0.
0.
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.

этн.вд.

.506Е-02

.9523-02

.9I8E-02

.428S-02
Д62Е-02
.2I8E-02
.407S-02
.606Е-02
.368Е-02
дтоа-ог
Л53Е-02
,58IiS-02
.543S-02
Л63Е-02
,8533-03
.497S-02
,585£-02
,330Е-02
Ы7&-03
34IE-02
I57S-02
340&-02

-1Q



Т а б л и ц а 35.Дифференциальные сечения Zn

Эц.м.
град. иб/ср отн.ед.

Эц.м.,
град. мб/ср отн.ед.

15
19
22
25

28
31,
34
38
42,
44,
47,
50.
53,
56,
59.
63.
66.
69.
72.
75.

.9
Л
.2
.4

.4

.7

.9
Л
Л
.3
,5
.6
,7
,8
,9
О
I
2
2
3

78.4
81.
84.

4
4

0
0
0
0

0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0.
0.
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.

р.
0.

Л55Е
.6492
• 305Е
Л42Е
.62IE
.364Е
.259Е
Д32Е
.540Е
.39IE
.378Е
.252Е
,960Е
,552Е
,714Е
,607Е
,258Е
730Е
I43E
I66E
I20E
406Е
I36E

05
04
04
04

03
03
03
03
02
02
02
02
01
01
01
01
01
00
01
01
01
00
00

0.8I0E 00
0.695Е 00
0.595Е 00
0.470Е 00
0.3I9E 00
0.286Ё 00
0.297Е 00
0.2I3E 00
0.I27E 00
0.II2E 00
0.I40E 00
0.П9Е 00
0.567E-0I
0.405E-0I
0.6303-01
0.640E-0I
0.324E-0I
0.I08E-0I
0.243E-0I
0.324E-0I
0.270E-0I
0.I04E-0I
0.392Е-02

87
90

93
96,

99,

.4

.5

.5

.5

.5
102.4
105,
108,
III,
113,
118,
123.
127.
132.
137.
142.
147.
151.
156.
161.
165.
170.

.4

.4

.3

.3
,1
,0
',&
,7
,5
2
0
7
5
2
9
6

0
0
0
0

.240Е 00

.354Е00

.2Q6E 00

.II9E 00
0.432S-0I
0
0
0,

.7I5E-0I
Л54Е 00
Д50Е00

0.700S-0I
0,
0,
0.
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

,470Е-01
Л96Е-01
,9543-01
.705E-0I
,263Е-01
,144Е-01
432E-0I
688E-0I
270E-0I
850Е-01
39IE-0I
I62E-0I
350E-0I

0.78015-02
0.I26E-0I
0.11415-01
0.5I3E-02
0.202Е-02
0.378Е-02
0.864Е-02
0.960Е-02
0.460Е-02
0.324Е-02
0Л49Е-02
0.800Е-02
0.650Е-02
0.256Е-02
0Л494-02
0.514^-02
0.820Е-02
0.340^02
О.ШЕ-02
0.526Е-02
0.2I6E-02
0.486Е-02



I'*:

i'J J1M

град

1,

И
.̂~

2i:

kl:

31

34

37
11
44

\7

to
53
56
59
62
65
69
72
75

78
81,
84,

:.o
2.2
;. 3
i . i3

.6

.8
1 О

* V

л
.2
.3
.4

.6

.7

.8

.9

.0

.1

.1

.2

.2

.2

(5(6),
ыб/ср

C.iul.
0.691..
0.310^
0.14&.
0.638Ji
0.3693
0.2743
O.i2b3
0.5433
0.4003

о.зеез
0.2513
0.1043
0.5323
0.6403
0.583Й
0.278И
Q.695E
0.I30E
0.1502
0.II23
0.4443
0.1713

; со
, 0-1
: 04
; 04

; оз
03

03
03
02
02
02
02
02

01
01
01
01
00
01
01
01
00
00

0
0

0
0

0
0
0.
0,
0,
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

3(85/6" »
оян.ед.

j lx i.. Си

. 7 3 1 - CO

.601.; со

.4883 CO
,3323 00
.2893 00

отп' 1 сло

.IS8JI 00

.1173 00

.1143 00

.1353 00

.1183 00
,6093-01
.3833-01
.559K-0I
,6113-01
3463-01
I0Iii>-0I
2213-01
2953-01
2503-01
1133-01
4923-02

вц.и.
град.

67

1Ю
£3
i:6
C;9

102
105
10b
Ш
113,
118,
122,
127,
132,
137.
142,
146.
151.
io6.
161.
165.
170.

.3

.3

.3

.3
2

.2

.2

.2
Л
Л
.0
,8
.7
,5
.3
,1
9
,6
Л
I
8
б

0
С
0

0

0
0
0

0,
0,
0,
0,
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

6(8),
ый/ср

.223J 00

.2833 00

.2-i2i 00

.ii43 00

.4103-01

.6233-01
Л.323 00
.1123 00
.7113-01
.4343-01
.1663-01
,8463-01
. 6303-01
Л793-01
,6993-02
,4403-01
546E-0I
252B-0I
362Е-02
I53S-0I
240li-0I
2863-01

0
С
0
0

0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

(5(0)/6"я i
cm. ад,

.7I-/J-02
Л013-01
. 9583-02
.4963-02
Л963-02
.3203-02
.7473-02
.6653-02
.4673-02
.2993-02
.1273-02
.7143-02
.5803-02
Л79Е-02
.747x^03
'300iE-02

.654E-03
•3I6S-02
,472E-03
205B-02
3313-02
4003-02

Ы



г а

8ц.ы.,
град.

10.45
13.58
15.6?
17.75
19.84
21.92
25.05
28.17
31.29
34.40
37.51
40.62
43.72
44.76
46.82
48.88
50.94
53.00
56.08
59.16
62.23
65.30
68.35
71.40
74.45
77.49
80.52
83.54
86.56

о л

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

• и ц

6(6)
иб/ср

Л41Е
.604Е

.395Е

.23IE

Л59Е

.9992

.Б57Е

.253Е

Л36Е

.875Е

.473S

.2292

Л56Е
Л23Е
ЛООЕ

,685Е

,523Е

344Е

273Е

226Е

I43E

7I7E

540Е
547Е

403Е

203Е

НОЕ

II9E
I46E

^ i,S i

I

06
05
05
05
05
04
04
04
04
03
03
03
03
03
03
02
02
02
02
02
02
01
01
01
01
01
01
01
01

r . i , .

6
отн.ед.

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

.6355 00

.IOIE 01
Л17Е 01
Л132 01
Л203 01
Л12Е 01
Л06Е 01
.763S 00
.6I7E 00
.575Е 00
.435Е 00
.286Е 00
.258Е 00
.223Е 00
.2I5E 00
,172Е 00
,154Е 00
II7E 00
II5E 00
II5E 00
873E-0I
522E-0I
462E-0I
54гЕ-01
464E-0I
272E-0I
I65&-0I
202E-0I
277B-0I

: С : ;

, . М .

град.

69
92
94
96
99

102
105
108
I I I
114
TI7
120,
123,
126,
129,

131.
133.
135.
138.
141.
144.
147.
150.
153.

life.
158.
161.
164.
167.
169.

.57

.58

.57

.57

.56

.53

.50

.47

.43

.38

.33

.27

.20
ЛЗ
.05
.97
91
,85
75
,65
,54
43
32
20
08
96
70
70
57
49

' l l i i i i

1

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0.
0,
0.
0.
0.
0.
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

е'0),
мб/ср

.1I8E 01

.600!? 00

.295S 00
Л915 00
.294Е 00
.44351 00
.408Е 00
.2G0S 00
,I03ib 00
.466E-0I
.864&-0I
Л27Е 00
Л27Ё 00
.IOIE 00
.625E-0I
.260E-0I
Л53Е-01
J27E-01
I98E-0I

.38IE-0I
,550E~0I
66IE-0I
607E-0I
373B-0I
I73E-0I
352R-02
209E-.02
457Б-02
586Б-02
I20S-0I

i

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

отн.ед.

.249&-0I

.1413-01

.733E-02

.5IOi5-02

.858Б-02

.1413-01
Л413-01
.968E-02
.430E-02
.200E-02
.396E-02
.6I0E-02
,650iS-02
.550E-02
.360E-02
Л56В-02
.940E-03
.800E-03
,I3IE«02
.26IE-02
,390B-02
.460E-.02
450&-02
290E-02
I36S-02
283Б-03
I7IB-03
360Б-03
500&-03
1016-02

52
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в*
град.

15
18
21

24
27
31
34
37
40
43
46,
49,

52,
52,
55.
55.

58.
58,
6 1 .

61.
64.
64.
67.
67.
70.
70.
73.

г. 5
.6
.7

.8-

.9

.0

.1

.2

.3

.4

.4

.5

.1

.6

.1
,6
.2
г?

, 4

,3

8
3
8
4
9
4
9
4

0
0
0

0
0

0

0
0
0
0
0.
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

0.
0.
0.
0.
0.
0.

6(9),
мб/ср

'.470£
.266i-
Л55Е

.895is

.4622

.2732

.1653

.9592

.5402

.309Е

.2072

.1012

.7733

.6842

,5352

.539Е
37912

.380Е
238S
224Е
I47S
I47E
П5Й
ЮЗЕ
876Е

0.827S
0. 624Е

1 05
; 05
: 05
; 04
; 04

04
04
03
03
03
03
03
02
02
02
02
02
02

02

02
02
02
02
02
01
01
01

1

с
0
0

0
0

0
0

0
0
0
0
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

с,-
0.

0 .

0.

отн.ед.

1.9042 СО
'.10QE 01
.1133 01
.ПСЕ 01
.9062 00
.8063 00
.7042 00
.5732 00
.4382 00
.3332 00
.2882 00
.2255 00
.1662 00
.1522 00
.1422 00
.1482 00
Д22Е 00
,1272 00
,9272-01
9002-01
6792-01
7005-01
62713-01
5945-01
559E-0I
54IiS-0I
4612-01

0ц.м..
град.

73.9
76.5
79.3
82.5
85.5
88.5
91.5
94.5
97.5

100.5
101.5 '
103.5
104.5
106.5
107.5
109.4
НО.4
II3.4
II6.3
II9.3
122.2
125.2
I28.I
131Л
134.0
136.9

мб/ср

0.5692
0.3012
0.2602
0.2182
0.1642
0.I0I2
0.7192
О.Шо2
0.5272
0.30813
0.4322
0.3012
0.3152
0.224Ё
0.2162
0.I20E
0.I28S
0.1562
0.1212
0.1252

01
01

01

01
01
01
00
00
00
00
00
00

00

00
00
00
00
00 (

00
00

0.9553-Oi
0.69GE-0I
0. -1972-01
0.4892-1
0.464S-I

01
DI

0.3893-01.

0
п

0
0
0
0

0
0
0
0.
0
0,
0,
0,
0.
0.
0.

, 0,

' о .
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

б(Э)/(э« .
отн.ед.

•.4303-01
.29IS-CI
.2512-01
.23UIS-CI

.1382-01

.Il'lii-OI

.9332-02

.8812-02

.78Ш-02

.8343-02

.6622-02

.7115-02

.534Е-02

.404E-G2

.4882-02
,3372-02
,4382-02
366S-02
400Ё-02
326В-02
250ii-02
1872-02
I94E-02
IS2&-C2
169S-02



Т а б л и ц я. З9.,;'!17|.'.?[)енц1п.-;ы!ыс сеч<лч;ы !~''/ш

9ц.м.
град. мб/ср отн.ед. град.

6(0)
мб/ср отн.ед.

10.2 0.750Е 06 0ЛОЗЕ 01 70.6 0.247Е 03 0.605Е 00
13.3 0.255В Об 0.995Е 00 73.6 0.I85E 03 0.524Е 00
16,3 0.I23E 06 O.IIOE 01 76.6 0.I4IE 03 0.4D6E 00

19
22
25
28
31
34
37
40,
43,
46.
49.
52.
55.
56.
58.
59.
61.
62.
64.

,4
,4
,5
.5
.6
,7

.7
n

> 1

.8
,8
,9
,9
,4
0
5
0
5
0
5

0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0.
0,
0.
0,
0.
0,
0.
0.
0.
Q.

.579E
,330E
.203E
Л27Й
.830E
.577E
.438E
.344E
.274E
.2I5E
Л69Е
Л31Е
Л06Е
,995E
764E
745E
582E
508E
45IE

05
05
05
05
04
04
04
04
04
04
04
04.
04
03
03
03
03
03
03

0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0,
0.
0,
0.
0.
0.
0.
0.

Л02Е
.1043
. Ю6Й

ЛОЗЕ
ЛООЕ
.997E
Л05Е
• HIE
.II6E
Л18Е
Л18Е
Л13Е
Л09Е
.I06E
,955E
962E
875E
787E
805E

01
01
0.1
01
01
00
01
01
01
01
0.1
01
01
01
00
00
00
00
00

79
82
85
88
91
94
97,

100,
IOL
103,
104,
107.
110.
113.
119.
125.
130.
136.
142,

.6

.7

.7

.7

.7

.7

.7

.6

.1
,6
.1
Л
,1
,1
0
0
9
8
7

0
0
0
0
0
0
0
0
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.

. Ю7Я

.738E

.646E

.474E

.362E

.303E

.204E

.I66E
Л62Е
Л36Е
Л35Е
Л14Е
,909E
,749E
490E
40IE
280E
I89E
I67E

03
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
02
01
01
01
01
01
01
01

0
0
0
0
0
0
0

o.
0.
0,
0,
0,
0,
0.
0.
0.
0.
0.
0.

.394К 00

.308E 00

.313d 00

.249E 00

.2IIE 00

.I95E 00

.I44E 00
Л28Е 00
Л27Е 00
Л1415 00

.II5E 00
Л05Е 00
.90IE-0I
•797E-0I
•594E-0I
•544E-0I
42IE-0I
3IIE-0I
296E-0I

65.0 0.4I9E 03 0.770Е 00 148.6 0Л43Е 01 0.269E-0I
67.6 0.335Е 03 0.703Е 00 154.5 0.I04E 01 0.206E-0I
68.1 0.306Е 03 0.659Е 00 160.4 0.954Е 00 0.I98B-0I

166.3 0.759Й 00 0.I62B-0I
172.2 0.900Е 00 0.I92B-0I



Характеристики мишеней, использованных в эксперименте

Мишень

TOg

1 2 0

S i O

ffaCl

HMg

i 7 A l
} 9Si

:Толщина, :

: мг/см :

0,68

0,10

0,25

1,07

0,34

0,50

Тип

A

П

П

А

П

п
в

: Обогащение мишени основным
*•

1 2 С
2 8 S i
1 бо
2 3 Na

3 5 С 1

2 4Mg

2 7 А1

2 9 S i

ИЗОТОПОМ, %

- 87

- ест.(98,8)

- ест.(92,3)

- ест.(99,8)

- ест.(100)

- 75,4,37С1 -24,6

- 99,9

- ест.(100)

- 89,4, 2 8 Si -10,6

:Точность,
;абсолют.^

7

1 0 , ОМ

8

7

7

7

1 0 , ОМ

:Ссылки

/V
/2/

/2/

/V
/2/

/з/
/V

иСа

5 S c

5 S c

J Ti

1,27

0,30

-

-

0,40

1,73

0,48

0,33

1,00 *

0,63

0,95

0,9

1,33

0,7

0.7

П

С

С

С

п
п
А

А

П

П

Л

П

п
л

•"Р - ест.(100)

3 2 S - ест.(95)

Cd - ест.
4 00а - ест.(96,92)
4 5 S o _ ест.(ЮО)

Примесь Qu.-5 %

4 б Т ± _ 83,8

4 7Ti -83,05
48U?i -99,08
4 9Ti - 77,2
50Ti -81,5

Во всех мишенях изотопов хт
имелась примесь Мо (20-25%)

Тот хе состав, но без

55

7

1 0 , ОМ

1 0 , ОМ

7

10

10

10

10

10

рана

Мо 1 0

Ю

/ 5 /

/2/

/6,7/

/ 8 /

/ 8 /

/8/

/8/

/8/

/8/

/8/



(продолженне таблицы 40)

i i
5 1 T

5°Cr
5 2 Cr

54 C r

5 4 , .

5 6 , .

5 3 , .

5 9 C o

5 8 I 1
6 o Hi
6 2 Hi
6 4 Jtt
6 3 Cu
6 5 Cu
6 4 Z n
6 6 Z a
6 7 Z a
7 0 Z a
1 9 7Att

2 ':

0,5

1,26

2,00

1,26

0,80

1,04

1,50

1,80

0,78

0,70

0,62

0,41

1,80

2,70

1,60

1,40

. 1,10

1,40

0,33

3 :

A

П

П

П

П

П

П

П

П

П

П

П

П

П

П

П

n
П

П

5 1 y

5 0 Cr
5 2 Cr
5 4 Cr
5 4 , .

5 6 , .

5 8 F .
5 9 Co
5 8 W
6 O I 1
6 2 Hi
6 4 » 1
6 3 O u

6 5 Cu

6 4 Z a

6 6 Z a
6 7 za
7 0 Za

197Au

4

- ест(99,75)

- 74,8

- 99,0

- 78,6

- 91,0

- 91,6

-85,6

- ест.(100)

- 87,8

- 88,4

- 89,3

- 88,8
- 97,4

- 90,0

-90,5

- 90,4

- 87,9

- 75,8

- ест.(100)

: 5

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

7

6

7

': 6
/6.7/

/9/

/ю/
ДО/

/II/

/9/

/IV
/9/

/э/
/9/

/9/

/9/

/9/

/9/

/9/

/9/

/9/

/9/
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