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VyuZitelnost INAA v agrochemii - rozbory vzorkd o vét3fch hmotnoatecii
Jaroslav Bened
Gstav dozimetrie zéfeni USAV, Praha

PFi aplikacfich instrumentdlni neutronové aktivadini analj.y (INAA) v ag-
rochemii je véZnym problémem heterogenita analyzovanych vzorkd. Ziskéni re-
pressentativnich vzorkd s hmotnostmi kolem 20 mg, které se touto mstodou b&Znk
analyzujf, je velmi pracné, zdlouhavé a navic stejnd dost problematické,

PP rozborech pid byla vyzkoulena aktivace vé&tS5ich hmotnostf vzorkd, Byly
plitom zfekény né&které zajimavé @ pro praxi zévainé vysledky,

U 30 prvid byly zjistovény
a) mese jejich stanovitelnosti Sgin (= 3. \rﬁ;;:— s kde Npoz Je Zetnost pulsd

pozad{ v daném mistd spektra,
b) reprodukovetelnost paralelnich stanoveni, charakterizované smérodatnou od-

chylkou s ( 9{2_[& 2/(n - 1)) a varia&nfm koeficientem V ( = 100 8/, kde

¢ je primdrné koncentrace prvku ze souboru paralelnd analyzovanfch vzorkd),
¢) relativnf chyba stanoveni prvku pfi analyze jednoho vzorku

( = 100 .V [52/3', kde ¢ je primdrné koncentrace prvku stanoven& z vyhod-

noceni rﬁ;njch linek radionuklidu ve spektru po riznych dobdch vymirdéni ak-

tivity).

Analyzovéna byla jednek jemnozem I pifmo a jednak po ddkladném rozetfe-
ni v achdtové misce na velikost ¥dstic < 0,063 mm, Z t&chto vzorkd bylo pii-
praveno po 7 paralelnich prepardétech s primdrnymi navéfkami 18,4 a 1890 =g,
tj. & hmotnostmi, které jsou mEPitelns jedtd bez svléStnich opatienf v labora-
toti, Vzorky o malych hmotnostech byly ektivovény po dobu 24 hodin a vzorky
-] velfych hmotnostech po dobu 3 minut, v obou pPi{padech hustotou toku neutro-
nd 2.1017 a=2.871, Vyhodnocovény byly dlouhodebé radiosktivni produkty.

Tabulka I uvéd: reprodukovatelnost a &itlivost atanoveni prvkd v pldéch
obéma modifikacemi INAA. Je vidét, ¥e kratkodobou aktivac{ vzorkd o velkych
hmotnostech je moZné zjistovat obalﬁy prakticky v3ech prvk, které se stano-
vujf pPfi dlouhodobé aktivaci vzorkld a malyai hmotnoatmi. Z tabelovangch prv-
kd je moZné Ba, Eu, K, Na a U atanovit rcvnéi krdtkodobou aktivaci malych
hmotnost{ vzorkd. Hodnoty sm&rodatnych odchylek ukaguji, Ze pfi rozborech
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Tabulke I

Reprodukovatelnost & meze ostanovitelnoati prvkd piti malgch a velkych navéi-

vzorkd (hodnoty obsahl @ mezf stanovitelnosti jeou v ng.kg’l)
Prvek Obasah Navafka 18,4 mg NavéZka 1890 mg
pryku - -

¢ = “nin e “min
Ag 23,40 0,74 1,4 2,7 4,4
Ba 574 34 131 35 244
Br 11,04 0,30 1,1 0,87 2,6
Ce 84,9 7,2 1,5 4,2 3,0
Co 12,7 0,7 0,47 1,4 0,62
Cr 86,0 8,0 4,2 10,8 9,8
Cs 6,10 0,42 1,0 0,37 1,3
Eu 1,18 0,08 0,18 0,07 0,11
Fe 23330 770 360 799 537
Ge 13,8 - 17,8 3,1 ' 13,6
;i g 14,76 1,3 0,06 0,63 0,11
Ho 1,37 0,28 0,46 0,21 0,84
X 22160 900 2507 618 1990
La 42,3 3,1 0,6 1,5 1,5
Iau 0,52 0,07 0,04 0,03 0,11
Mo 542 1,6 3,2 - 5,5
Na 6070 374 27 245 22
Na 44,5 4,6 35 - 51
Rb 125,0 8,4 20 8,0 62
Sb 1,62 0,47 0,30 0,15 0,63
Se 10,05 0,45 0,03 0,32 0,05
3m 9,17 0,6 0,03 0,7 0,12
Ta 1,45 0,09 0,37 0,11 0,53
To 1,26 0,13 0,05 0,10 0,08
Th 15,90 0,82 0,26 0,27 0,7
Tm 0,9 0,13 0,39 0,05 0,54
v 4,72 0,41 0,81 0,19° 2,03
b 3,97 0,61 0,34 1,16 0,62
Zn 85,1 12,8 25 6,7 5

Zr 836 47,5 540 68,6 831
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Tabulka I1

Verialnf koeficienty a primérné relativni chyby stanoveni prvkd pfi ensljze

jednoho vzorku pddy

S, %

Prvek
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vzorkd s vitdimi navdikami se ziskaji u prevd’né vé&t3iny prvkd reprodukovatel-
ndj8{ vysledky. Pfi prechodu k velkym hmotnoatem vzorkld se vdak vesmés gvy-
3uj{ meze stsnovitelnosti prvkd, 2 hlediska pidnich rozbord nemé vzhledem

ke skuteénym obsahiim kontrolovanych prvkd toto snifeni oitlivosti stenoveni
24dny podstatny vyznaom.

V tabulece II jsou porovnédny pro jemnozem I a hmotnost vzorku~v2 g va-
ria¥ni koeficienty a priumérné relativni{ chyby stanovenf prvkd pfi enalyze jed-
noho vzorku, Z tebelovanych hodnot vyplyvéy 2e pfi velkych hmotnostech vzor-
k8 nepfevySujl chyby vyvolané heterogenitou pidy a% ne nékolik vy jimek ste-
tistické chyby p¥i méfenf aktivit.

Vysledky provedenych pokusd majf velky prakticky v?znamlx
a) P*i rozborech p3d metodou INAA je moiné dlouhodobé ozarovéni vzorkd neutro-

ny nahradit krétkodobym, u%ijf-1i se vzorky o hmotnostech kolem 2 g &
b) zjednodudf se pFiprava vzorkd, protoZe je moZné anslyzovat pfimo jemnozem 1.

S rostouci{mi hmotnostmi a tfm i objemy vzorkd je v3ak nutné pofitat
# ndkterymi geometrickymi faktory, které se neptiznivé projevuji pFi mEFenit
jejich ektivity. i57la proto experimentélnd i teoreticky (pomoeci progremu
SOLANGE) sledovéna detek&nf u¥innost Ge(1i) detektoru pfi méfen{ zéfeni game
v energetickém rozsahu od 55 do 1500 keV a pro rizné tvary vzorku. Byla pro-
vedena modelovd mdfen{ s radionuklidem 182Ta pti simulovidn{ bodového zdroje
a vzork® ve tvaru védlce s plochami zékladny od 2,3 do 20,5 cma. Detekbni_déin-
nost velmi zdvisf na energii zAfeni gama, rozmérech vzorku, jeho vzddlenosti

od detektoru a samozfejm& i rozmérech detektoru. Vyasledky tcohoto studia 1lze

nalézt v précia, kters je v tisku.

Literatura

1. Bene5 J., Fréna J., MaStalks A.: Agrochémia 25, 28 (1985).
2. Bene$ J., Fréna J., Hnatowicz V., Ma3talka A.: Jad. energie (v tisku),
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Radiozktivni rezidua v biologickém materidlu
Hubert Preochézka, Vladimir Jirdsek a BoZenu Kdbelové
Vyzkumny dstav veterindrnfihc lékafstvi, Brno

Moderni &lov&k je povinen posuzovat nové poznatky v&dy a techniky i z hle
diska civilizagnich rizik. Je povinen tato rizika analyzovat a podle vysledkd
analyzy zavédd&ni novych poznatkd korigovat tak, sby nedcchézelo ke vzniku ne-
Zddoucich néisledkd pro Zivotni prosttfedf. -

Na rozdfl od vétdiny rizik chemickych a biologickych je riziko 2z ionizu~
Jjiciho zdteni & vyuZivén{ radioaktivnfch prvkd vénovéna znalnd pozornost.

V toutc p¥fpad® viek nejaou nale soulasné znoslosti o chronickém pdsobeni niz-
kych dédvek radioaktivniho zéreni, doprcvdzenédm soufasnd i pisobenim radioak-
tivnfch prvk® jako chenickyeh individui, postalujici. ZmEny se v Zivén orga-
niamu p¥i piisobenf nizkych davek zéfeni vyvijejl ve srcvndni 8 nemoci z ozé-
feni po aplikaci vy%3{ich ddvek postupn® podle reakci organismu, ktery se v prv
ni f4z1 zm2nénym Zivotnim podminkdeh pokousi podle svych individudédlnich schop-
nostl prizpiscbit. Frcto pro vitd3inu reakci nelze v aduptadni fézi urdit pra-
hové ddévky, xterd by dovolily s vysckou pravdépodobrniosti riziku pkedchézet.
Rizikov4 asnalyzu nmusf za téchto okolnosti srovndvat vysledky systematického,
dlouhodobého a komplexn® pojatého sledovéni radiocaktivnf kontaminace Zivotni-
ho prostbedf o jejfho rozvoje ge zdravotnim stavem 1lid{ a zvifat v kritické
lokalit® v&etn® nédsledujfcich generaci.

Adapta&ni f4ze organismu na ionizujfici zéA¥eni je cherakterizovdna zvyle~
nim ldtkového metabolismu zejména v oblasti humordélni a zménami z toho vy-
plyvajfcimi. V redlné fé4zi pak pfi selhdni nikterych adapta®nich schopnost{
dochdzi v populuci k ¥ast®j3fmu vyskytu zhoubného bujeni a k podkozeni gene-
tického aparétu s nédslednym vznikem malformacf{ v dal3fch generacich.

Radionuklidy jako chemickd individua substituujf zcela nebo léstelns
biogenn{ & stopové prvky & spolu se stabilnimi izotopy zifastiujl{ se metabo-
lismu @ depczice v kritickych orgdnech. Jedné se zejména o tritium, o nesta-
biln{ izotupy stroncia, cesia, jodu, baria, ndkterych koroznich produktd a

o radiumn, dal3{ pak, zejména pPirozen& radiocaktivni prvky a transurany, pi-

- e 2 e
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Na nalem Jstavu jsme v rdmci df{1&fho s tdtnfhe tkolu "hygicnicrd ncofvon-

nost potrevin a surovin Zivoli3ného plvodu™ zpracovali v minul, . n letech r4-
kladni koncepci a metodiky pro kontrolni systém, ktery zajisti nesoytnd i--
formace o radiocaktivni kontaminaci & ¢ zminédch zdravotniho s-avy hespodar-
akych zvifat a ktery soufasné je prc nade podminky reslny. V princiou 7y-t<-

z1 z poZadavku systematického kontrolovdni vybranycn Zivof:1Zny~h precduikts

z kritickych lokalit z hlediska zbytkové aktivity beta, 3. s - v =kiivi-y
beta v biologickém materidlu po odedteni pfirozend radioegkiivi.; real“k
K-4C. T{nto zpdsobem lze zjistit s vysokou hladinou pravaépslonse-ti pblp. -

nou kontaminaci, protoZe pPfevdZnd ¢d4st pfirozenych 1 undly:h recionukliod
enmituje také zdreni beta, m&feni lze zujistit na Zg. pfrei~c_{-" wcelku ne-
nidrcénym zplsobem i ve vét3{ch sérifch vzorky & podle jwvho vys o745 1-2 roz-

hoednout, kters vzorky je nutno zpracovat detailnd ve epecilulincvaricen lahora-

toffch vhedn® modifikovanymi metodami pro stanoven{ apekira _sdwrréio z4f

]

-

alfa ¢i goma, pPipsdn® radiochenicky u &istych zd4Pi&d reve HSr-%0 + ¥-7

a Im-147.
Dosud u nés vyrdbény mé&rié¢ nfzkych sktivit alfa, bets a pricckovyT e~

tektores v untikoincidenci nepovaZujeme zo idedlnf, prctole sice Zovolujz nd-

Feni zbytkové sktivity bets PFédovd v 10"2 Bq ne kg vzorku, ale vyslielex e

zat{’en nednosnou chybou. Vyvijfme protc ve spolupréci s VI20T Tesla e 8-
lenf citliv#i%{ velkoploldny detektcr, ktery by m&l poZadovand ndvcky g;Ints.
Podil drasliku K-4C se oavé&d&ile stancvit ve vzorxu plamenosvou Ffotomsirii
a ptepoltem s vyhovujfc{ piesnostd.

Detailni gama-spektrometrické stanoveni predpoklédd stabilin! analyzdtor
s mo¥nost! m3feni spektra min v 1 CCO kandlech, stifedni aZ velkcobjermovy de-
tektor Ge-Li s rozlidovsef schopnostf alespon 2,5 % a kvaliiniz krytem & vy-
hodnoceni zm&fenych hodrot strojnd~poletnim zpisobem. Stanoveni absolutrich
hodnot aktivity vyZaduje dobrou kalibraci. Pro mé€feni je nuine zpracovat po-
mérnd objemny vzorsk (nepf. 5CC g masa, 3 1 mléke atd.), pffprave vzorke mi-
81 byt provéd&ne standardnim s 3etrnym zpisobem p#i co nejniZsi tepiotd tak,

aby vysledkem bylo cca 50 g homogenniho vzorku & ohlecem na rozméry detekto-

ru. Qsv&ddil se ndm rozklad v prostfedf zFed&né HNO3 ze periodického pPiddva
ni H202 po dobu cca 24 ~ 48 hodin podle sloZeni vzorku. Doba mé¥eni jednoho

vzorku je 20 hodin a za shora uvedenych pPfedpokladl lze p*. pravdépodobnost-

nf hladin® 95 % stanovit aktivitu Fadovs 1G° Bo . kg™l tkéné. Poulity koaxial-
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ni Ge-Li detektor z UJV ReZ né objem 52 cm3, rozli3ovac{ schopnost pro Co-60

2,2 % a je ptipojen k BK-kandlovému analyzatoru Canberra, model 8063. Vyhod-

noceni spektra po odeltenf pozadi a vybéru oblast! zdjmu pomoci software ana-
lyzétoru provédfme na poéftafi Hewlett~fackard 85.

Analogické ndroky je nutno kldst i na alfa~-spektrometrii, kde plred mé-
fenim je nutno zdfife alfa elektrolyticky vylouit na nerezovy disk ve velmi
tenké vratvé. Takto upraveny vzorek se méf{ velkoplo3nym kfemikovym bariero-
vym detektorem & k registraci signdlu postaZf 100 - 200 kandld v analyzdtoru.
Sami pouZivdme barierovy kfemikovy detektor Canberra o u¢inné plode 400 um®
ve vakuu, spojeny s 200 kandlovym analyzdtorem Spectrazoom Packard. Doba mé-
fenf je také 20 h/1 vzorek; pfi 95% hladin® pravdépodobnosti lze stanovit
rédovs 1071 Bg . kg'l tkdnd, jako cejchovaci standurd je vhodné Am-241,

V¥hodou téchto aetud je vysckd pfesnoat, citlivost & reprodukovatelnost,
nevyhodou je aloZitd priprava vzorku k méfeni, slo%ité aparatura, vesmss do-
vozni, v prexi i nutnost vyhodnoceni vysledkd m&fenf na podftadi a celkovE&
dlouhd doba stanoveni.

Racionélni vyuZit{ zmin&nych spektrometrickych a radiochemickych sepa-
raénich metod je jednak v oblasti vyzkumu, jednek specisdln{ kontroly napt.
pro pottebu arbitrdie, zahranidniho obchLodu, externi dozimetrie jadernd ener-
getickyeh zdvodd e zdvodd pro téibu a zpracovdni uranové rudy, ulo?iéi radio~
sktivniho oipadu atd.

Pro provoznl kontrolu povaZlujeme za postatujfc{ dostzte&né citlivé
a pPesné stanoven! zbytkové aktivity beta resp. stanoveni sumédrni aktivity ga-
ma s jednoduchou p¥*fpravou vzorkd a mifenim velkoplodnym pritokovym detekto-
rem v antikoincidenci resp. velkoobjemovym scintiladénim detektorem ve spo~

jen1 s jednoduchou dostateénd stabilni m&Ffic{ aparaturou. Vyvojem a zavede-

nim tskovych vhodnych metod se zabyvime v soulasné dobs.
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Vyluéovini riznych chemickych forem molybdenu do ¥ludi potkani, exponovenych

vysokému pFisunu médi v diets

Bedi*ich Bibr a Jaroslav Lener®

Ustav nukledrni biologie & radiochemie C5AV, Prahe

8Tnstitut hysieny a epidemiologie,raha

V posledni dob& ge vinuje velkd pozornost vzdjemndmu plsoveni molybdenu
a médi v organismu. Jejich interakeci ge piiéitaji znednd hospodilské strdty,
vznikaJici u pPrefvyxavel onemocnininm zvanym teart, dnes oznclovanym jeko mo-
lybdenoza nebo hypokuprémie. I .iéné Jesté studie se zabyveil pisobenim tichto
prvk( v orgenismu potkanil, at ji¥ z hledicska mocelovini pochodd pro poly-

B Xr

gestrické savce &1 sledovini Glinixu u monogestriciych Ziwodiichl,

V n-8ich dfiv8jiich pracech Jjome ukdzeli nae potkanech d3lcZiiost proce-

v

sfi,ovlivnujicich metabolismus molybderun v jd<irech, piedeviim sitivni pPenos

molybdenu z krve do jater a jeho exirece do F1uc1ld,

&3

2jimzlo nds, ¢o jaké
miry miZe byt exkrece molybdenu do Zluci ovlivnina vysolym plisunem msdi
v dietd, a to Juk pfl podni melybdenu v “estimocné, tak 1 niZ3i valenéni -
pétimocné formé. ProtoZe se ndktefi autors® domnivaji, Ze intexckce molybdenu
8 médi se uskutednuje prostledaictvim siry ve formé ieirsthiomolybdenenu,zkou-
mali jsme rovnéZ U&inek této sloufeniny.
lletvodikae

Vylucovani molybdenu do Z1lufl i do feces Jsme sledovell radiometricky
pomoci'99Mo. Proto jsme pripravili potTebné divky molybdenu znadenim molybde=
nenu sodného radiocaktivnim molybdenanem firmy Rotop 2z KDR, jednek jome reduko=-
vali tento mélybdenan hydrazinem na pentavelentni a stabilizovali kyaelinou
askorbovou1 a koncdndé jsme 2ripravili znadeny tetrathiomolybdenen emonny

krystaelizaci z amoniskdlnih> roztoku syceného sirovodikems.

PouZiti potlkani byli 2l-denni samci kmene Wist:r-Xondrovice, ktefi do-
gtdvall krmeni ad libitum, ale pili bud redestiluvanou vodu nebo roztok 75 ppm
m3di. Po & tidnech, kdy pokusni zvirFata pfijala 336 mg Cu/kz Z.hm.,obdrZela

ddvku 6 mg Mo/xg Z.hm., v ukdzanych tTeeh form ch. Souborim zvilat po 5 kusech
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Lryln odebir nn Xanyloed choledochu1 v hluboké urethanové narkoze po 15 mi-
nutich péuem 4 hoain #lué, viZena a méfens. -Kromé toho byly soubory zvifat

po 7 kusech umistény do metabolickyech kleci a bEhem J dnd jim byly odebird-
ny feces. To dekepitacl a preparaci org nl byly vzorky po dosaZeni izotopové

rovnoviahy moéleny v oblasti hrotu 99mTc.

Vyasledky

Celkové mnoZstvi vyluCGovené Zludi nebylo ovlivnéno eni poddnim riznych
forem molybdenu, ani vysokym piFisunem m&di v diet& a predstavovale 1,53 +

0,42 g Zludi bithem 4 hodin,

Celkov: mnoZstvi vylouieného molybdenu je patrné z te’ulky I. Signifi-

Tebulke I
V1liv dlouhodobého podiviéni m3di potkanim na celkové mnoZstvi molybdenu

(ugiio), vyloucené do Zlull bihem 4hodin po aplikeci Mov, Moof' a MOSE"

Redest. H20 Vy znamnost cult
oV 2,85 + 0,75 NS 3,01 + 0,43
002~ 10,4 4+ 2,3 NS 14,5 4 4,4
4
r.:osf" 102,60 + 0,8 P 0,05 143,0 + 15,4
1 +32%, n=5

kantni zvy eni celkové exkrece molybdenu do Zludi v disledku vysokého pFigu=-
nu md3di se projevilo eZ po aplikaci tetrathlomolybdenanu, Po poddni pouhdého
molybdenanu se sice objevi zvy‘eni téméF o 50 %, aviak v disledku velkého
rozptylu neni statisticky vyznamné.

Pro poscuzeni bilidrni exkrece je viak ndzorn?j3i sktudlni{ koncentrace
molyldenu ve ludi povkanl, dosaZendé vidy po 15 minutdch, jek ukazuje obr, 1.
V levd &dsti obrdzku , sou koncentrace, nalezené ve Zludi kontrolnich zvifat,
v pravé 8dstl jsou koncentrace ve Zludi potkend, pijicich roztok 75 ppm m&di.
Ve spodni &:sti obrdzku vidime vyludovdni molybdenu po podini p&iimocndho
Lomplexu, ktoré je charakteristické nizkou exkreci s plochym pribéhem kiivky,

stein’m u konitrolnich 1 u pokusnych zvifate.
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Obr.1l

Exkrece molybdemu do Zludi po poddni Mov R uoof’ R Mos:' potkenim,
kteFi byli napijeni redestilovenou vodou (vlevo), roztokem 75 ppm cult
(vpravo).

Rozptyl hodnot no” Je meni{ neZ primér krouZkd
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Vyluéovinim molybdenu do £1uél po aplikaci molybdenanu sodnéhe, tedy
Zestimoené kyslikaté formy, charekterizuji prostiedni kiivky na obrdzku 1.

V souhlasu s nelimi dPivéj&imi nélezyl se na nich objevilo maximuﬁ kolem dru-
hé hodiny. Poddvini .nddi neovlivnilo tvar exkredni kiiviky, ale zplaobilo zvji-
Seni praktiicky viech Jejich hodnot. Toto zvyieui viak Je v dldsledin vellych
rozptyld signifikentni pouze u nékolike hocdnot maxima,

Horni k¥ivky na obr. 1 pat¥i aktudlnim koncentracim molybdenu, vylouiee
ného po podini tetrathiomolybdenanu amonndého. Jejich tvar je podobny exkreci
kyslikaté formy, vylulovini Je viak dsleko intenzivndji{i, Prisun mddi v piti
8e projevil signifikantnim zvylenim exkrece prakticky u viech hodnot koncentra-
ce molybdenu ve Zludii.

IExkrece molybdenu do feces jJe ukdzdine na obr. 2 8 je vyjidfena v procen-
tech podané diviy. Vyluiovini po aplikaeci molybdenanu soédného bylo ctejné
w zvirfaet kontrolnich 1 piljicich méd a je proto zndzorudno spolednoun kiiviou.
Po aplikacl tetrethiomolyhdenanu se exkrece do fecea s5ilnd zvy’ila a projevil
ne signifikantni vliv dlouhodohéno podivani mddi.

Obsah molybdenu ve vybrangeh thinich je patrnf z tab. II, Po poddni mo-
lybdenanu se obaah molybdenu v jdiirech a v itenkém stievd pod vlivem midl sice
2vyi1l, nikoliv viak signifikantnd, Yo aplikaci tetrathiomolybdenanu se prole~

vilo statioticky vyznamné zvyieni mnofstvi molybdenu v obou jmenovanych tld~

nich u potkand, exponovanych midi.

Diskus e

Vyludovini molybdeau do 3luii potkanl Je zFejm® ovlivniéno mocenstvim po-
dand sloudeniny. Pétimocnj molybden se vyluduJe Jen v nepatrném muoZstvi a ne-
ni ovlivnén dlouhodobou expozici vygokému obsahu midi v dieté.

Sestimoen; molybden ve spojeni s kyslikem se sice vyluluje Qo Fludi da-
leko intenzivnédji, aviak vliv dlouhodobého pFijiméni m&di je milo pateny. Zvy-
%end bilidrni exkrece pod vlivem midi je statlsticky prokazatelnd jen kolom
druhé hodiny u nZkolika hodnot aktudlni koncentrace, pil sum:irnim vyhodnoceni
(tab. I), stejné jako pii srovnini mnoZstvi molybdenu ve tkdnich (tab. II),
viek neni aignifikantni. U sekrece do feces pak vliv mé&di neni vibec zunateluy,

pravdépodobnd v disledku reabsorpce pi'i cellkové nizkych hodnotdch.
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Obr, 2

Exkrece molybdenu do feces: plné aymboly p¥islu-{ kontrolnim, prizdné zvife-

t+im, pijicim 75 ppm cult , - aplikovéin MOSE- ’ Ioof'

——— MoS%'. controls

sessoOsos e MOSZ-, cu!+
—o-—= Ma0Z’, controls

cesed@enes MOO%', Cue*

15 4




Tabulka IX

Gbsah molybdenu (llq Mo/g v.hm.) ve vybranfch tkiénfch potkand 3 dny po s.c.
aplikaci 6 mg Mo/kqg Z.hm. v 2évislosti na chemické formé a dobid

2=

nos? Kos2Tcu Mo03™ . Mo02™ (cu?*

diat) diet)
Celf krev 1.204 % 0.073 NS 1.355 2 0.107 0.007 2 0.0002 NS 0.007 I o.0003
Jétra 2.669 2 0,143  0.001 3.669 = p.143 0.245 % 0.085 N5  .0.268 > 0.096
Jejunum 0.725 % 0.021 0.001 1.189 Z p.080 0.057 2 @0.012 NS  0.083 = 0.019

p4 SE, n = 7

- ¥9T -
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Tento nejesny olraz v ak ziskd novy vyznam ve svitle zdv ri, které
Plynvu 2z aplikace ecztimecadho molybdenu se sirou, tedy tetrathiomolybdenanu,
Ve v ech ptigadech je patrny ctetisticky vyznamny vliv dlouhodobé expozice
midi., lze p.edpokl t.et, e vliv m3di na zvy’eni exkrece molybdenu do Zludi
a feceg m na zvy cni jeho obzahu v jdtrech a tenkém stievé je po aplikaci mo-
lybdenu milo 2 etelny a zv'razni se po poddni thiomolybdenanu. Je moZné oée-
kavet, Ze molybden.se v jitrech viZe pevné do sirného organického komplexu po~
dobného typu, jeko jaou Jitra flavoenzymd a Jim blizké synteticky piipravova-
né slouieuiny7.

Sirné ligendy tdécnto komplexd maji vysokou afinitu viadi médi, projevuji-
¢i se vznikem obtiin& utilizovatelnych gloudenin, v nichz se pevnd véZe mo~
lybden, sira a mid,a posléze vyluéovenych do 2ludi a feces. Tento proces
vzhledem k vyacké apotiedbd sulfidickych vazeb je pii podini pouhého molybdeno-
vého iontu malo intenzlivai a proto se p’flij neuplatnuje interakce médi s je~
ho rezultdtem. V pripedd podini thiomolybdenanu ge uvaZovaeny pochod zvyrazni
diky tomu, Z%e potrebné stavebni kameny, molybden i sira, Jjsou p indiieny zaro-
ven a snad i ve viodné formé kosiry pro p edpoklddany pevny komplex8 molybden-

. o 2~ L
sira - m&d (Mosy ™ Me,55~ ).
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