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(54) Rádiometrická detekčná cela pre izotachoforézu v kapilárach 

V y n á l e z s p a d á d o o d b o r u z a r i a d e n í a d e -
t e k c i e v k a p i l á r n e j i z o t a c h o f o r é z e , p r i p a d -
n e k a p i l á r n y c h e l e k t r o f o r e t i c k ý c h t e c h n í k 
a d o a n a l ý z y r á d i o a k t í v n y c h l á t o k , R i e š i 
d e t e k c i u r á d i o a k t í v n y c h a r á d i o a k t í v n e 
o s n a č e n ý c h l á t o k p o i c h i z o t a c h o f o r e t i c k o m 
r o z d e l e n í , p r i č o m s a d e t e k u j ú ž i a r i č e b e t a 
a g a m a , k t o r ý c h e n e r g i a ž i a r e n i a p o s t a č u j e 
n a p r i e n i k s t e n o u k a p i l á r y , k t o r é j e v m i e s -
t e v y h o d n o c o v a n i a r á d i o a k t i v i t y v y t v a r o v a n á 
n a o p t i m á l n u g e o m e t r i u m e r a n i a n a p r . v d o š -
t i č k e z o l o v a . 

P r e d n o s ť o u u v e d e n é h o r i e š e n i a j e j e d n o -
d u c h o s ť k o n š t r u k c i e r á d i o m e t r i c k e j d e t e k č -
n e j c e l y s m o ž n o s ť o u o n - l i n e d e t e k c i e r á -
d i o a k t í v n y c h l á t o k r o z s e p a r o v a n ý c h i z o t a -
c h o ŕ o r é z o u . 
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V y n á l e z s p t ý k a r á d i o m e t r i c k e j d e t e k č n e j c e l y p r e k a p i l á r n e e l e k t r o ŕ o r e t i c k é t e c h n i k y , 

n a j á ä p r e k a p i l á r n u i z o t a c h o f o r é z u , u k t o r e j s a r i e ä i k o n š t r u k c i a p r i a m e j d e t e k c i e r á d i o -

a k t í v n y c h l á t o k p o i c h i z o t a c h o f o r e t i c k o m r o z d e l e n í v k a p i l á r e . 

R á d i o m e t r i c k á d e t e k č n á c e l a j e d O l e ž i t o u s ú č a s ť o u z a r i a d e n i a p r e k a p i l á r n e e l e k t r o f o -

r e t i c k é t e c h n i k y , n a j m a p r e k a p i l á r n u i z o t a c h o f o r é z u , a k j e c i e ľ o m p r i a m a d e t e k c i a r á d i o -

a k t í v n y c h l á t o k v k a p i l á r e p o i c h i z o t a c h o f o r e t i c k o m v y d e l e n í z o z m e s i . V p r a k t i c k e j a n a -

l y t i c k e j i z o t a c h o f o r é z e s a p o u ž í v a j ú n a j č a s t e j š i e k a p i l á r y z p l a s t i c k ý c h m a t e r i á l o v , a k ý m 

j e n a p r í k l a d p o l y t e t r a ŕ l u ó r e t y l é n . H r ú b k a s t e n y k a p i l á r y p o u ž í v a n e j v z a r i a d e n i a c h p r e k a -

p i l á r n u i z o t a c h o f o r é z u s a n a j č a s t e j š i e p o h y b u j e v r o z m e d z í 0 , 0 5 a ž 0 , 1 5 mm. Mnohé z r á d i o -

a k t í v n y c h l á t o k e m i t u j ú p r i s v o j o m r á d i o a k t í v n o m r o z p a d e ž i a r e n i e b e t a , a l e b o g a m a o e n e r -

g i í , k t o r á p o s t a č u j e n a p r e c h o d s t e n o u k a p i l á r n e j t r u b i c e . 

P r i a n a l ý z e r á d i o a k t í v n y c h a r á d i o a k t í v n e o z n a č e n ý c h l á t o k v k a p i l á r n e j i z o t a c h o f o r é z e 

s a z a t i a ľ p o s t u p u j e t a k , ž e z m e s l á t o k p o r o z d e l e n í s a k o n t i n u á l n e v y p l a c h u j e n a p r ú ž o k 

z а с е t á t u c e l u l ó z y , k t o r é h o p o h y b j e z o s y n c h r o n i z o v a n ý s v y p l a c h o v á n í m z k a p i l á r y . P o u k o n -

č e n í t a k e j t o i z o l á c i e s a r a d i o a k t i v n ě l á t k y v y h o d n o c u j ú p o s t u p m i p o u ž í v a n ý m i v e l e k t r o f o r é -

z e n e n o s i č o c h , a l e b o v p a p i e r o v e j a t e n k o v ŕ s t v e j c h r o m a t o g r a f i í . T i e t o p o s t u p y s ú p r i p o -

u ž i t í u v e d e n é h o s p d s o b u i z o l á c i e p r a c n é a mOžu v i e s t k z n e h o d n o t e n i u a n a l ý z y s t r a t o u a n a l y -

z o v a n é h o m a t e r i á l u a v í b e c n e u m o ž ň u j ú o p e r a t í v n y z á s a h d o s a m o t n é h o s e p a r a č n é h o p r o c e s u . 

B o l n a v r h n u t ý s p ô s o b m e r a n i a a k t i v i t y r á d i o a k t í v n y c h l á t o k v z m e s i a c h , k t o r é s a s e p a r u j ú 

i z o t a c h o f o r é z o u . T e n t o s p 6 s o b e l i m i n u j e u v e d e n é n e d o s t a t k y o f f - l i n e r á d i o m e t r i c k é h o v y h o d -

n o c o v a n i a i z o t a c h o f o ŕ é z o u v k a p i l á r e r o z d e l e n ý c h l á t o k . T e n t o p r í s t u p n a v i a c u m o ž ň u j e r e -

a l i z o v a ť r a d r a d i o m e t r i c k ý c h p r í s t u p o v a z a r i a d e n í , v k t o r ý c h s ú o n i r e a l i z o v a n é a k o s ú 

n a p r í k l a d , v y k o n á v a n i e i z o t o p o v é j z r i e ä o v a c e j a n a l ý z y a s u b s t e c h i o m e t r l c k á a n a l ý z a . 

K ľ ú č o v o u s ú č a s ť o u i z o t a c h o f o r e t i c k e j a p a r a t ú r y k r e a l i z á c i i u v e d e n ý c h s p ô s o b o v a n a l ý z y 

a z a r i a d e n í n a i c h v y k o n a n i e j e r á d i o m e t r i c k á d e t e k č n á c e l a . D o p o s i a ľ v o d b o r n e j l i t e r a t ú r e 

n e b o l i p o p í s a n é r á d i o m e t r i c k á d e t e k č n é c e l y p r e k a p i l á r n u i z o t a c h o f o r é z u a z n á m e r i e š e n i a 

p r i e t o k o v ý c h c i e l p r e i n é ú č e l y s ú n e p o u ž i t e l n é v z h ľ a d o m n a p o ž i a d a v k u o p t i m á l n e j g e o m e t r i e 

m e r a n i a , k t o r á m u s í v y c h á d z a ť z i z o t a c h o f o r e t i c k y m i g r u j ú c i c h z ó n r o z d e l e n ý c h l á t o k . 

U v e d e n é n e d o s t a t k y o d s t r a ň u j e r á d i o m e t r i c k á d e t e k č n á c e l a p r e i z o t a c h o f o r é z u v k a p i -

l á r a c h p o d ľ a v y n á l e z u , k t o r e j p o d s t a t o u j e t o , ž e r á d i o m e t r i c k á č i d l o j e u m i e s t n e n é n a p o -

v r c h u k a p i l á r y , p r i č o m i b a č a s ť k a p i l á r y j e v y m e d z e n á p r e m e r a n i e š t r b i n o u v o l o v e n e j d o š -

t i č k e , v k t o r e j j e k a p i l á r a z p l a s t i c k é h o m a t e r i á l u v t l a č e n á t a k , a b y p r i v ý h o d n e j g e o m e t r i í 

m e r a n i a b o l o t v o r e n ý v l a s t n ý k a p i l á r n y k a n á l i k . 

V y n á l e z b l i ž S i e o b j a s ň u j e p r i l o ž e n ý v ý k r e s , k d e j e v r e z e u v e d e n á r á d i o m e t r i c k á d e t e k č -

n á c e l a p r e k a p i l á r n u i z o t a c h o f o r é z u . 

K a p i l á r a 1 j e v e d e n á p l á š ť o m d e t e k t o r a 4 p r e d p r í t l a č n ý k o l í k í , k t o r ý j e p o s ú v a t e ľ n ý 

p r o s t r e d n í c t v o m s k r u t k y 6 t a k , a b y k a p i l á r a J . m o h l a b y ť v t l a č e n á d o k ú ž e ľ o v i t é h o o t v o r u 

v o l o v e n e j d o š t i č k e 2. R á d i o a k t í v n e ž i a r e n i e p r e c h á d z a j ú c e s t e n o u k a p i l á r y J_ j e s n í m a n é 

č i d l o m 2 , k t o r ý m m ô ž e b y ť n a p r . G e i g e r - M u l l e r o v a t r u b i c a . 

Z ó n a v y d e l e n e j r á d i o a k t í v n e j i ó n o g e n n e j l á t k y , k t o r á j e e l e k t r i c k ý m p o ľ o m t r a n s p o r t o -

v a n á v o v n ú t r i k a p i l á r y J . p r i i z o t a c h o f o r e t i c k o m u s p o r i a d a n í e l e k t r o m i g r a č n e j s e p a r á c i e j e 

d e t e k o v a n á l e n v t e d y , a k s a n a c h á d z a v č a s t i k a p i l á r y X u l o ž e n e j v o t v o r e o l o v e n e j d o š t i č k y 

2 . Tým s a d o s a h u j e t o h o , ž e s a s ú č a s n e n e d e t e g u j ú á a l ž i e r á d i o a k t í v n e l á t k y , k t o r é s a m ô ž u 

n a c h á d z a ť v i n ý c h č a s t i a c h k a p i l á r y 1 . V t l a č e n i e k a p i l á r y i d o k ó n i c k é h o o t v o r u v d o š t i č k e 

2 z a b e z p e č u j e p o d s t a t n é z v ý š e n i e ú č i n n o s t i m e r a n i a r á d i o a k t i v i t y v z r o v n a n í s p r í p a d o m , k e ď 

b y k a p i l á r a J . b o l a u m i e s t n e n á z v i s l e l e n v s a m o t n o m p l á š t i 4 . 
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1. Rádiometrická detekčná cela pre izotachoforézu v kapilárach vyznačená tým, že po-
zostáva z kapiláry (1) z termoplastického materiálu, ktorá je kolíkom (5) vtlačená do otvo-
ru v doätičke (2) zhotovenej napríklad z olova, pričom proti je umiestnený snímač rádio-
aktivity (3) tak, aby sa v prípade potreby dotýkal vonkajšej steny kapiláry (1) v úrovni 
jej uloženia v otvore doštičky (2). 

2. Rádiometrická detekčná cela podľa bodu 1, vyznačená tým, že kapilára (1) má vytvo-
rený vlastný otvor v doštičke (2) a po vytvarovaní je zaliata do materiálu, s ktorého je 
zhotovená doštička (2). 
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