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(54) Termické vnitroresktorové Zidlo

Termické vnitroreektorové &idlo je
ur&eno pro mdfeni zafenf v aktivnich zondch
Jjadernych resktord. :

Detek&ni t&lisko termického vnitro-
reaktorového ¥idla je tvoPeno sm&si 3t&pi-
telnych a nedt3pitelnyeh izotopd sktinidid.

Ino%stvi 3t¥pitelného 2 nedt¥pitelné~
ho nuklidu jsou pPimo Umdrnd pomdru spekt-
rdln¥ zdvislych u¥innych prirezd pro ab-
sorbei neutrond v ne3tdpitelném nuklidu
k dinnému prafezu pro 3tZpeni 5t&pitelné-
ho nuklidu. :
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Vynélez se tykd termického vnitroreaktorového ¥idla pro méFeni zdPenf p¥i regeneraci
vyhof{vajlctho nuklidu detektoru.

Pro m&benl zéren{ v ektivnich zdndch jedernych resktord Jsou krom¥ ¥idel zaloZenych
na principu detekce nabitych Zdstic s vfhodou poufivéna termickd Zidle, sestavajici z va-
kuotdsného plddts, v n¥m¥ je uspofdddn dridk s detekdnim a kompenzadnim t&liskem, spojeny
s chledifem a opetfeny systémem pro méfeni teploty.

V¥hodou téchtovdidcl jsou miniaturnf rozméry e dostatedné velikost vystupniho signé-
lu. Zékladni nevyhodou popsangych %idel je dlouhodobd nestebilita ddajd v prdibsdhu kampang
resktoru.

Tato nestabilits Je zplsobena Ubytkem 3tdpfciho se nuklidu materidlu detektoru, tedy
Jevem, ozna¥ovenym jako vyho¥ivéni. Stupen vyho¥{vénf detektoru je pro dsné energetické
spektrum neutront dmdrny souZinum d&inného prifezu 3t¥peni daného nuklidu a fluence toku
neutrond.

V dosavednim uspofddéni termickych vnitroreaktorovych 8idel je otézka vyhoPivéni de-
tektord FeSena doplnkovymi vypodty, poufitim ¥idel pro krétkodobd m3tenf, neho rekalibra-
cf. '

Jmenovené nedostatky dosud pouffvenych Zidel odstranuje termické vnitroreektorové
¥idlo podle vyndlezu, sklddejfc{ se z vakuotssného pldst¥, v nimZ je umist¥n driék s de-
tek¥nim t3l{skem gﬁojony 8 chladilem @ opatPeny systémem pro md¥eni teploty.

\ Podstata vyndlezu spodfvd v tom, %e detek¥n{ t3lfsko Je tvofeno sm&si $t¥pitelnych

a neStépitelnych izotopd sktinidl. MnoZstve 3tdpitelného a nedtipitelného nuklidu jsou
pfimo Umdrnd pomdru gpektrdlnd zsvislych Udinnych priPezd pro absorpci neutront v ne3tdpi-
telném nuklidu k G¢innému priFfezu pro 3t&peni 3i&pitelného nuklidu. V detekdnfm tZlfsku
Je zastoupen{ jeader 235 U a 234 U v pomdru 0,1 a% 0,25 k 0,9 aZ 0,75.

Vyhodou ¥idle podle vyndélezu je, Ze v jeho detekinim tX¥lf{sku tedy zlstdvd zachovdn
pomdr mezi hustotou neutronového toku a podtem 3tépeni & Udaje Zidla nejsou po dobu jeho
Zivotnosti ovlivniny vyhoXfvénim,

Dal3f{ vyhodou Je, Z%e tekto zhotovené ¥idlo miZe pracovet s pPresnosti lep3f ne% 10 %
po dobu kampahé jederného resktoru bez vypo¥tovych korekel.

Konkrétnim pF{kladem provedent termického vnitroreasktorového ¥idla je mikrokalorimetr,
ktery Je pouXitelny pro energeticky resktor typu VVER 440. Kalorimetr mé primé&r 5 mm 2 Je
vyrobeny z niklu.

Pod vekuotZsnym pldltém 5 je umfstdn dr¥dk 4 s detekinfm t¥liskem.], které Je vyrobe—
no ze slitiny 20 % uranu’'a 80 % niklu.

Izotopicki sloXenf ursnu Jje 15 % 235 U @ 85 % 234 U, Detek¥ni t3lf{sko 1 je uzavieno
na konci 2 dr¥dku 4 vakuot&snym sverem §, ktery brdni uniku ¥tdpnych produkti. Signél Zid-
le se snimé dvima plésTovymi termo¥lénky 3 o primdru 0,5 mm. Velikost signdlu termoelek-
trického napdti je pfibliZnd 20 nmV a anfmé se stendardnt eparaturcu pro mdfenf{ teplot.
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PREDMET VINALEZU

1+ Termické vnitroreaktorové &idlec pro mé&reni zéfent, sosté?éjici Z vzkuotésného
pld3ts, v n3m¥ je umfstdn dr¥sk s detek¥nim t¥liskem, spojeny s chladifem o opatPeny sy-
stémem pro mEFeni teploty, vyznalené tim, Ze detekinf t&lisko (1) je tvoreno sm&sf 3t3pi-
telnfch a ne¥tdpitelnych izotopd ektinidfl, pFidfem? mnoZstvi 3Zt3pitelného = nedtdpitelného
nuklidu jsou p¥imo Umdrnd pom&ru spektrdlni zédvislych W¥innych prd¥ezd pro ebsorbei ne-
utrond v nedtdpitelném nuklidu k d3innému prifezu pro 3t8peni Etdpitelného nuklidu.

2, Termické vnitroreaktorové ¥idlo podle bodu 1, vyzna&end tim, %e v detekdnim t¥lfs-
ku (1) je zastoupeni Jader 235 U a 234 U v pom&ru 0,1 a% 0,25 k 0,9 2% 0,75.

1 vykres
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