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ADSTRACT

. This work deals with the geochronological study of the
sstaconglomerates of the Sao Roque Group by Rb-Sr whole rock measure-
mpnts and K-Ar method in minerals concentrate.

The granite-gneissic pebbles from the metaconglorerates
have been analysed by Rb-Sr isochronic method and yelded an age of 1200
+ 100 Ma. with a 87sr/86sr intercept of 0.737 + 0.003. In our view this
age might be associated to the metamorphic episode affecting the pre-
existcert granitic rocks before the epoch of the Sao Rogue group sedimen-
tation, or to the original age of the pebbles.

The analytical points from the conglomerate matrix seem
to define a linear array with 800 Ma. This age, probably, represents
the epoch of the main metamorphic event on the Sao Rogue Group.

The K-Ar micas determinations on rocks of the unit in
study are concordant in ages, with values around 620 ma.. These ages re
present the tectonic estabilization epoch of the Pico de Jaragua recian .

INTRODUCRO

Este trabalho constitui parte integrante de uma pesquisa
mais ampla, gque objetiva posicionar no tempo geoldégico a evolugao tectd
nica e estrutural do gruoo S&c Rogue e seu embasamento, através de estu
408 radiométricos pelos métodos Rb-Sr e Pb-Pb em rocha total e U-Pb en
sircGes. Dentro deste contexto procurou-se estabelecer a idade da rocha
geradora dos seixos graniticos dos metaconglomerados desta unidade es-
tratigréfica, com a finalidade de se obter uma idade maxima para o ini-
c¢io da sedimentagdo do Grupo Sao Poque, bem como a época principal do
metamorfismo que afetou a matriz do conglomerado.

Para a realizagao deste estudo coletaram-se amostras dos
seixos e da matriz das rochas que afloram na Rodovia Anhanguera, no tre
VO para o Pico 4o Jaraguia (Fotos 1 e 2 e Figura 1). Para conseguir- .se
Wma consagliinidade tedrica das amostras analisadas, procurcu-se tentati
vamente coletar seixos de mesma composicao mineraldgica e proximos en-
tre si geograficamente (amostras de mesmo afloramento). Essas rochas fo
ram analisadas radiometricamente nos laboratdrios do Centro de Pesqui-
8as Geocronoldgicas da Universidade de Siao Paulo, pelos métodcs Rb- Sr
@R rocha total e X-Ar em concentrados de minerais separados.

Os métodos analiticos utilizados nas determinagdes isotd
picas encontram-se descritos em Kawashita, Sato e Sonoki (1983), Kawa-
Snita (1972) e Amaral et al. (1966).

As dsterminagdes Rb~-Sr em rocha total foram interpreta
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das em diagramas isocrdnicos, onde os cilculos das isScronas seguiram o
m#todo de regressio de York 1l descrito por Brooks et al. (1972). As do~
sagens de Rb e Sr foram feitas por flggrescincla de Raios X com preci-
s&0 individual de 28. A3 razoes 87sr/°%s torgn medidas COm precisac em
torno de ,02% e foram normalizadas para 96sr/88sr = 0,1194. As dosagens
de K, para as determinacoes X-Ar, foram feitas por espectrometria de

. As constantes de decaimento radioativo utilizadas nos
calculos das idades foram aquelas reconendadas por Steiger e Jieger
{1978) e sao as seguintes:

A Rb = 1,42 x 10 tanos™?
Ay = 0,581 x 10" 1%nos"? o
A = 4,962 x 10710 apos”? ]

-4
40‘/Amt = 1,1167x 10

QUADRO GEOLOGICO

. O Grupo Sao Rogque, referido pela primeira vez como “Cama

das de Sao Rogue" por Gonzaga de Campos (1889), foi separado do Grupo
Agungui por Hasui et al. (1969) através da Falha de Taxajuara. Este gru
po foi estudado sob o ponto de vista geoldgico por Hasui et al. (1976),
Campos Neto et al. (1983) e Carneiro (1983) entre outros e petrologico
por Coutinho (1972).

Estruturalmente os metamorfitos Sao Rojue configuram uma .
faixa orientada aproximadamente E-W, sendo limitada a norte pelas fa-
lhas de Itu e Jundiuvira, a sul pela falha de Taxaquara e a leste~ nor-
deste pela cunha formada no encontro das falhas Monteiro Lobato e Jundi
uvira (Figura 1), .

O Grupo Sao Roque possui uma grande variedade litoldgica
sendo constituido por metaconglomerados com seixos de naturezas diver-
sas em uma matriz ‘cinzenta de granulagdo fina foliada, metarcdseos, me-
tarenitos e metagrauvacas, gque constituem um pacote de metapsamitos com
intercalagoes de filitos laminados. Além disso ocorrem ainda xistos com
arenitos intercalados, metarenitos bandados, quartzitos, micaxistos fi-
nos, xistos porfiroblasticos, filitos grafitosos, rochas calcossilicata
gz;i mirmores, calciarios, anfibolitos e rochas metavulcinicas acidas a

sicas.

Com relagdo ao paleo-ambiente do Grupo Sao Roque, Piguei
redo et al. (1982) identificaram estruturas de "Pillow Lavas”, nas neta
vulcénicas basicas sugerindo que o referido grupo fosse uma seqliéncia
vulcano-sedimentar. Campos Neto et al. (1983) admitem que as rochas 4o
grupo_evoluiram a partir de um mar raso epicontinental transgressivo em
diregao a SE.

DISCUSSAO DOS DADOS GEOCRONOLOGICOS

Poram analisadas radiometricamente, pelo método Rb-Sr em
rocha total sete amostras relativas aos metaconglomerados em estudo,sen
do gue quatro delas pertencem aos seixos granito-gnaissiccs e as demais
& matriz. A localizagio das amostras datadas consta da Pigura . e oOs
respectivos dados analiticos da Tabela 1,

Os dados analiticos, quando plotados em diagrama isocrd~
nico Rb-Sr, forneceram uma isdcrona para os seixos com 1200 + 100 Ma. @
zazio 878r/868r inicial de 0,737 + 0,003. O valor obtido para o MSWD de
2.5173, abaixo 4o nivel de corte de 3,07 confere & idade acima confiabi
1idade analitica. J& os pontos relativos 3 matriz do conglomerado ali-

202



‘sharan~se segundo uma reta 1socr6nic; com 800 Ma. aprouinadaménte (Pi-

gura 2). :
O elevado valor obtido para a raziao inicial da isdcrona
dos seixos granito-gnaissicos sugere que a idade de 1200 + 100 Ma. re-
flete a época do metamorfismo principal responsivel pela formagao da
sssembléia mineraldgica metamorfica e pela orientagao dos minerais. Es
se metamorfismo seria anterior 3 deposigdo do Grupo Sao Roque, tendo
eR vista gue, caso este evento metamOrfico tivesse afetado este grupo,
os pontos datados relativos i matriz conglomeritica situar-se-iam na
mesma isdcrona, o que nao ocorreu. Apesar da razdo inicial 87sr /86sr
dos seixos analisados ser muito elevada (da ordem de 0,737), nao se po
de descartar a hipdtese igualmente provavel da idade de 1200 Ma. repre
sentar a época real de formagao da rocha geradora destes seixos. va-
rios granitdides relacionados ao proterozoico médio e superior, como
o8 granitos estaniferos de Rondonia e os cgEpos da regiao de Nova Roma
em Goids, possuem razdes iniciais de 87sr/%6sr altas, da ordem de 0,720
e 0,730 respectivamente.

Apesar da isdcrona relativa ids amostras da matriz do
conglomerado contar com apenas 3 pontos analiticos, gossui confiabili-
dade teOrica, tendo em vista gque Os parametros estatisticos obtidos
nesta isScrona estio dentro dos intervaloes considerados aceitaveis. A
idade prOxima a 800 Ma. pode ser interpretada, preliminarmente, como a
época do metamorfismo principal que afetou os sedimentos do Grupo Sao
Rogue na regido do Pico do Jaragui, relacionado possivelmente a sua
primeira fase de deformagao. Esta interpretagao e possivel devido ao
fato da granulacao da matriz ser fina e portanto sujeita a sofrer uma
homogeneizagdo isotSpica do Sr, guando submetida a um evento metamorfi
co ¢ a idade obtida seria representativa de tal evento.

Trés amostras de concentrados de biotitas provenientes
dos seixos e da matriz dos metaconglomerados foram analisadas radiome-
tricamente pelo método K-Ar. As idades obtidas sao concordantes entre
si, com valores de 615 + 11 Ma., 625 + 10 Ma. e 628 + 11 Ma. (Tabela
2), esta Ultima relativa aos seixos. Considerando-se que as biotitas
retém Ar radiogénico a partir de 2509C, podemos interpretar as idades
acima como representativas da época do resfriamento regional da area
om eltqu, perfeitamente coerente com a idade de 800 Ma. para a fase
sintectonica principal, do Grupo Sao Roque.

concLusOEs

Independentemente da interpretagao assumida para a jda-
de de 1209 Ma. obtida nos seixos dos metaconglomerados, seja a época
de formagao da rocha geradora dos seixos, ou do metamorfismo que a afe
tou, a deposigiao dos sedimentos do Grupo S&oc Roque iniciou-se apés
1200 Ma., portanto esta idade seria mixima para esta deposigao.

_A fase principal de metamorfismo que afetou os sedimen-
tos do Grupo Sao Roque na regiao do Pico do Jaragul ocorreu proximo a
800 Ma. ¢ O resfriamento regional desta irea em torno de 620 Ma.
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TABELA 1- DADOS ANALITICOS Rb-Sr NOS METACONGLOMEADOS

NO campo

CTOSF
CT056
CT05C
CTOSE
CT25H
CT251
CT25G

TABELA 2- DADOS ANALITICOS K-Ar

N9 campo

cT25¢-1
cr2sc-2

€r25¢C-3

Situagao Rb

Geologica pp=
Seixo - 102,1
Seixo 139,9
Seixo - 111,0
Seixo 126 ,6
Matxiz 167,0
Matriz 178,0
Matriz 191,0

Situacao X
Geoldgica

Matriz 6, 121
Matriz 50,79
Seixo 7,738

Sr 87., ,86
Ppa Rb/ " Sr

166,5 1,785
160,0 2,549
240,9 1,340
163,6 2,254
79,6 6,136

101,9 5,104
5,448

102,5

0,76917
0,78075
9,75953
0,77414
¢,81474

0,80442

0,81l182

NOS METACONGLOMERADOS EM BIOTITAS

arrad x 10”

17,418
17,349

22,577

0%

5

SAr atm.

Idade

(Ma.)

615 +
625 +

628

I+

87Sr/aSSt

11
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Foto 1 - Vista parcial do afloramentc dos metaconglomerados. Visa Anhan-
guera Kkm 17,5.

Foto 2 - Local onde forsm realizadas as amostragens. Coleta de seixos
e da matriz dos metaconglomerados.

206



207



‘enboy 0ps odnip

Op SOPOJOWOIBL0O0I0W 0 DJDd JUS-QY 0ONDJO0S) DWODAB0IQ - 2 Bunby

o'e o's o'y o O3 oY

CLE'T = GASW
£000 s 2£2°0 = N2
W 001 ¢ 0021 » SPoM

:

:

208




Ataado §9 Simposio Regional de Geologta, SBG/SP, Sao Paulo, 1985, v.1
SESSAO TECNICA: GEOLOGIA DO PRE-CAMBRIANO
ESCLARECIMENTOS

Awalia;ao das informagdes disponiveis para os granitoides do Estado de
sao Paulo.

N.V.COUTINHQ (IGUSP): Eu 80 queria informar ao apresentador que naquele
doninio Ubatuba os charnoquitos ainda comparecen, nao assinalados nos
mapas, até quase a regiao de Bertioga, em fragmentos cada vez menores
mas reaparecem ao sul da falha de Itariri, embora este ja assinalado
no mapa 1:500 000 do_IPT. Também na ponta do_Estado, na regiao de Serra
Negra, aparecem também.Queria chamar a atengao de vocé que nesse bloco
do dominio Ubatuba, naquela regido entre Santos e Siao Sebastidao, naque
las pontas de praias aparecem uns tipos petrograficos de granitoides que
nao estao ainda assinaladas em mapa, mas que eu acho que $ao extremamen
te interessantes. Ainda nao sao conhecidos, eu s6 tenho anotado em ca
derneta de campo mas eu acho que mereceria uma atengao especial. Talvez

se aliem a granitos hipersolvus, ou tipos mais alcalinos, que vocé assi
nalou mais no sul.

JANASI: No mapa sao assinalados como ortognaisses e qranitoides, estes
com "cobrinhas®™ sao as areas de predominio de rochas mais homogéneas ,
de um modo geral, boa parte do dominio Ubatuba é composta de _ortognais
ses e mesmo fora destas areas extendendo mesmo por Santos e S30 Vicente
e toda regiao costeira tem areas, mas que na literatura estao muito pre
cariamente descritas, e que nao did para se destacar em mapa pela hete:o
geneidade das desctiqoes. Eu acho que quanto as occrréncias de charno
quitos realmente, 830 dados inéditos e realmente a gente precisaria pe
ga-los e compild-los. Sao interessantes as associagoes, inclusive eu
perguntaria ao professor no caso das areas a norte ocorrem associadas
e aparentemente com transigao para estes augen-gnaisses. Eu ndo sei se
elas estio associadas a augen-gnaisses tambem a sul.

COUTINHO: Estao associadas e também a migmatitos. Eu tenho impressao que
880 restitos ali dentro de zonas mais migmatizadas. Mas estes charnoqui

tos aparecem depois com maior volume na Serra de Itariri, que vocé ndo
marcou ai.

JARASI: No caso dos nicleos de Itariri e Serra Negra eles niao foram des
critos como charnoquitos, claramente como rochas igneas, uma vez que
880 ocorréncias menos conhecidas e a gente estd destacando as que tem

evidéncias clara de serem charnoquitos enquanto corpos plutdnicos ig
heos.

Estudo geocronoldgico nos metaconglomerados do Grupo S&o0 Roque, Estado
de 8io Paulo.

SADOWISKIs Vocéslevaram em conta o fendmeno de dissolugao por pressaoen
tre os seixos e a matriz? Porque eu vi alguns seixos na sua figura se
impingindo uns nos outros, que evidencia que houve uma dissolugao dos
S¢ixos. O material que sai_dos seixos e vai para matriz, vocés acham que
8fetan estas datagdes ou ndo?

COLONBO: Eu acho gue nio deve afetar porque a prépria parte da matriz
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amostrada e depois selecionada para esta andlise 1sotrop1ea.£oi & parte
de matriz fina e aquela que nao aparecia,pelo menos em lamina,e na g,
croscopia, 0s_clastos tipicos dos seixos que sao disseminados pela pn3
triz. Entao s3o matrizes onde elas estavam distantes e a parte da hg.o
geinizag3ao do estrdéncio ela ocorxe numa dimensao muito pequena, em tor
no de 1,0 cm no total. Isto nao afetaria de uma forma coerente todos op
pontos da matriz datada.

Entao eu acho que nao modificaria, este tipo de fendmeno,estas datagdes
apresentadas.
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Atas do 50 Simpdsio Regiomal de Geologia, SBG/SP - Sao Pauzo, 1985, v. 1

SESSAO TECNICA: GEOLOGIA DO PRE-CAMBRIANO
COORDENADOR: MARCOS AURELIO FARIAS DE OLIVEIRA
RELATOR: JOSE PERES ALGARTE

1 - RELATO DOS TRABALHOS: A sessdo foi iniciada as 13:15 hs. com
a apresentacao do 29 trabalho, dado ao nao comparecimento dos
apresentadores do 19. Dessa forma, os seis trabalhos constan-
tes do programa foram exposto na seqUenc1a prevista. Estes tra
balhos, apesar de enfocarem temas especificos (banco de dados,
geocronolog1a estrutural, revisdo estratigrafica,etc.) apre-
sentaram no geral 1nformacoes convergentes voltadas para 1n6
meros aspectos problemat1cos que ainds persistem no pre-cam -
briano da faixa costeira sudeste. O primeiro trabalho resulta
da coleta e sintese dos estudos efetuados sobre centenas de
ocorréncias granitoides do Estado de Sao Paulo. Este levanta-
mento vem atender a uma necessidade de se ter organizadamente,
fontes de informacdes sobre assuntos especificos, obJetzvando
a8 uma maior rapidez na obtencido de dados, bem como_apoio i es
tudos de maior_profundidade, apesar dos autores ja terem uma
avaliaciao geologico- petrografxca preliminar daqueles granitoi
des. Os trabalhos dos professores Sadowski, Morales, Job e Co
lombo,trazem parametros estruturais e dados geocronologxcos
de uma regiao, intensamente afetada no Brasiliano. A1 rochas
de alto grau, no caso os da faixa Cantagalo no Rio de Janci -
ro, com idades entre 502 a 685 m.a. adentram em Sao Paulo, on
de rochas de idades 1,2 b.a. sao fornecedoras de sedimentos
para seqliéncias que se resfriaram em 620 m.a. Os dados geocro
nologicos mostram que as supracrustais, sao até aparentemente
mais velhas que aquelas rochas mais transformadas. Acho que os
dados isolados podem trazer problemas quanto da efetivacao de
mapeamentos regionais e integracdes geologicas. Seria interes
sante aqui, a presenca do Prof. Cordani para discutirmos tais
froblemas, dentro daquela visdo que ele apresentou ontem, a

uz de uma tectonica mais abrangente e seus reflexos no conti
nente Sul-Américano. Seria interessante, para se entender a
presenca de rochas de alto grau aparentemente mais novas,numa
faixa contendo rochas de baixo grau, com estruturas primarias
preservadas e mais velhas. Com referenc1a ao trabalho apresen
tado pelo Biondi, o mesmo traz uma importante contribuicido que
vira conseqlientemente implicar na redefinigcdo da Formagao
Itaiacoca, conforme definida e consagrada em estudos anterio-
res, qual seja constitu1da por calcarios de adguas rasas, com
colenia e seqﬂencxas peliticas/psamiticas intercaladas. Mais
recentemente, em trabalhos desenvolvidos pelo PRO-MINERIO_ a-
través da CPRM na folha de Guapiara, foram mapeadas sequén -
cias, com estruturas vesiculares e/ou varioliticas, mostrando
assim eventos vulcanicos no dominio da conhecida faixa Itaia-
coca-Itapeva- A descrigdo daqueles tipos que me pareceram si-
milares ao que foi visto aqui no Estado de Sao Paulo, vai per
mitir realmente uma mudanca muito grande, tanto conceitual co
RO evolutiva para esta faixa e uma abertura prospectiva para
recursos minerais associados a tais eventos, haja vista a pre
senca de anomalias e ocorréncias de cobre, chumbo, zinco e ba
rio, assinaladas na Folha Guapiara.
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11 - DEBATES: Biondi (MINEROPAR): Bem eu peco desculpas. Eu nao pe
guei todas as observacoes feitas Belo Peres mas no final ele
falou sobre o potencial metalogenetico desta unidade da qual
nos fizemos alguns comentarios na minha palestra. Eu queria
complementar estas observagoes do modo seguinte: Qual € o real
potencial metalogenet1co de uma seqliéncia como esta ?  Vamos
acreditar que ela seja realmente uma seqﬂenc:a vulcanica de
tendéncia shoshonxtxca e portanto de derivacdo calco-alcali -
na. Até ai otimo. Seqtléncias de derivagao calco-alcalina sem-
pre ou quase sempre tem um alto potencial metalogenético. Mas
nao basta isto. E necessario tambeém um ambiente. Qual era ou
se presume tenha sido, o_ambiente na epoca de formacdo das wl
canicas de Abapa. Ora, nos temos evidéncias obvias que era um
ambiente costeiro, mas um ambiente costeiro raso, de aguas
muito rasas, de legue deltaico ou de fandelta e 1nc1u51ve ate
com vulcanismo em areas emersas, Ora & bem sabido que manifes
tagoes vulcanogénicas que geram mineralizacdes, devem se for-
mar sob uma lamipas d'agua, ai alguns autores divergem,mas em
media de 700 a 800 m de profundidade. 0 vulcanismo no assoa - -
lho de um oceano, em profundidade menores do que esta vai per
mitir que os fluidos vulcanogenxcos entrem em ebulicdo antes
de atingirem a superf1c1e e nos vamos ter depositos filonia -
nos. A profundidade maiores do que isto os fluidos ndo vdo_en
trar em ebulicao, vao atingir a superficie do assoalho oceani
co e ai entdo nos podemos gerar _os depositos stratabound, os
depositos vulcanogenicos como sdo conhecidos hoje em dia. No
caso de Abap3, aparentemente nos estavamos na parte mais rasa
do mar. Conversando com os colegas da CPRM que estao mapeando
ao que parece ser, a mesma unidade dentrv do Estado de Sdo Pau
1o, 13 eles encontraram chert e formacao ferrlfera ou seja,
manxfestacoes vulcanogenlcas de fundo oceanico que so poden
acontecer se a iamina d'agua tiver ao menos esta dimensdo ai
de 700-800 m. Entao veja bem, o potencial metalogenetxco da
sequéncia tem que levar em consideragao também o ambiente,além
da composigcao obviamente do vulcanismos associado. E  quando
os colegas forem fazer esta avaliagdao considerem isto tambem.
E so isto.

Peres (PRO-MINERIO): Uma observacdo. Estas ocorréncias exis -
tem na estrada do Cerne e a estrada do Cerne & uma das estra-
das mais visitadas por gedlogos de todo o Brasil. Porque o
agora uma seqUéncia destas & descoberta ?

Biondi: O Prof. Damasceno esta presente ? Eu queria fazer uma
observacido que vem ao encontro de uma afirmacao que ele fe2
hoje de manhid. Infelizmente ndo esta presente. Peco desculpas,
porque eu vou fazer a observagao. Ele fez uma observagiao que
eu infelizmente nao posso concordar. Ele disse que ndo-acredi
ta que venham a ocorrer grandes descobertas de depdositos mine
rais no Brasil porque ... (troca de fita) ... pela comissdoda
Carta Geologica, largamente trabalhada pela CPRM, pelo pes -
soal do IPT, pelo Prof. Hasui, pelo Cid Chiodi aquiJntsuuc.”
Enfim, uma reg;ao que ja foi largamente martelada ha pelo me-
nos 30 anos, mostra, numa estrada como a do Cerne, que existe
ha pelo menos 50 anos, afloramentos nitidos deste’ tipo de ro-
cha que eu mostrei a vocés. E nao & um ou dois afloramentos.
Sao_4 km de afloramentos praticamente continuos. _Outra obser-
vacdo: a regido de Brusque em Santa Catarina esta nos mostran
do um novo "greenstone belt" no meio da regido sul brasilei -
ra. Se nd0s nao encontramos greenstone, sera que ja encontra -
mos todos os depositos minerais do Brasil ? Olha, isso na re-
gido sul. Entra em Goias, Minas Gerais, Bahia, Mato Grosso,to
da a Amazénia nordeste do Brasil. Nio tem msis nada ha fazer
em geologia ?

Colombo: SO para complementar ¢ que o Peres falou, apos. Bes
Tapidanente ele falou que o embasamento do Sio Roque, seris

212




- e s —t— - fe e e et e e

as rochas sranulftxcas datadas pelo Job. Obviamente nio sao.
Tratam-se de blocos de contexto tectonico completamente dis -
tintos, como deu para se notar nas_palestras de ontem, hoje
na do Sadowski, o embasamento do Sao Roque esta dando idades
de 1.4, que sao perfeitamente mais_antigas do que as supra -
crustais _que estao acima dele. Entao eu acho que essa explica
c¢ao al ja estamos dando diversas vezes e nao cabe agora repe-
tir tudo de novo o que tem se discutido no decorrer de todos
estes anos. Mas embora as rochas granuliticas sejam do mais
slto grau sejam mais novas, nao tem nada a ver. O contexto tec-
tonico € outro.
Coutinho: Aqui no seu resumo, nos metaconglomerados voce des-
creve ... "a fim de se garantir tentativamente a consagllinida
de, das amostras analisadas' voce coletou amostras de seixos
do seu conglomerado da mesma composicao m1nera10g1ca e proxi-
mos entre si. Eu _nao sei se vocé pode garantir num conglomera
do, que voce esta tratando com amostras da mesma consag01n1da
de, mesmo supondo_que o conglomerado € grosseiro, que a area
fonte deve ser proxima, eu nio sei se vocé pode garantir. A
segunda pergunta € como foi que vocé conseguiu datar, vamos
dizer as suas micas, as suas biotitas da matriz ndo e ? Foi
em uma fracao pura de biotita ? Vocé conseguiu uma fragdao pu-
ra ? Pelo que eu conhego daquele conglomerado a matriz € tao
fina e tido misturada, as biotitas com as sericitas com os frag
lgntgs de seixos quebrados, que eu ndo sei como € que foi pos
sivel ...
Colombo: Com relagio a primeira pergunta realmente eu nio pos
s0 garantir 1003 que as amostras sejam cogenéticas. Como eu
disse foi um trabalho tentativo, mas o alinhamento dos pontos
no diagrama isocronico € uma evidéncia que talvez eu tenhacon
seguido esta cogeneticidade. E com relacdo as biotitas o que
foi feito foi um_concentrado na fracdo 100-150 mesh, portanto
fina e a separacdo entre a biotita e a sericita ela nao foi
feita. Mas pelos teores de potassio que se obteve na biotita,
aparentemente 90V seriam realmente biotitas !
Coutinho: Isso & suficiente ?
Colombo: Ah claro, € suficiente. Mesmos os valores analiticos
da tabela. A baixa porcentagem de argonio atmosférico garante
ums confiabilidade da anialise. E sao trés analises perfeita -
mente concordantes tambem.
Coutinho: Uma observacido agora, nao a vocé, mas ao Biondi. Eu
me congratulo com o trabalho do _Biondi porque parece que con-
firma algumas observacdes que Ja se tem feito aqui em traba -
1hos do IPT. O Caetano esta_aqui para confirmar se estou men-
tindo ou ndo, que o Grupo Sao Roque me parece ser uma exten -
sdo aqui em S3o Paulo, por baixo dos sedimentos da bacia_ do
Parana, da Itaiacoca. Tambem mostra as mesmas manifestagies -
vulcdanicas que em dois ou trés pontos bem distantes ao norte
ds cidade de S3o Paulo exibiram afloramento de "pillow", de
basaltos "pillow”, agora anfibolitos certamento em iguas ra -
sas, porque ao lado existe uma pedreira de dolomitos com es
tromatolitos e vulcanicas do tipo shoshonitico que o Celsinho
descreve no seu trabalho de tese. E mais a leste de Itaberaba,-
vulcanicas e meta-tufos com estruturas extremamente bem con -
servadas. Eu também atribuiria a um vulcanismo em aguas ocea-
gicas rasas, embora o Caetano talvez nao concorde muito com
$30,

Clctano (IPT): Eu ndo concordo que as aguas sejam rasas pelos
gropr proprios argumentos que o Biondi apresentou. Na Serra de Ita-
eraba a gente ja tem abundancia de meta-cherts e formagdes
ferriferas bem caracteristicas e de ambiente bem redutor, nio

oxidante.

Cid Chiodi (DOCEGEQ): Eu gostaria de fazer uma observacio com
Telacao ao trabalho do Biondi acrescentando que além das for-
nacdes ferriferas, os cherts encontrados pelo pessoal da CPRM
na Folha Guapiara na porgio correspondente a extensao nordes
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te da fa1xa Itaiacoca-Itapeva que vocé descreveu na sua se-
qliéncia de Abapa, nos encontramos também, quando do mapeamen-
to feito naquela folha rochas que segundo o proprio Prof. Cou
tinho observou numa consulta que nos fizemos a 2le, que sao
x1stos formados exclusivamente de clorita magnesiana e que,se
guindo ele, teriam derivacao ultramafica. Quer dizer, este @
mais um dado a se considerar quando da discussao a respeito do
ambiente envolvido na formacao Jdesta seqtiéncia. Como pergunta
eu queria lhe perguntar o seguinte: Este mar de aguas rasas
que voce citou, podem nio ser tao raso assim como a gente per
cebe ou pensa, "seria um mar Acungui ou um mar Setuva ?(Eu con
cordo plenamente com a consideracao do Juliani e do professor.
n~ sentido de que existe uma aparente relacao. Uma relacao hy
je aparentemente muito clara entre as seqﬂenc1as definidas na
faixa Itaiacoca-Itapeva, via seqliencia de Abapa e outras ca -
racterizadas na regiao_ de _Guapiara). Portanto a questido € es-
ta: O mar que voce supoe _ e Acungui ou € Setuva ?
Biondi: Bom, eu tambeém nao sei. O que eu posso dizer € o se-
guinte. A ser verdade aqueles dobramentos que eu mostrei na
ultima transparéncia, as rochas vulcanicas e os sedimentos as
sociados estao recobertos pelos dolomitos e pelos metassilti-
tos do que vem sendo chamados classicamente de Formacao Itaia
coca. Bem, sao recobertos e provavelmente siao mais antigos,
ainda que exxstam evidéncias de que dolomitos muito semelhan-
tes, que sdo da Capird, sejam aloctones, existe uma nappe.Ndo
sei se isto ocorre ou n3o com os dolomitos de Itaiacoca, mas
eles realmente recobréem as vulcanicas. O simples fato de reco
brir nao poe necessariamente as vulcanicas em um grupo dife -
rente. Mas existe uma outra evidencias. Se realmente esta se
qéncia & de tendencia shoshonitica ela tem uma coisa muito
estranha. Ela e metamorfisada. Seqlléencias shoshoniticas sao
seqUenc1as bem afastadas das zonas de subduccao, das zonas en
que existe um metamorfismo intenso e, muito raramente eu acho -
que quase nunca, se tem conhecimento "de uma seqliéencia shosho-
nitica metamorfisada. Esta €. _Ora, se for verdade, que esta se
qliéncia e shoshonitica e ela é metamorfisada, talvez ela seja
uma seqlléncia associada a uma orogénese antiga que foi meta -
morfisada no metamorfismo regional de uma outra orogénese ob-
viamente mais nova. Esta evidencia, baseada _em tantos "ses"
tem que ser obviamente confirmada, mas € a unica coisa que po
deria fazer supor que esta seqliéncia nao seja Acungui, nao se
ja do mar Agungui. Bom eu faco um apelo aqui aos 11toqu1n1cos.
Existe toda uma sequéncia, com otimas amostras a serem data -
das, otimas amostras a serem analisadas qu1m1camente que esta
la. £ uma seqliencia que tem interesse c1ent1fico acho que
obvio, tem, interesse estrutural e tectonioc mais obvio ainda
e possIvelmente um grande interesse metalogenetico. Por favor,
vamos trabalhar sobre coisas deste tipo !
Peres (PRO-MINERIO): Pelo seu esbogo estrutural & nitido que
voce tem_uma discordancia, pos-evento vulcano-sedimentar ou
seja, pre Itaiacoca e pré-deposi¢do dos calcarios. Vocé tenm
uma sequéncia de conglomerados, em discordancia pelo seu per-
fil que poderia, por se conglomerado com seixos das proprias
rochas vulcanicas evidenciar uma fase erosiva, e portanto,duas
seqﬂencias distintas ...
Biondi: Nio necessariamente. Eu tenho a discordancia erosiva...
Estes conglomerados, aparentemente, por conterem seixos somen
te das rochas vulcanicas & um conglomerado formado numa fase
de regressdo marinha e a deposicdo dos dolomitos e os metas -
siltitos se fez logicamente numa transgressdo_posterior. Que
sdo duas unidades diferenciavezs eu acho que é, mas se sao gru
os diferentes eu acho que ndo & tdo facil dizer. Qual foi ©
iato de tempo entre esta regressio e a transgressao subse -
quente eu nao tenho nenhum dado para avaliar. Isso no meu en-
tender ndo & um critério para por uma unidade no Setuva por
exemplo e outra unidade no Agungui.
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Peres: Bom, vocé disse que a seqliéncia vulcanica esta metamor
Tizada. Entio vocé vai ter seixos metamorficos dentro de uma
seqlléncia que tem estruturas de coléncia e tudo o mais ainda
preservados. Entao eu nao sei se vocé esta diante de dois fa-
cies metamorficos ou duas fases de metamorfismo.

Biondi: O _grau de metamorfismo dos pelitos e dos dolomitos su
periores & identico ao das vulcanicas

Peres: E quanto ao dobramento ?

Biondi: Dobramento eu ndo sei. Eu realmente niao tenho informa

cao sobre os dobramentos da seqliéncia de pelitos. Eu diria in

clusive, que esta estruturacao que eu mostrei aqui ela deve
ser estudada com bem mais carinho, bem mais cuidado. Eu acho
que existe muita coisa do ponto de vista estrutural a ser fei
to na Seqlléncia de Abapa. realmente um trabalho preliminar.
Esta descoberta ocorreu em fevereiro/marco deste ano.Este tra
balho foi desenvolvido a partir disto. Nos nao tivemos tempo
realmente, e eu diria que a area deve ser revista muito seria
mente, tanto do ponto de vista estrutural, quanto composicio-
nal.
Coutinho: Em materia de composicdo eu queria voltar a minha
observacao anterior quando eu disse que aqui no norte de Sio
Paulo a gente tem rochas vulcanicas, metavulcanicas com estru
turas bem conservadas, am1gdalo1des inclusive. Eu citei um ca
so do Celsinho aqui. Agora, s0 agora eu chamei de shoshoniti-
co. Nao estava chamando porque inclusive nao se pode denomi -
nar uma metavulcanica com estes nomes varietais quimicos. Uma
rocha metamorfizada nao é. Eu juro que vai dar um teor alto
de potassio para uma rocha originalmente basaltica. Por isso
a gente pode por entre aspas, vamos dizer, o nome shoshoniti-
co. Mas desta mesma maneira, de qualquer modo eu nao posso ga
rantir que este magma original tenha sido shoshonitico por cau
sa do metamorfismo e uma serie de eventos posteriores que de-
vem ter acontecido. No seu caso, como € que vocé encara. Es
tas suas metavulcan1cas, seriam realmente em parte metashosho
niticas ? Quais os critérios que vocé teria para afirmar isto.
Biondi: Eu falei rapidamente na palestra, mas vale a pena re-
petir. E duvidoso. Eu vou lhe dar quais sao os critérios que
nos usamos. Veja bem. Se eu tenho um vidro no meio de um der-
rame eu vou para borda deste derrame (este derrame ndo € enor
me, tem 5 m de espessura), e ele comega a mostrar ev1denc1as
de metamorfismo mais claras até que uma certa posicao eu pego
esta mesma rocha que no nicleo & vitrificada e tenho ela pra-
ticamente com 70% em volumes de micas, basicamente muscovi -
tas. Eu diria 50%, 8 a_9% de biotita e sericita. Todos nos sa
bemos que a anal1se qu1m1ca de uma muscovita resulta em Y% pe
1o menos de k,0. Se eu tivesse uma rocha que fosse composta
em 1001 de luscovzta, a analise desta rocha seria a mesma ana
1ise da muscovita e daria 9% de k, 0. Se eu ten.o uma rocha
com 50% de muscovita ela deve analisar metade de 9% ou seja ,
cerca de 4%. Existe uma falha neste raciocinio. Quando eu fa-
1o em nineral eu estou falando em volume, quando eu falo em
analise 3u imica eu estou falando em peso. Bem, ainda assim me
é facil dizer que uma rocha que tem 70% de muscovita tenha pe
lo menos uns 3% de k,0. Eu acho que eu ndo estou sendo exage-
rado. Entdo é uma rocha htper-potassxca tem um pequeno Ssenao
nesta observacdo, cu tenho evidéncias e mostrei estas evidén-
cias em slides de um hidrotermalismo potassico tardio, afetan
do esta seqliéncia. Ele nao € um hidrotermalismo transgressxvo,
ele se veduz a microfraturas, geralmente de 1 a 2 mm_de largu
ra ¢ com extensio em afloramento decimétrica ou no maximo me-
trics. Quer dizer ndo & um hidrotermalismo que afeta a massa
do derrame. Ela afeta o derrame em fraturas. E sd, no meu en-
tender, mais uma evidéncia da composicao potassxca do ambien-
te. Agors sera que s0 isto basta, para dizer que a_seqliéncia
é shoshonitica ? No meu entender nag. Porque, também no meu en
tender, ela nido ¢ puramente shoshonitica. NGs temos um aito
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teor de ferro, as laminas geralmente mostram de 10 a 20V de
opacos e nos temes também um alto teor de titanio, com ate
10% de esfeno. Ora, alto teor de ferro e alto teor de tita -
nio nao sao caracteristicas de seqUenczas shoshoniticas, sio
caracteristicas de seqliéncias tholeiticas. Bom , com? se ex-
plicaria este fato, associado ou contra o alto teor de potas
sio e mais uma coxsa, tambem muito importante, que & a baixa
basicidade tambem do plag1ocla51o um pag1oc1351o An35 (ande
sina-oligloclasio). Tholeitos nao tem plagioclasio An35 e
tambem nao tem um teor alto de potassio. Entao nos temos uma
dualidade composicional que mistura caracteristicas de tho -
leitos com caracteristicas de shoshonitos. Isso poderia ser
explicado ? Eu acho que pode, pelo menos teoricamente. Sao
bem conhecidos os estudos de Green e Ringwood em 67 e 68,pos
teriornente confirmados por Green sozinho em 68, em que 3
possivel gerar um liquide aluminoso a partir de um tholeito
quc evolua entre 5 a 14 kbar. O mesmo tipo de 1iquido alumi-
noso, se vocés nao acreditarem na evolucao por diferenciacao,
pode_ser gerado por 20-25% de fusao parcial de um material
mantélico. Portanto a geracao de um liquido aluminoso _a par-
tir de um tholeito nio parece ser um preblema muito sério,
Agora, liquidos aluminosos normalmente nao evoluem se enri -
quecendo em ferro, a nao ser que nao tenha agua e neste sen-
tido_os trabalhos de Osborne em 1958 deixaram bem claro isso.
Um l1qu1do aluminoso evoluindo a baixa pressao de H.0,a bai-
xa pressao parcial de agua conduz a uma d1ferenc1agao muito
parecida aos tholeitos, aquela diferenciacao do triangulo _-
AFM € pontuda em direcao ao polo F, ao polo ferroso. Entao
veja bem, eu misturo caracter1st1cas tholeiticas e shoshoni-
ticas. Mas a caracterxstxca dominante, sobretudo quando se
considera a composicao do plag10c1as1o e a shoshonitica. No
meu entender nos estamos numa transicdo entre tholeitos e sho
shonitos. 0 professor José Manuel da Universidade Federal do
Parana esta aqui, ele tem algumas laminas aqui, eu nao sei
se existe algum microscopio nas proximidades, mas os interes
sados poderiam ver estas laminas também. Eu queria também fa
zer mais uma observacido que vem ao encontro da sua pergunta,
Uma das_grandes caracteristicas das indicadoras das lavas
shoshoniticas sio as auréolas de feldspato potassico em vol-
ta dos fenocristais de plagioclasio. Estas auréolas eu pes -
soalmente nao encontrei nenhuma vez no mapeamento feito, mas
os alunos da Universidade Federal conseguiram um afloramento
que eu nao conhego, mas eles trouxeram laminas e esta lamina
tem aureolas deste tipo, que se assemelham muito i textura -
granofirica dos adamelitos 13 da Inglaterra por exemplo.Bem,
esta rocha coletada pelos alunos tem _quartzo com golfos de
corrosdo, enfim, existem tambem evidéncias de uma rocha for-
mada a profund:dades muitc pequena. Bem, este afloramento tem
que ser visitado de novo para ver se & um plug, se é uma in-
trusao, uma unidade hipoabissal ou se realmente € um derra -
me. Se este afloramento corresponde a um derrame, ai sim,ape
sar da auséncia de andlises guimicas eu acho que nos teria -
mos comprovadamente uma seqliencia shoshonitica mas & uma con
firmacdo a ser feita ainda.
Celso (IPT): Eu queria fazer uma colocac3o em relagdo ao que
0 Biondi falou, quer dizer, que realmente com trabalho estru
tural vocé teria coisas interessantes, poderia aparecer uma
série de informacdes interessantes, eu nao tenho duvida. Ey
acho que vai ter muita coisa parec1da com o que a gente esti
vendo no Sao Roque aqui e que a gente viu em Pilar do Sul e
que o IPT agora tambem encontrou em trabalhos no Vale do Ri-
beira., Agora,; eu acho que esta correlacdo longitudinal com
o Sao Roque ¢ um _aspecto importante destas unidades todas.
Mas eu acho também que do ponto de vista de passagem lateral
nos temos ainda uns problemas muito sérios para poder resol-
ver, Este trabalho sobre a regiao de Atibaia, acho que levan
ta uma coiss que ou Coutinho ja levantou em 77 no primeiro -
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s1lpos1o da Geologia Reional que era uma possivel nassagem -
continua progressiva, gradativa das_rochas metassedimentares
aqui do Grupo S3o Roque em direciao a norte, Gradativamente vo
ce aumentava o grau de metamorfismo, aumentava a presenca de
feldspatos e se chama de migmatitos, mas nio tenho uma solu-
cdo de continuidade entre estas seqliéncias. Acho que esta re
gido que fica entre Jundial e S3do Paulo e entre Atibaia e
Sao Paulo, guarda exatamente este segredo. A passagem das ro
chas metassedimentares que a gente caracteristicamente chama
de Grupo Sao Roque e as rochas que eu acho, por exemplo, que
0 pessoal da UNESP estao chamando de Sao Roque, a norte do
que seria a continuidade do tal falhamento de Jundiuvira. Re
aleente o falhamento de Jundiuvira se perde um pouco antes
disto, mas as rochas sao de mais alto grau, sio xiztos, mas
em termos de padrao estrutural sao muito parecidas. As folia
¢o0es sao bastante semelhantes também, as deformacdes, aque -
las dobras que ele mostrou na Fernio Dias sao realmente de
um padrdo muito parecido com aquele que a gente encontra no
Siao Roque mais a sul. A gente nio deve ai tomar como separa-
¢do o grau de metamorfismo. Me parece que, independentemente
do metamorfismo as deformacoes sendo parecidas, as unidades
nido tem muito como separar. Gostaria de saber o que voce pen
sa & respeito disto.

Norberto: Bom, com respeito a isso, inclusive nos descemosum
pouco para alcangcar a falha de Jundiuvira e_justamente para
a gente saber o que se estava trabalhando ai na area, para
tentar pegar estas diferencas. E fica dificil voce pegar. E-
xistem _alguns locais, ali na estrada velha Campinas - Sao Pau
lo, proxxno a churrascarla, onde voce pega alguns afloramen-
tos e vocé fala: bom aqui a xistosidade e pr1mar1a mas voce
sobe um pouco e vocé€ pega a xistosidade ja mais marcante,com
fea;oes de estiramento, onde tem as estaurolitas, 1nc1u51ve -
ali mais para cima e em alguns locais vocé pega até estrutu-
ras fechadas, tipo uma F1, que sao redobradas, com padrao de
redobramento e bem semelhantes ao que a gente mostrou aqui.

~ Entdo esta separacao € dificil. Inclusive eu ndo fiz nenhuma
-referéncia a nenhuma unidade estratigrafica porque eu acho
que esta parte, inclusive, em fungdo dos trabalhos que o IPT,
a UNESP, a USP, a CPRM, e outros estdo fazendo agora nesta
regido, precisam mostrar os dados. Foi este o intuito do nos
$0 trabalho mostrar os dados para que vocé tenha informa -
coes para d1scu.1r e realmente eu nao sei se aquilo 1a e Sido
Roque, se & Itapira, se e Amparo. Tem ainda muita discussao
em cima disso ai.
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