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Vynélez se tykd postupu neutralizace zbyt-
kové kyseliny sirové pii dpravé t8Zce louZi-

telnjch rud, zejména uranovych alumosili-

katovych typl, kterym se Fe$i ndhrada né-
kladnych neutraliza¢nich materialit.

LouZenl t&Zce louZitelnych rud je nutno
provadet pifi vysoké koncentraci kyseliny
sirové. Po louZeni zfistvdvd ve rmutu znac-
né mnoZstvi kyseliny, které je nutno pfed
separafnimi procesy neutralizovat. Neutra-
lizaci lze provadét prFidavkem lehce louZi-
telnych rud s vysokym obsahem karbonatd
a v koneéné fazi suspenzi hydrioxidu véape-
natého. Pokud neni tento druh rud k dispo-
zici v dostateném mnoZstvi, je zbytkova
kyselina ndkladnym zplsobem neutralizova-
na pouze suspenzi hydroxidu vapenatého.

Uvedené nedostatky odstrariuje zplsob
neutralizace zbytkové kyseliny podie vyné-
lezu, jehoZ podstata spolivd v tom, Ze na
zbytkovy rmut po louZeni se pdsobi v mi-
chanych reaktorech rozemletym a zahuSté-
nym popelem ziskanym fluidnim spélenim
uranonosného uhli v poméru 0,2 aZ 0,8 t
popela na 1 t t&Zce louZitelné rudy, podle
koncentrace volné kyseliny sirové, mérné
hmotnosti zbytkového rmutu po louZeni t&Z-
ce louZitelnych rud a podle neutralizacni
schopnosti popela.

Fluidni spalovani umoZiluje dodrZet zvo-
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lenou teplotu pfi spalovacim procesu, kterd
mé vliv na louZitelnost popela. Popel ziska-
ny pfi fluidnim spalovédni v rozmezi teplot
800 aZ 900 °C poskytuje pfi louZeni kyseli-
nou siroveu nejlepsi vytéZnost uranu do roz-
toku. P#i vyssi teploté& spalovani neZ 900 °C do-
chédzi ke slinovéanisilikdtové matrice popela
a vznikaji ve vét§i mife obtiZn& rozpustné
silikdty, které maji v krystalové mfiZce pev-
né zabudované ionty uranu. P¥i niZ8i teplo-
té spalovani neZ 800°C je organicky uhlik
Z uhelné hmoty odstranén jen nedping, po-
rovitost popelovin je nizkd4, navic je zbyly
uhlik aktivovdn a plsobi pfi louZeni nega-
tivné svymi redukujicimi a sorp&nimi vlast-
nostmi.

Pro fluidni spalovdni uranonosného uhli
je vhodnéd napriklad kotlovéd jednotka s jed-
nostuptiovym fluidnim spalovanim se zajis-
ténou maximdlni teplotou ve spalovacim
prostoru pod 900°C, a rozsahem vykonové
regulace 60 aZ 100 %. P¥iznivou skute&nosti
pfi spalovdni uhli timto zpfisobem je vyso-
ké zachyceni popela v kotli a v mechanic-
kém odludovadi. U¢innost zachyceni iletu
popela lze jeSté zvysit pouZitim dvoustup-
nového odlucovaCe (napfiklad s textilnim
filtrem). Pfed spalovanim je moZno uhli na-
bohatit radiometrickym zplsobem a ziskat
tak produkt s vysokou neutralizatni schop-
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nosti a vhodnym obsahem uranu. Obsah -
¢innych neutralizujicich sloZek [oxid vépe-
naty CaO a oxid hofetnaty MgO) je v pi-
vodnim uhli 4,9 % CaO a 2,8 % MgO. Spa-
lenim se absah téchto déinnych neutralizac-
nich sloZek zvysi témé&r trfikréat.

ZpGsob neutralizace podle vynéalezu FeSi
naléhavy problém likvidace znac¢ného podi-
lu zbytkové kyseliny v odpadnim rmutu po
louZeni téZce louZitelnych rud. V kapalné
fdzi obsahujici vylouZeny uran z popela se
sniZi obsah volné kyseliny sirové na rozme-
zi 5 aZ 20 kg/md. Zpilsob umoZiiuje sniZit
néklady na v4dpno a jeho Gpravu pro neutra-
lizaci pfi souasném zhodnoceni, zbytkoveé
kyseliny. Zpisob rovnéZ re3l komplexnim
zplisobem zpracovan!{ uranonosného uhli i
v piipadeé, Ze je obsah uranu v popelu pod
ekonomickou drovni nékladd na jejich hyd-
rometalurgické zpracovani. VyuZitim zbyt-
kové kyseliny pro louZeni popela z urano-
nosného uhli se hospodarné& ziskd uran v
ném obsaZeny a navic definitivnim uloZe-
nim odpadl z louZeni na kali§ti chemické
upravny lze vyhovét poZadavk{im na ochra-
nu Zivotniho prostfFedi.

Pri neutralizaci zbytkové kyseliny p¥i lou-
Zeni t8Zce louZitelnych rud lze pouZit po-
pela ziskaného fluidnim spalovdnim urano-
nosného uhli spoleéné s odpadnimi kaly ne-
bo meziprodukty z fyzikalni dpravny. Pomér
téchto surovin na 1 tunu t&Zce louZitelné
rudy pak zavisl na koncentraci volné kyse-
liny, mé&rné hmotnostl rmutu po louZeni t&z-
ce louZitelnych rud a na obsahu sloZek s
neutralizaéni schopnosti v popelu, odpad-
nich kalech nebo meziproduktech fyzikalni
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Priklad provedeni

Radiometrickym rozdruZenim 14 t urano-
nosného uhli se ziskd 1130 kg obohaceného
uranonosného uhli. Potom se uhli rozdrti
na drt s maximalni velikosti ¢astic 5 mm,
stFfedni velikost &4astic 1,5 aZ 2 mm a spall
se na fluidnim jednostupiiovém ohnisti. Tep-
lota spalovani se pohybuje v rozmezi 800
az 900°C. Z celkového mnoZstvi uhli se do
tralizaci volné kyseliny sirové ve rmutu po
383 kg popela. Po fluidnim spabovédni uhli
je popel umlet pod 0,2 mm a pouZit k neu-
tralizaci volné kyseliny sirové ve rmutu po
louZeni t8Zce louZitelnych rud. K neutraliza-
ci 1t rmutu o obsahu 130 kg/m?® volné kyse-
liny sirové o mé&rné hmotnosti cca 1450 kg/
/m3 je tfeba 275 kg popela pfidaného ve
formé suSiny nebo 262 kg popela pfidaného
ve formé rmutu v pomé&ru 1:1 pevné ke
kapalné fazi. Ziskana smés se louZi za stéa-
1ého michani p¥i teploté 60 °C 4 hodiny, pfi-
¢emZ dochdzi k neutralizaci volné kyseliny
sirové a k louZeni kovu z popela. P¥i téch-
to podminkdch je reak&nif spotfeba kyseli-
ny sirové cca 400 kg/t popela. Vystupem
po louZeni je rmut s volnou kyselinou o kon-
centraci cca 20 kg/m3, ktery je vhodny pro
dal8i zpracovdn{ zndmym zplsobem.

Srovnéni neutralizaéni schopnosti popela
a odpadnich kalli z fyzikdlni Gpravy uka-
zuje ndsledujici tabulka. Vyluh z t8%ce lou-
Zitelné uranové rudy o koncentraci 81 kg
H2S04/m3 je neutralizovan louZenim dvou
druh@ neutralizaéni suroviny p¥i 55°C po
dobu 5,2 hodiny.

Tabulka
Neutralizacni surovina kaly z fyzikdlni tpravy popel
objem vyluhu (m?3) 1 1
hmotnost neutraliza&ni surovi-
ny (kg) 222 171
kone¢nd koncentrace HzS04
(kg/m3) 17,7 25,8
reakéni spotFeba H2S04 na 1t
suroviny (kg/t) 285 323
spotfeba CaO p¥i neutralizaci
vyluhu na pH = 79 (kg/m?) 22,5 27,5
spotfeba CaO po odedteni Spo-
tfeby na koneénou kioncentra-
ci H2S04 {kg/m?3) 12,4 12,7

*) Teoretickd spotfeba CaO na 1 m? vyluhu
o koncentraci 81 kg H2S04 v 1 m3 je 46,3 kg

Ca0 ve formé#& suspenze o koncentraci 100
kilogrami CaO v 1 m?® suspenze.
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PREDMET VYNALEZU

Zplsob neutralizace zbytkové kyseliny si- nonosného uhli v poméru 0,2 aZ 0,8 tuny
rové pii louZeni t&%Zce louZitelnych rud, ze- popela na 1 tunu té&Zce louZitelné rudy, po-
jména uranovych alumosilikatového typu, dle koncentrace volné kyseliny sirové, mér-
vyznateny tim, Ze na zbytkovy rmut po lou- né hmotnosti zbytkového rmutu po louZeni
Zeni se plisobl rozemletym a zahudténym téZce louZitelnych rud a podle neutralizaé-

popelem, zikanym fluidnim spalovdnim ura- ni schopnosti popela.



