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ремонтом и эксплуатацией. Кроме этого, институт имеет обе-
спечивающие подразделения: автохозяйство, жлшцно-комму-
нальное "^цравление, детские учреждения, энергоцех и др.
Поэтому НИИАР представляет собой весьма сложный для управ-
ления хозяйственный механизм с развитой структурой информа-
ционных потоков, В целях совершенствования управления
хозяйственной деятельностью в институте уже около де-
сяти лет функционирует единая автоматизированная система
организационного управления (АСУ НИИАРа).

Системы автоматизированного проектирования (САПР) -
новое направление автоматизации. Интенсивно ведутся работы
по созданию двух подсистем САПР: печатных плат для радио-
электронной аппаратуры и машиностроиталъных конструкций,
САПР машиностроения необходима в связи оо значительными
объемами проектно-конструкторских работ по развитию экспе-
риментальной базы,

I. АСНИ Ж-1АРа

I.I. Оощие принципы

Ощ-жи ив основных вопросов, который приходится решать
при разработке АСШ, является выбор структуры ?ехгогч<эакюс
и гфогргммных средств, которая деляна учитывать:

. возмстчоетъ позванного иарашвлшя ?лошюотп снсте:.л

шо оборудс-...-легл, 'ле^о^л^. яз^еро^ЕаЛ и л:,/'.-о~

ри
;
,.,.ов. соработки и^ормаюа для однолзгшн^ измерешй ш

разных этапах исследований;

. необходимость обмена информахщей между отдельными
частями системы и комплексной обработкой больших массивов
данных;

. необходимость относительно высокого уровня надежно-
сти технического и программного обеспечения и удобства экс-
плуатации.



Било испытано несколько вариантов структур, в первую
очередь, одноуровневый на основе ЭВМ коллективного пользо-
вания (центральная ЭВМ с разветвленной сетью терминалов,
являющихся непосредственно элементами сбора информации
и отображения результатов) [I]. К преимуществам таких струк-
тур относятся:

. возможность быстрого* включения для обработки инфор-
мации широкого набора типовых подпрограмм математической
обработки;

. наличие отработанных типовых программно-технических
средств связи с исследовательской аппаратурой, что упроща-
ет диагностику и ремонт;

. наличие централизованных архивных данных, что по-
зволяет систематизировать информацию различных исследова-
телей;

. наличие значительного запаса вычислительной мощности,
достаточной для обеспечения логико-матемг»'"ической обработки;

. возможность централизации обслуживания техники и со-
провождения программного обеспечения, что существенно по-
вышает экономичность и надежность подобных систем.

Все эти преимущества подтверждены многолетней эксплуа-
тацией системы, при которой среднесуточная загрузка соста-
вила около 150 заявок, а задействованное количество обраба-
тывающих программ-модулей - более 50.

Менее очевидны другие положительные свойства систем
коллективного пользования. Одно из них заключается в воз-
можности унификации и контроля программного обеспечения,
предназначенного для обработки информации от аналогичных
исследований, например разработанная единая система про-
граммного обеспечения спектрометрических исследований [2],
реализованная в виде блоков, состоящих из набора функцио-
нальных программ и константного обеспечения. Использование
этой системы позволило существенно облегчить сравнение ре-
зультатов, полученных различншш экспериментаторами-, упро-
стжло метрологию спектрометрических измерений.



К сожалению, отсутствие в то время специально приспо-
собленной для таких целей отечественной вычислительной тех-
ники заставило разрабатывать систему на основе обычной уни-
версальной ЭВМ с подключением нестандартных элементов. Все
это увеличило сроки освоения системы, так как трудоемкость
ее разработки даже в специализированном подразделении
достаточно велика.

Другими существенными недостатками систем коллектив-
ного пользования являются зависимость всех абонентов от
работоспособности центральной ЭВМ и недостаточная гибкость
при изменении условий эксперимента (создание и отладка обе-
спечивающих программ).

Двухуровневые системы (в качестве первого уровня ис-
пользуются информационно-вычислительные системы (ИВС) на
основе ^вини-ЭВМ или программируемых ЭКВМ [3], имеющих связь
(on llrue.) о базовой ЭВМ) позволили резко увеличить темпы
внедрения автоматизации, подключить к разработке приклад-
ных программ больше экспериментаторов, повысить адаптируе-
мость системы для новых направлений исследований. Однако
в некоторых случаях из-за недостатка мощности и объема опе-
ративной памяти ЭВМ первого уровня на центральную ЭВМ при-
ходится последовательно передавать для хранения и первичной
обработки логически связанные массивы информации, обработка
которых на первом уровне могла бы оптимизировать эксперимент,
устранить необходимость передачи данных на более высокий
уровень иерархии и т.д.

В настоящее время структура АСНИ в основном трехуров-
невая, но в некоторых случаях второй уровень может отсутст-
вовать J3Q.

1.2. АСНИ реакторного материаловедения

Цикл исследований в реакторном материаловедения вклю-
чает в оебя следующие этапы:



. дореакторный контроль Спаспортизация истинных зна-
чений параметров) материалов и конструкций, предназначен-
ных для исследований;

. контроль параметров облучения, в процессе которого
измеряются или рассчитываются величины, существенно влия-
ющие на свойства испытываемого объекта;

•
. послереакторные исследования (неразрушающке и раз-

рушающие ), дающие основную информацию о ресурсах конструк-
ций, причинах разрушения и т.п.;

. систематизацию и запоминание полученной информации
для ПОДГОТОВКЕ следующих экспериментов, разработки и про-
верки физико-математических моделей явлений и т.д.

Дополнительно проводятся внутриреакторные активные
испытания материалов я конструкций, когда измерения пара-
метров и характеристик производятся непосредственно в про-
цессе облучения с'применением специального оборудования.

Специфика реакторного материаловедения заключается,
во-первых, в "сквозном" характере информации (каждый этап
определяет особенности последующего и влияет на выводы,
получаемые при его завершении) и, во-вторых, в необходи-
мости проведения массовых испытаний для повышения статисти-
ческой значимости получаемых результатов. С учетом всего
перечисленного создавалась АСНИ реакторного материаловеде-
ния jj5, б1„ Блок-схема технических средств системы изобра-
жена на рис.1.

Технологический участок, поставляющий изделия и образ-
цы для испытаний, обеспечивается подонстембй дореакторного
контроля» которая состоит из комплекса технических средств,
измеряющих к регистрирующих исходные параметры, а также из
устройств ввода и запоминания информации с сертификатов,
паспортов или подобных документов.

Применительно к опытным твэлам в настоящее время из-
меряются в различных азимутальных направлениях размеры обо-
лочек гаэлов (диаметр и толщина стенок), проводится дефекте-
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скопил, контролируются плотность и распределение топлива
в твэле. Эта информация в сжатом виде автоматически зано-
сится в паспорт, который хранится в виде файлов на магнит-
ной ленте в ЭВМ М-6000 и может быть в любой момент выдан
исследователю. Часть страниц паспорта заполняется вручную,
например вид и способ сварки, особенности комплектующих
деталей и т.п. Образец выдачи информации от подсистемы при-
веден на рис.2.

Этап испытаний на различных реакторных установках обе-
спечивается специальными подсистемами. На данном этапе
.в составе паспортной информации материаловеда обычно инте-
ресуют:

. изменения нейтронного потока и мощности реактора
во времени;

. расчетная температура оболочки (средняя и экстре-
мальная) ;

. расчетная температура топлива;

. количество срабатываний медленной и быстрой аварий-
ной защиты;

. особенности режимов выходов на мощность ж остановок
реакторов;

. перемещения ТВО по активной зоне в процессе перегру-
зок и т.д.

Учитывая, что многие параметры облучения расстегивают-
ся и требуют привлечения ядерно-фгаических и иншс констант,
необходима связь подсистемы с ЭВМ достаточной мощности, ко-
торая снабжена соответствующим программным обеспечением.
Завершенность ж структурная развитость подобных подсжстем
на реакторах (БК-5О, БОР-60, РБТ-IOJ неоджнаковн, что объ-
ясняется различным назначенжем реакторов, длительностью
эксплуатации ж существующая возможностями итатшх датчж-
ков ж сжстем.
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Рис. ? Окончание

Следутоще;'! составной частью А С Ш реакторного материало-

ведения г^ткеноя подсистема псслереакторннх исследований.

Это. в iiepiivro очередь, неразрутпаюшие исследования (измере-

ние геометрических размеров облученных изделий, гамма-ска~

кированиё, вихретоковая дефектоскопия обадочки, измерение-

электросопротивления) и целый комплекс разрушающих (меха-

нические испытания, рентгенострухтурный анализ, металлогра-

фия и т.п.). Неразрушающке исследования обеспечиваются из-

мерительно-вычислительными системами на базе ЭВМ М-6000 и

анализатора IN -96, для автоматизации отдельных методик

разрушагпщх исследований применяются либо локальные систе-

мы на основе Э К Ш ДЗ-28, либо терминальные устройства ЭВМ

ЕЭСМ-6.
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Особое место в АСНИ реакторного материаловедения за-
нимает" подсистема контроля работоспособности защитных ка-
мер и.внутрикамерного оборудования. Необходимость в такой
подсистеме появилась в результате того, что большой объем
и номенклатура изделий, образцов и материалов, поступающих
на исследования,потребовали сбалансирования ресурсов обо-
рудования и обеспечения оперативного контроля его работо-
способности. Около каждой защитной камеры имеется специ-
альный пульт, на котором оператор отмечает состояние обе-
спечивающих систем и внутрикамерного оборудования. ЭВМ оп-
рашивает пульт, обеспечивает оперативную выдачу полной ин-
формации и запоминает архивные данные (рис.3).

Планирование потоков изделий, поступающих на облуче-
ние в каналы исследовательских реакторов, а затем в защит-
ные камеры для исследований, осуществляется на ЭВМ по про-
грамме "Сквозное планирование", и таким образом реализуется
совмещение целей АСУ и АСНИ.

Оцененная информация, получаемая в процессе исследо-
ваний, поступает в фактографическую информационно-поиско-
вую систему Ш Щ , реализованную на ЭВМ БЭСМ—6 С?3« Занесе-
ние фактографической информации, учитывая сложность про-
блем выбора и оценки,, осуществляется пока только вручную
через видеотерминалы, установленные на рабочем месте ис-
следователя. В системе ИРМА размещен также каталог дейст-
вующих в реакторном материаловедении методик с их оскг.зны-
ми характеристиками. ИРМА составляет ядро АСНИ реакторного
материаловедения и является основным связующргм звено?-,: для
всех остальных подсистем.

Такова краткая характеристика АСНИ реакторного мате-
риаловедения ККЙАРа,. Система постоянно развивается, про-
исходит обновление технических средств, расширение возмож-
ностей программного обеспечения, включение в систему новых
экспериментальных участкев.
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1.3. АСНИ Физжкж и техники ядешых реакторов

Реакторные установки различных типов обеспечивает
комплексное исследования по проблема» ядерной энергетики
ж некоторнм сопутствующим направлениям. Основные исследо-
вания, проводише на реакторных установках:

. ресурсные испытания технологического оборудования;

. исследования нейтронно-^изжческих х&ректетжетик ак-
тивных зон;

. экспериментальное обоснование ятатнкг режимов уста-
новок;

. отработка технологии различных теплоносителей;

. апробирование алгоритмов диагностики состояния ак-
тивной зоны и основных контуров;

. исследование оборудования и элементов конструкций
в аварийных режимах.

Исторически слозе&тосъ так, что автоматизация исследо-
ваний на реакторных установках в институте с использозаки-
ем 33/! началась с расчетов нзйтрояко-^изкческжх характе-
рист&к реакторов, Зтот факт закономерен ввиду существующей
в то время обще2 тенденции использования 33?Д в ро-ш мощнях
арифйометроз. 7жа в конце шестидесятых годов был СОЗДЙЕ

комплекс програшг расчета реакторов - ФЙХАР, а в последую-
щие годы - комплекс Н3-6, внедренный на многих преддрЕяти-
ях страны. Началом массовой автоматизации эксперименталь-
ных исследованжЁ на реакторных установках института явз-
лось создание в начале семидесятых годов ЯЗС для изучения
динамики реактора БОР-60. Зтс бал один из первых примеров
применения универсальной ЭЗМ объ^го назначения второго по-
коления для азтсиатизацог реакторного эксперякента. 3 те
же годы подобны! комплекс бил создав для" автоматизации экс-
периментов на критической сборке.

Одна жз трудностей, с которой приходится сталкиваться
щ ж автоматизации реакторных экспервментов, - сбор данных
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о параметрах реактора. Цроехтиие решения на ранее создан-
ные установки не учитывают потребности рационального со-
пряжения датчиков с ЭВМ. Отсутствие нормированных сигналов,
большое количество измеряемых параметров, широкая номен-
клатура датчиков - все это приводит к необходимости выпол-
нения значительных объемов работ по реконструкции систем
КИПнА и создания устройств связи с объектом {ТОО). Приме-
нение выпускаемых промименностью УСО решает проблему сбо-
ра данных лишь частично, так как большинство эксперимен-
тальных устройств оснащаются специализированными датчика-
ми, требующими нестандартных нормирующих преобразователей.

Каждая реакторная установка характеризуется высоким
уровнем помех. В практике создания АСНИ на реакторных уста-
новках есть примеры, когда игнорирование этого фактора прак-
тически сводило к нулю усилия разработчиков при внедрении.
Поэтому при разработке систем щжходится особо тщательно
проектировать трассе для прокладки линий связи, подбирал»
тип кабелей, прокладывать контуры заземления, устанавли-
вать развязыващие фильтры, и, в конечном итоге, проверять
степень помехозащищенности экспериментально в реальных ус-г
ловиях.

Наиболее развитой и завершенной системой автоматизации
реакторшх экспериментов является система на реакторе
БОР-60 [в]. Она представляет собой многоуровневув структу-
ру, состоящую из локальных ИЗС, связанных каналами обмена
информацией с центральной ЭВМ, которая, в овгт очередь,
имеет канал обмена с базовым вычислительным комплексом
(БВ1С) (рис.4)*

В систему введено боле*; 400 сигналов технологических
и экспериментальных датчиков. В основном эти ожталы с тер-
моэлектрических преобразователей, расходомеров, ионизаци-
онных камер. Часть сигналов измеряется непосредственно ин-
тетэдэпшшмж аналото-тфровнми преобразователями Ш Ш ) ,
другая вводится в систему через нормирующие преобразовате-
ли. Общее количество используемых в системе пржкжалввх про-
грамм более ста.
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ACH/I реактора ЗК-50 представляет собой микропроцес-
сорную децентрализованную структуру в составе центральной
ЭЗМ ЕС-ГСП и ряда терминальных ЭВМ с микрощюграммннм
управлением (WT). Центральная и терминальные ЭЗМ предстаз-
ляют единую архитектурную -линии и имеют полную программно-
техническую совместимость. ЕРТ может использоваться как
з системе, так z автономно. В его состав входят устройст-
ва связи с объектом с модулями ввода-вывода аналоговых
я дискретных сигналов, дисплей для связи с оператором, ана-
лого-цифровое печатающее устройство (АГШ7) мозаичного типа.
Дри необходимости к нему может подключаться двухкоординат-
ны2 графопостроитель и встраиваться накопитель на магнит-
ной ленте кассетного типа. 3 настоящее время АСНИ ЗК-50
находится з стадии опытной эксплуатации в экспериментах
по обоснованию проектных решений атомной станции теплоснаб-
жения.

Интересные решения с точки зрения архитектуры, надеж-
ности, резервирования, взаимодействия оператора с системой
реализованы специалистами в созданной ЯЗС для .^ухреактор-
ного комплекса P5T-IC Гэ]. 3 состав ИЗС входят два само-
стоятельных комплекса, построенных на основе ярограшщзуе-
ш х терминалов Р?Т я сопрягаемых с ниш: устройств связи
с перифертгеЛ ?Т. Угнали датчнкоз от каждого реактора че-
рез нормирующие преобразователи заведены на одноименные
входы комплексов (рис.5). Один из комплексов является ос-
нозяым, другой - вспомогательным. Програмшое обеспечение
основного кс*шлекса состоя? жз ядра и двух равноправных
независимых подсистем, каждая из которых обслуживает свой
реактор (рис.6). ЭЗМ работает в мультяпрограммном режиме
с разделением времени. 3 случае получения одной из подси-
стем инициативного сигнала высшего приоритета (нащшмер
сигнал срабатывания аварийной запиты) ресурсы Э Ш отдаются
преимущественно этой подсистеме, чтобй зарегистрировать
процесс с возможно большей полнотой. При отказе любого уст-
ройства из основного комплекса оно оперативно заменяется
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таким же ьз вспомогательного при помощи простых коммутиру-
ющих средств. Этим достигается высокая степень готовности
и живучести ИВС в целом.

Состав оборудования вспомогательного комплекса доста-
точен для моделирования любого режима работы одной подси-
стемы (например при ремонтно-восстановительных операциях),
для проведения работ по развитию программно-технических
средств ИВС и для использования в качестве самостоятельно-
го вычислительного комплекса. Управление подсистемами осу-
ществляется через видеотерминал оператора, на экран которо-
го выводятся альтернативные варианты диалога с логическим
контролем. В системе реализована програмг.шая защита от -не-
санкционированных действий оператора.

Говоря об эффективности АСНИ в реакторных эксперимен-
тах, необходимо отметить, что оценить ее по всей совокупно-
сти факторов довольно сложно. Относительно просто удается
вы.х.-̂ .̂  составляющие эффекты, обусловленные автоматизацией
сбора, обработки данных, сравнительного анализа эксперимен-
та с теорией и выдачи окончательных результатов. Но даже
учет только этих факторов дает весьма существенный эффект.
Так, например, применение АСНИ в экспериментах по исследо-
ванию модулей парогенераторов "натрий-вода" позволило со-
кратить время всего цикла исследований (начиная с подготовки
эксперимента и кончая выпуском отчета) с 1,5 лет до 2-3 мес.

1.4. АСНИ радиохимии г химической технологии

Данное направление автоматизации охватывает широкий
спектр методик исследования и алгоритмов контроля техноло-
гических процессов замкнутого топливного цикла, изучения
свойств трансурановых элементов:

. сбор и обработку данных, получаемых с датчиков конт-
роля технологических параметров на установках получения-*
трансзфановых элементов;
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. сбор и обработку данных с установок аналитического
контроля для получения паспорта материала и исследования
его свойств;

. контроль технологии изготовления нейтронных источ-
ников и их паспортизацию;

. контроль технологических процессов переработки и по-
лучения топлива;

. обработку данных исследований экспериментальных твэ-
лов и ТВС.

В составе данной АСНИ функционируют как автономные
автоматизированные установки (установка для обработки по-
рошковых рентгенограмм, система сбора данных с погружных
детекторов, участок спектрометрии и др.), так и двух-
уровневые измерительно-вычислительные системы, например
система накопления и обработки масс-спектрометрической ин-
формации участка масс-спектрометров. Система предназначена
для комплексной автоматизации разнотипных масс-спектромет-
ров, не приспособленных для совместной работы с ЭВМ,и обе-
спечивает решение задач как исследовательских, так и техно-
логических. Структура программно-технических средств систе-
мы включает два уровня. Нижний - построен на основе програм-
мируемого терминала КРТ и входящих в его типовой состав
дисплея VT-340 и печатающего устройства JJ2M-I80. В ка-
честве ЭВМ верхнего уровня используется ЭВМ БЭСМ-6. Участок
анализов удален от основных централизованных средств обра-
ботки на расстояние около 500 м. Система способна одновре-
менно обслуживать пять спектрометров. Связь ЭВМ осуществля-
ется по выделенной кабельной линии связи через специально
разработанное устройство сопряжения, управляемое с КРТ
и дисплея. Применение системы позволило увеличить
производительность на участке масс-спектрометров в 2-4 ра-
за, в зависимости от сложности смесей нуклидов.

Большой объем работ по автоматизации связан с разра-
боткой перспективных конструкций твэлов и ТВС для реакто-
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ров на быстрых нейтронах,и в частности, твэлов с виброуп-
лотненным уран-плутониевым топливом. Содержание и распреде-
ление -топлива в твэлах во многом определяет их экономиче-
ские и эксплуатационные характеристики. Разработанные и
созданные установки типа АИОРТ предназначены для оператив-
ного автоматизированного контроля распределения плутония
и плотности топлива в твэлах для реакторов БОР-60 (AKOPT-I)
и БН-350, БН-600 (АКОРТ-2).

Установки состоят из механической и электронной
частей. Механическая часть установок содержит защитный
блок, детекторы и транспортный канал, электронная - со-
стоит из ЭКВМ ДЗ-28, аналоговой.и цифровой аппаратуры в
стандарте ВЕКТОР. Результаты измерений и математической
обработки выводятся на дисплей, цифропечать, самописец
и накопитель на магнитной ленте. Производительность уста-
новки AKOPT-I до 6 твэлов в час, АКОРТ-2 - до 5 твэлов
в час,

2. АСУ НИИАРа

Структура автоматизированной системы организационного
управления приведена на рис.7.

Принятая в октябре 1985 г. Государственной комиссией
в промышленную эксплуатацию первая очередь АСУ по проекту
"НЕПТУН-1.Г' обеспечивает:

. рационализацию управленческого труда и документо-
оборота;

. автоматизированный сбор и обработку управленческой
информации (в некоторых подсистемах в режиме телеобработки
и диалога);

. формирование, хранение в памяти ЭВМ и комплексное
использование баз данных технико-экономических характери-
стик НИОКР и научно-технического потенциала института;

. комплексную автоматизацию решения задач бухгалтер-
ского учета и отчетности.
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Основной подсистемой проекта "НЕПТУН-I.I" является
"Планирование и управление НИОКР".

Исследования по многим научно-техническим направлени-
ям и комплексным проблемам, а также значительная доля в них
договорных работ, обусловили значительное количество науч-
но-исследовательских тем (более 120), соответственно число
этапов выполнения этих тем« достигает 1000. В такой ситуа-
ции без использования автоматизированной информационно-
справочной системы (ИСС) становится невозможным качествен-
ное планирование и учет выполняемых научно-исследователь-
ских работ. Совершенствование системы тематического плани-
рования и учета научно-исследовательских работ выполнено
с применением разработанной ИСС "ПЛАТОН".

Согласование состава НИОКР и сроков их проведения
с учетом ресурсов экспериментальных установок и защитных
камер осуществляется на основе комплексной задачи "Созда-
ние и ведение нормативно-справочной базы НИОКР. Сквозное
планирование материаловедческих работ".

Подсистема "Управление материальными ресурсами" пред-
назначена для автоматизации работ в целях:

. сокращения трудозатрат при составлении заявок на не-
обходимые материальные ценности;

. получения оперативной информации о наличии и движе-
нии материальных ценностей;

. сокращения трудозатрат на выполнение работ по учету
движения материальных ценностей;

. обеспечения контроля запасов материальных ценностей.

Назначение подсистемы "Бухгалтерский учет" состоит
в комплексной автоматизации бухгалтерского учета, обеспечи-
вающего полноту и достоверность информации при сокращении
трудозатрат на всех участках и этапах выполнения работ: ана-
литический учет, синтетический учет, составление статисти-
ческой и бухгалтерской отчетности. Внедренные комплексы за-
дач по подсистеме охватывают все участки бухгалтерского
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учета: основные средства, материальные ценности, расчет за-
работной платы, учет затрат на производство, учет кассовых,
банковских и расчетных операций, сводный синтетический учот.

Подсистема "Управление трудовыми ресурсами" предназ-
начена для снижения трудозатрат на обработку и получение
справочных и отчетных данных о трудовых ресурсах института
за счет;

. снижения трудозатрат на формирование, ведение, конт-
роль и анализ штатного расписания по труду, исполнения
штатной джсцишгины;

. освобождения от ручного труда при составлении внут-
ренней и статистической отчетности, составлении справок
для руководства института и общественных организаций.

Информационная база-общая для всех задач подсистемы.
Ведение интегрированной информационной базы подсистемы осу-
ществляется Е диалоговом режиме непосредственно с рабочих
мест 0K

s
 ОШТиЗ, бюро эксплуатация АСУ.

Назначение подсистемы "Управление ремонтом оборудова-
ния" состоит в автоматизации расчетов годовых графиков пла-
ново-предупредительных ремонтов (ПНР), расчета плана-
сметы капитального ремонта, формирования производствен-
ных программ цеха централизованного ремонта (ЩР",
учета отремонтированного оборудования. При разработке
к внедрении задач подсистемы планировалось:

, получение оперативной информации по составу и со-
стоянию оборудования

}
 его использование;

. сокращение трудозатрат на составление графиков ПНР
оборудования, плана-сметы капитальных ремонтов, производ-
ственных программ Щ.1Р;

. обеспечение'комплексной корректировки всех шханознх
документов при выпуске "Технического решения на корректи-
ровку графика 1ШР оборудования";



. обеспечение полноты и достоверности плановой и учет-
ной информации.

Подсистемы целевого назначения - контроль исполнения
документов, система научно-технической информации, система
обработки больничных листов - предназначены для получения
оперативной информации и сокращения трудоемкости работ.

Основной целью дальнейшего развития АСУ является по-
вышение научно-технического уровня разработки и эффектив-
ности ее функционирования за счет:

. расширения функциональных возможностей созданных
подсистем дополнительной разработкой и внедрением задач;

. сокращения трудозатрат на эксплуатацию подсистем
в результате создания рациональных систем сбора и обработ-
ки первичной информации и оперативного доступа к данным
на основе построения разветвленной сети периферийных комп-
лексов и терминалов, обеспечивающих возможность удаленной
телеобработки в распределенных базах данных.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Ближайшие и перспективные планы предусматривают раз-
витие уже сложившихся направлений автоматизации и це-
лого ряда других. Большие работы предстоит выполнить
по замене ЗВМ базовых вычислительных комплексов АСНИ и АСУ,
развитию средств телеобработки, программного и информаци-
онного обеспечения, повышению степени автоматизации вплоть
до полной роботизации технологических процессов на отдель-
ных участках. В плане развития системных концепций автома-
тизации все большее внимание будет уделяться интеграции
между отдельными направлениями автоматизации, например
АСУ и АСНИ, АСНИ и САПР, САПР и ГАП. Все эти работы будут
осуществляться в тесном взаимодействии с другими научными
центрами страви в целях создания интегрированных банков
данных дхя различных направлений атомной науки и техники.
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