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Vyndlez se tykd zplisobu separace
xenondifluoridu od radiocektivnfho jodu.
Podstetou vynédlezu Jje to, %e plynnd smés
xenondifluoridu & redioektivniho jodu se
vede pres kolonku naplnénou oxidem hlini-
tym, kterd Je postupnd zsh¥{véna ne
teplotu 1 000 K, pfidem¥ xenondifluorid
se na kolonce rozklddd na fluor a xenon,
fluor je v kolonce pevn& védzén ve formé
fluorohlinitanu, zatfmco radioektivni Jod
a xenon pronikajf{ za kolonku, kde Je
rediosktivn! jod zachycovédn v jodvdzeji-
eim mediu. Vyndlez nt¥e byt uplatnin
“u vyrobel radionuklidd.
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Vyndlez Ye3i zpisob separace xenondifluoridu od radio-
aktivniho jodu, ktery je vyuZitelny p¥i vyrob& radiozktivniho
jodu 1251 ozayovanim xenondifluoridu v jaderném reaktoru,

Radioaktivni jod 1251 je dnes Siroce vyuZivan v lékabstvi
i v Pedd jinych obori. Céstein& nshrazuje d¥ive vyhradnd
pouzivany jod 131y pro pripravu radiofarmak. Viznamndjsi je
uziti p¥i znadeni Siroké 3kily antigenl nutnych pro radioimu-
noanalyzu. Privd zavedeni jodu 1251 umoznilo rozvoj této meto-
dy jak v rutinni léka¥ské praxi, tak v lékaPském a biologickém
vyzkumu, Z oblasti primyslového vyuziti se zdd nejdhlezZit&jsi
uziti jodu 1251 jako zdroje nizkoenergetického Rentgenova zi-
Yeni pro defektoskopii drobngjsich predm&th, nap¥. mikroproce-
sort.

Jod 1251 je jiZ vyrabén Tadu let a je popsdna cela rada
postuph jeho vyroby. Po prvnich pokusech p¥ipravy na cyklotronu
pPevlddla vyroba vyuZivajici ozafovani xenonu na jaderném re-
aktoru. Vedly k tomu dlvody zejména ekonomické. Je vyuZivdno
reakce 124Xe ( n,{i) 125Xe E22o, 1251. Xenon'124Xe v uzavrie=-

125Xe se

né schrénce je ozafovan proudem neutront. Vznikajici
elektronovym zachytem rozpadd na 1251. Vzhledem k tomu, Ze

v p¥irozraé izotopové smdsi xenonu je obsaZeno pouze 0,096 %
nuklidu ‘24Xe, je nutné, pomineme-li ndkladné uziti xenonu obo-
haceného nuklidém 124Xe, pouzivat relativné velkd mnoZstvi pFi-
rozeného xenonu a ozalovat del3i dobu. Jsou proto pouzivény tla-
kové schranky, kde je xenon ozafovan pod tlakem kolem 3 IPa po
dobu nékolika tydnl. iasivni, zpravidla hlinikovd schranka s
ocelovym ventilem je pFitom siln& sktivovana, takZe jeji trans-
port vyZaduje aZ nékolikatunové p¥epravniky. Navic dlouhé doby

126

ozatovani vedou k ristu mnoZstvi nezddouciho I, ktery je vy-

znamnym radionuklidickym znedisSténim v produktu.

: Tyto nedostatky se pokusili FPeSit autoii madarského patentu
154 022 a sov&tského autorského osviddeni 216 652, kteri namisto
plynného xXenonu pouZili jako pevanou slouleninu xenondifluorid
Xer. To umozpuje v malém objemu ozafovatl velkd mnoZstvi xe-
nonu, uzit krat3i dobu oza¥ovani i ménd masivni schranku. Xenon-
difluorid je stabilni krystalickd latka, kterd se vyznamnou m&rou
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Soudasti vyrobniho procesu je separace sloudeniny xXenonu
a vzniklého radioaktivaniho jodu. Pokud je ozaFovan plynny xe=
non, nelini separace obtiZe. Kapalnym dusikem je ozid¥ensd ampu-
- 1u ochlazena a xenon je tak preveden do kapalného stavu. Slitim
do jiné ndadoby je ho velkéd Gast odstran&na a navic je ho moZno
»pou21t pro dalsi oza¥ovani. Jod, ktery se zachytil na stenach
nadoby se zahiatim desorbuje.

V pripadé ozafovéni xenondifluoridu pouzili auto¥i vyse
uvedenych vynalezl postup, p¥i kterém nejprve xenondifluorid
reaguje s vodou za vzniku kyseliny fluorovodikové a plynného
Xenonu a radioaktivni jod je z této sm8si ddle separovin desti-
laci. Silné koroze aparatury vaznikajici kyselinou fluorovodiko=-
vou ‘prakticky znemoZnila uvedené vyndlezy vyuZit pro rutinni
provoz, navic produkt patrm& obsahuje ve zvySené mife fluoridy.

Tuto nevyhodu odstranuje zpisob p¥ipravy dle vyndlezu,
jehoZ podstatou je, Ze plynnda smds xenondifluoridu a radio-
aktivniho jodu se vede pres kolonku naplnénou oxidem'hlinitjm,-
kterd je postupng zah¥ivina na teplotu 1 000 K, pridemZ? xe-
nondifluorid se na kolonce rozklddd na fluor a xenon, fluor
je v kolonce pevne vazan ve formé fluorohllnltanu, zatimco ra-
dioaktivnl jod a xenon pronikaji za kolonku, kde je radioaktiv-
ni jod zachycovan v jodvézajicim mediu. Vysledkem pFedloZeného
YeSeni je, Ze xenondifluorid neni pFevadén do formy fluoro=-
vodiku ¢i kyseliny fluorovodikové, kterd ma korozivni udinky,
takZe je moZné pracovat v b&Zné klremenné aparatufe. Dalsi
pfednosti tohoto zphsobu vyroby je skutednost, Ze plynny ra-
dioaktivni jod miZe byt zachycen v libovolném mediu, coZ
umoZnuje providdt i daldi radiojodace i v nevodném prostiedi.

Priklad

Hlinikova ampule obsahujici 10 g xenondifluoridu, ve kte-
ré vznikly ozaFYovanim v jaderném reaktoru 4 GBq radioaktiwvniho
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jodu, je ochlazens v kapalndn dusiku a oteviens. Toléd je
vloZena do aparatury, jejii podstatnou Casti je kiemennd
trubice obsahujici 20 g predem vyZihanédho oxidu hlinitého

o velikosti zrm 2 mm, Trubice je umistdna v picce, ve kte-
ré je béhem 0,5 hodiny postupné zvySovana teplota na 1 000 K.
Plymné sm&€s je proudem vzduchu zplsobenym podtlakem v ad-
sorbéru, ktery je p¥ipojen na k¥emennou trubici;,unééena
pfes népln kolonky. Zde je xenondifluorid rozloZen, fluor
pevné vazan na kolonce, zatimco Xenon pronikéd adsorbérem do
odpadu. Radioaktivni jod je nejprve rovnéZ zachycovan na
kolonce, ale se vzrustajied teplotou je uvolnovén a jiman
v adsorbéru obsahujicim 1 ml 10"2M NaOH. Vytd%ek separace
je 75 %. Ziskany radioskiivni jodid sodny je pouZitelny pro
jodaci bilkovin.
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Zplsob separace radioasktivniho izotopu jodu 1251
od xenondifluoridu, vyznaleny tim, Ze plynné smés xenon-
difluoridu a radiosktivaniho jodu se vede pies kolonku
naplndnou oxidem hlinitjm, kterd byla piedem postupnd
zahidta na teplotu 1 000 K, piridemi xenondifluorid se
na kolonce rozklédd na fluor a xenon, fluor se v kolonce
pevné vate ve form& fluorhlinitanu, zatimoco radioaktivni
jod a.xenon pronikaji za kolonku, kde se radioaktivni
jod zachycuje v jodovazajicim mediu



