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. В рамках ква'Зичастично-фононной модели ядра вычислены приведен-

ные ширины квадрупольных радиационных переходов и отношение парциаль-

ных ширин Г ^ / г с весовой функцией второго порядка. Рассчитан-

ные значения величин К
Е
 и Г^ 1г для -рот деформированных

четно-четных ядер/качественно согласуется с имеющимися экеперименталь-

/ными данными. / / # , /fj ,
! .bit Ьс* к /~? •

г Within the euasiparticle- phonon mo^el of nuclei the re<"uce(* ,

/widths of nuar'rupole radiative tranpitions exi? ratio of partial

Г ' / Г* Ln-4: J

£t I J £ with the weight/Tfihction of seeonr" order ere

|.)л,р ,1 calculated.Calculated values of K g and *E| / f r f o r * e a * ^

fleformed even-even nuclei are in Qualitative agreement with the

avlljB(leble experimental data. / , , -,-,
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Среди высоковоэбуждонных состояний, т .е . состояний, лежащих

около энергии связи нуклона в сложных деформированных ядрах, про-

является большее разнообразие их свойств по сравнению с низколежа-

щими состояниям^

В последнее время изучение структуры высоковозбужденных состо-

яний представляет особый интерес. Большой прогресс достигнут в изу-

чении состояний с очень высокими спинами. Особенности фрагментации

малокваэичастичных компонент проявляется в виде мультипольных резо-

нансов. Общие характеристики дипольного резонанса исследованы доста-

точно хорошо во многих ядрах.

В последнее время изучается другие мультипольиые переходы /1-4/.

3 рамках квазичастично-фононной модели ядра исследованы различные ха-

рактеристики мультипольных переходов в сферических и деформированных

ядрах /5-8/. Считается, что форма мультипольных резонансных переходов

хорошо описывается формулой Брейта-Вигнера с шириной Г » Такая фор-

ма подучается в предположении, что резонанс образуется одним коллек-

тивным состоянием. На основании теоретических расчетов утверждалось,

что в сложных ядрах мультиполъный резонансный переход образуется

многими коллективными состояниями. За счет процесса фрагментации

число таких состояний столь велико, что создается впечатление одного

резонанса. Мультипольные реэонансы в сложных деформированных ядрах

имеет сложную форму и для них нельзя точно определить ширину Г .

Цуяьтипадыше реэонансы представляет собой большое число состояний

с малыми ширинами. Обычно используемые ширины с Г мультипольных

резонансов не связаны с временами жизни состояний, лежащих в области

их расположения. При вычислении мультипольных резонансов в однофонон-

ном приближении в сферических ядрах не получаются правильные величи-

ны ширин резонансов.

Для описания ширин резонансов необходимо рассчитать фрагмента-
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цию аднофононных состояний по многим уровням и найти с/лог-нз фу.чкик;

В ( £ ^ , 7.) ' х аРа к теризующие области нахождения vy-i..: Сильных ре-

зонансов. При вычислении силовой функции мультипольькх резонзнсиз

используют Лоренцеву форму распределения. Однако при вычислении ра-

диационных ширим^ значения которых определяются усреднением в огрз-

ниченном интервале энергий порядка Д , Лоренцера форма распреле-

лений не дает хороших результатов.

В отличие от Лоренцевы формы, распределение

имеет д о в о л ь н о быстрый с п а д при ( у - > ? ) _ • с о / 9 / / у с л о в и е
1%

s % (С,

выполняется достаточно хорошо.

Учитывая эту возможность в квазичаст/чно-фононнс;". модели я ^ а

/10-12/ Еычислти приведенные ширины КЕадрупольных радиационных пе

реходов для случая четно-четных деформированных ядер.

Волновую функцию возбужденного состояния возьмем ъ виде

Все элементы ЕОЛНОВОЙ функции описываются в работе /1Ъ/.

Рассмотрим переходы из ОСНОЕНЫХ СОСТОЯНИЙ четно-четных ядер в

возбужденные состояния с I ' =2+, К - О, I, 2. Б операторе #-пе- •

рп- л . \ !рехода приведенной вероятности D (£ И J выражается через
4



следующим образом:

В»•• о ; - ¥ 0 = |Z. R,u r ) /B(A;O;S - ;>J4C 9 | , <«>

где р ( . А ^ 0 — " ^ О п с * ~ приведенная вероятность /-перехода,0
рассчитанная в приближении случайных фаз (ПСФ).

Для квадрупольных Е2-переходов усредненные парциальные ширины

определяются в следующем виде:

Z
-7

Здесь I j * ( E 2 , 2 1 ) измеряется в электронвольтах (эБ), £ - в

мегаэлектронвольтах (МэВ).

Для энергии взвешенного правила сумм в энергетическом интервале

Л получаем следующее выражение:

«•*

ч
1 f



Определение г(2) ^и F(Z) функции приводится Е работе /14/.

Численные расчеты проводились для ряда ядер редкоземельной

области в энергетическом интервале около энергии связи нуклона. Сред-

нее поле описывается с помощью дефор?/иронанного потенциала Саксона-

Еудса с параметрами, приведенными в работе /15/. Для нейтронов учитыва-

лись одночастичные уровни с А/=3 - 7 в интервале энергий от -30 до

7 МэВ, для протонов - с yV~2 - б в том же интервале энергий.

Силовые функции приведенных ширин квадрупольных переходов из

возбужденных состояний с I = ^ + и К = 0, I , 2 рассчитаны с

эффективными зарядами @ п = £р* =0 и Д =0,1 МэВ. Положение изо-

скалярного и изовекторного квадрупольных резонансов фиксировано энер-

гией I =2+ состояний и величиной M f . Результаты расчетов

К с -величин с Д у =0,4 МэВ и отношение парциальных ширин

представлены Е таблице.

Таблица.

Результаты расчетов в рамках КФМ отношений

парциальных ширин и K f -Ееличин для /-пере-

ходов ядер I56.I5B
Gc|
 \ I68

Er
..

! Ядро !
t j

! !

I S 6 GJ
1 6 8 G J
I 6 8 £ r

Изменение
б'

мэВ !
i

8,2

7,7

6,8

интервала

Г Ь | / ГЕа

f
ЭКСП. i

82

120

65 ± 17

суммирования

теория

59

70

54

Av ОКОЛО

}
- | _

1
i

КЕ2.Ю
9МэВ

эксп i

31

23

46

энергии связи

-5

теория

50

27

61

нейтрона

1
i
I
! ".

1

f
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л незначительно меняет значения полученшх результатов.

Из таблицы видно, что наши расчеты качественно описывают имею-

щиеся экспериментальные данные /16/. Отсюда можно сделать вывод, что

весовая функция второго порядка применима для описания припеденных

ши^ин мультипольных переходов.

Расчеты проводились в рамках ПСФ и мы не претендуем на правиль-

ность описания тонкой структуры квадрупольных радиационных силовых

функций.
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