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ABSTRACT 

Abso lu te e f f i c i e n c y o f t h e N a l ( T l ) 5 " x 5" c o u n t e r f o r a 

round f i l t e r paper *as c a l c u l a t e d us ing s t a n d a r d r a d i o a c t i v e sources 

ccs i um-137 , mang-ncGc-o^ 'and c o b a l t - 6 0 . 

The c a l c u l a t e d e f f i c i e n c y can bo used i l l d e t e r m i n i n g the 

a c t i v i t y o f the r . c n t i o n o d r a d i o i s o t o p e s i n t he a i : - f i l t e r i n g 

t h r o u g h t h e 10 .4 cm. d iameter f i l t e r pape r . The a c t i v i t y o f t he 

o t h e r r a d i o i s o t o p e s can be de te rm ined by the same methods. 

The ment ioned e f f i c i e n c y i s t h e peak e f f i c i e n c y . 
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1. บพนา 

ป!ะสหธภาหinชพัห^ว~คโชเคียนไอโอไคคในทา!ว~ค!ไ!สิแกมมา ม 2 อบาง 

กอ ป!ะสหธภา*เหงหมค ( tota l efficiency) ชึ่งหมายกิง อํคทสวนชองจานวนน้บ์ 

ภายใคหนหจองธาจุ!ง่เใพบ^ทกา!สสาย?โวชองราทุ!ไJสินนในหนวยเวอาเคียวทิน asะ 

ป!ะสหปีภา*ของ*ค (peak efficiency) ชงหมายถง อํค์ทสวน;!องจานวนนับหหคของ 

ธาคุ!ไเสินับraarทกา!สทยfโวชองธาทุrงสนนในหนวยเวลาเคียวกัน 

ทสนกบมา เนอคกก!ะหบi! ขลทโบเคียมไอโอไคคนคอกับVเสอคโ7เโคมํ'สฅแสาย 

จะณ,บ่นหกออกนาเ5นสเปคคท1 คํงใน Figure 1.1 

โ*โคหค (photopeak) หางขวาสุคใน Figure 1.1 เทค5ทกกา!ฟิดูเสิย 

ใแลิVทนvmi ค'รอง!ไะสแท1ฆา เนองจากปฎกิ!ยาโviโคอ เลกค!ก ห! ๗?;กิ!ยาคอม*คํน 

หสาข ๆ กรง สวนชายของสเบ่ค?!!ไทกิคจาก!งเแกมมา !งสิแกมมาทาย*ลิงงาน-

พ?JงสวนเคียาใVณทหัวกัคเนองจากปกิกิ?ขาคอมาร์คน ชงเมอเกิค 1 คทน?,ว รงส-

น กนนากอ a ฉจ า กนัววํค 

เท!ใขป!ะโยพธย่mปคคfมในกา!วํคกัมนันคภาใ/?!งสิ อาจหาไค 2 วธ 

คีอ 

ก) ใช*นหีห้งหมกกายใคส lllnnnj โคย?•เองห!าบคาป!ะฝ็หธิภาrfพงหมค 

ขอ งพํววํ'ค 

จ) ใช*นหเฉพาะใคฅค างแสคงไวใน Figure 1.1 โคยศองห!าบคา 

ป!ะสหขภา10ชอง*คของใโววํค 

ป!:ะสหธภาทของ*ค มคานอยกวาป!ะสหชิภา*หงหมค ค้งนน กา!ว,คโคยอาศํย 

ใรนหหงหมค จะมความไวสงกวา แคกนfj[นยม'ใข'"นพใศพก ชึ่.ttjrjaคีกาาบางป!ะการ เขน ' IZiL I ' โ " โ ร V-Am 
ในก!พ/1ม!,งสีแกนนาทลํงงานคาง ๆ กันปะปนก้นเทมา อาจว~คความแรงชองรงสิ?โวหน 

*สํ'1 งานรูงชุค (ยอคอยูชวาสุค) โคยใพนห!ค*ค แ?เใมอาจกัคไคโค,.]ใฬ่ํ:นหห้งหมค 
2. yjn?ผห1 จในกา!หคสอง 

- หํววํค!ไโสโชเคียนไอโอนค ขนาค 5" X 5" ป!ะกอบทํบเครองวเค?าะห แบบ 
มส£ แใเนแ!ส ขนาค ๆ 024 ชอง 
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- สารf3amครฐ-าน รีเรียบ-137 พ ล ะ โกบอลก'-60 ราก ทบวงการ*ล ิงงานปททด ู -

ระหวางประUf l (IAEA) รีงปี'พลังงาน 0 .662 , า .17 และ 1 .35 MeV กามจากับ 

- สารรํงสืมากรฐาน เพงกาบส -54 รากบ?:โท อะเพอรแช N ช ง ฆ * ง า น 0.842 

Mev. 

3 . วิจการหกสองแสะการกานวผ 

ราก F i g u r e 3 . 1 นา ใารริงชีมาทรฐาน ชเชยม-า 37 นาวางใา CI รุก 

ถูนย'กราง (0) ข J งหํววํ'ก พารา',1 วนนบฝ็หปีกอบาท ฅอมาเลอน รีเรียม-137 น ไปไา 

CJ ชุก A, , A - , A, และ A^ ช.,!อยูหางรากรุก 0 เป ็นระยะทาง r t รงในทนกาหนก 
V I w I ' 

ไหLรน 1 รบ . หารานวนสุทปึนสยทรุก A บ แสะหำการหกสิองเชนนอีก ผ รุกหาง 

ออกไปอก 1 ร ม . คอ ๆ ไป รนจงรุก^กทาย ชงอยูหางรากรุก 0 เใเนระยะไทง 4 . 7 5 

ชม. 
ราบวนนํบ์สุทธใบใทช้อน เป็นร'านวนนับสุทธิกายใกพ'เชองสารรงส รีเชยฆ-137 

ป ร ะ ส ท ธ ิ ภ า ฟ พ = บใฅ้* 'พ ่B 1 บาท (cpm) 
อักราทารสสายคิว (dpm) 

อกรากา?สลายฅํวน ไกรากคาแปลงขนของก้มมนฅกาK«rงสิชองสารทฐมาตร-

ฐานกาหนกให้ โกยมก่า 

1 กูร. อกราการสสาย?ท 3 . 7 X 1 0 1 0 กรง?ไอวินาท 

เขยนกท'Aเสกง?ทป?ะสทธภา*พ!ก [E3 แสะระยะหางราโ!ชุคถูนยกสาง 

ระ'ไพเส้น'โ!โ.1 กง F i g u r e 3 . 2 

ประสทธภาพเฬ ึ ่ย [ £ ] = f * r . 2 ^ r . d r 

เมอ R เฟ้นiศมีชองกระกาyกรอง ร 4.75 ชบ. 

หา [ E ] โกmiบง?บท!ค้เนนโก้งะ)อทเ]1นชองเสก ๆ กว้าง AT (ในหน 

เฟ้น 0 .25 ชน.) เทาก่น นกานวผหาประส ิห 5ภฑ'นอสึ่ย [EJ ราก 

££1., 2 7f r . A r 
•— - > 
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4 ) i ! ฅกา 7 พกฉุองแ •:) ะบหสรูป 

รากทารพ*สอง ไ?'กาปTะสิหa ภา ,ใเ5ท"«กสาห.รบซเ.น-137 พจุคสนยกลาง ( ว ) 
« . 1 % ม่ 

เละพระยะพาง 1, 2 , 3, 4 แ'.3ะ 4 . 7 5 "พ. พ า 0.1&13, 17905 ว. 1732, 
0 . 1 6 2 9 , 0 . 1 4 6 1 เ;-ละ ว . 1 3 2 £ กามฉ่าค้บ์ รากนน บาไปพากา • E กไแสกงใน 
Table 4.1 

ท 
ร • = -1E.r 12nr& r 

L . ะะ 1164.98^315 

f - X (4.75)2 

= 16.43 5S 

VI 4/ »* 

นกกา photo f r a c t i o n '1!'า|/>น|^เ^ยม-137 กาย ว . 6 4 6 รากหนงสือแก?ทลอก 
ID0 -16880 -1AEC 

ก้งนน 3 = 1 6 . 4 3 % 

0 . 8 4 6 

= 1 9 . ^ 2 % 

นนกอ คาป! ะสิห•พกาฬห^องสารm;มํพ*งเมากร "านชทยม-137 , 8 
สาหร,บกระกาบทรฉงแข่นก?,มมคำ 0 . 1 f 4 2 

หานองเกยวกิน น ? ท • ร. รากสารรไ!สิมากร*านใกบออก-60 แอะ 
นมงกานส-54 เฟ้น 0.10C1 เพะ 0 .1734 กามฉ่าก*'ช 

กา!พกล'บ่งทประ3หใ]ภาVเสมบูร!}! โกยไหน ใ'ส์สา!กินมํแก!'งสิมากร 1":าน 
เทยง 3 2าๆเพานน m m ชยม-137 เ;.น';;กานส-54 แสะโกบอลก-6ว ช•'ม",:อิงงาน 
0 . 6 6 2 , 0 . £ 4 2 นฉะเใพํเย 1 .25 ฅามฉ่าก้บ ระเ /นกวามโโมฟ้น;!ชง เฟ้นป?ภาก 
กสํบกํใเกอ 0 . 1 9 4 2 , 0 .1734 เ ^ ะ ' 1 ว โ 1 คามล'า*น คํง!''เกง'ไน F i g . 4.1 



- k -

o 4* I cj 
น 

ร o ' 

0) > 
•H +> 
H V 
น i 

V > I \ h i 
gamma energy (Mw) 

FIG. 1.1 Typical gamma spectrum of a Nal (Tl) dotector 

T 



- 5 -

FIG. 3 ' 1 Var ious p o s i t i o n s of a s tandard source on the 
h o r i z o n t a l p l a n t . above th<» N a l ( T l ) d e t e c t o r . 

E 
A 

E r 
Tร} 

\ 

* .1. 

FIG, 3 .2 R e l a t i o n of the o f f i c i o n c y E and the 
d i s tance r . 
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TABLE 4»! Values used i n c a l c u l a t i n g the abso lu te e f f i c i e n c y , 

ob ta ined from p l o t t i n g 

r ^ ( c m . ) r'-T 1 ( # ) E r ± 2 n r $ r 

0.25 18.10 7 .10 

0.50 18.02 14.15 

0.75 17.98 21.17 

1.00 17.90 28.10 

1.25 17.75 34.83 

1.50 17.60 41.45 

1.75 17.48 48 .01 

2.0G 17.32 54.37 

2.25 17.08 60.32 

2.50 16.80 65.94 

2.75 16.55 71.46 

3.00 16.29 76.73 

3.25 15.98 81 .51 

3.50 15.60 85.72 

3.75 15.20 89.49 

4.00 14.81 93 .01 

4 .25 14.22 94.92 

4.50 13.82 97.67 

4 .75 13.28 99.04 

£ E r ^ n x ^ A r = l l 6 4 . 9 3 
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