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Hinweise fiir Tagungsteilnehmer
Tagungsort

Haupttagung: 28. - 30. September 1988
Physikalische Institute der Universitat Wien, Strudlhofgasse 4, 1090 Wien

Tagungsleitung

Prof. Dr. P. Aichelburg, Institut fiir Theoretische Physik, Universitit Wien, Boltzmann-
gasse 5, 1090 Wien, Tel. (0222) 34-26-30/279

Tagungsgebiihren
Ordentliche GPG-Mitglieder S 300.-
Studentische QPG-Mitglieder frei
Nichtmitglieder S 600.-
Studenten ohne Mitgliedschaft - - . §150.-

Far die ausschlieBliche Teilnahme an einer Fa.chtagung gelten die Richtlinien des jeweili-
gen Fachausschusses.

Die Tagungsgebiihr ist bis spatestens 15. September 1988 auf das Tagungskonto bei der
CA-BV, Nr. 0026-33196/03, ,OPG-Jahrestagung 1988* einzuzahlen; bei der Reglstnerung
gilt der Empfangsschein als Zahlungsbestatigung. Kann kein Empfangsschein vorgewie-
sen werden, ist die Tagungsgebiihr in bar zu entrichten.

Tagungsanmeldung und Quartierbesteliung

Dem Tagungsheft liegen Postkarten fir die Tagungsanmeldung sowie fir die Quartierbe-
stellung bei. )

Adresse und Telefonnummer fiir Mitteilungen wahrend der Tagung

Briefe: Prof. P. Aichelburg, Institut fiir Theoretische Phyalk Boltzmanngasse 5, 1090
Wien

Telefonische Mitteilungen: Tel. Nr. (0222) 34-26-30 Durchwahl 250 oder 260

EARN PCAICH at AWIRAPO1
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Verkehrsverbindungen

Anreise per Bahn: Vom Westbahnhof erreichen Sie die Physik-Institute mit der Stadt-
bahn bis Volksoper und Umsteigen in stadteinwirts fahrende StraBenbahnziige 40 oder
41 bis Haltestelle Sensengasse.

Vom Siidbahnhof erreichen Sie die Physik-Institute mit der StraBenbahnlinie D bis Schot-
tentor und Umsteigen in die Straenbahnziige 37, 38, 40, 41, 42 bis Haltestelle Nuidorfer
Strafe.

Vorverkaufsfahrscheine sind in Trafiken erhaltlich.

Anreise per PKW: Westautobahn bis Giirtel, Giirtel links bis Wahringer Strafle -
Volksoper, rechts in die Wahringer Strafle, dann siehe Plan.

Siidautobahn - Tangente — Abfahrt Prater-Zentrum, entlang Donaukanal bis Frie-
densbriicke, links in die Nuldorfer StraBe, links in die Wihringerstrale, dann siche Plan.

Parkplitze stehen nur in sehr beschranktem Ausmaf zur Verfiigung. (Gebiihrenpflichtige
Kurzparkzone in der Strudlhofgasse.)

Reisekostenzuschus fiir studierende OPG-Mitgiieder

Studierende OPG-Mitglieder konnen fiir die Teilnahme an der OPG-Jahrestagung 1988
bis spitestens 21. September 1988 ein formloses Ansuchen an den Tagungsleiter richten,
um einen Reisekostenzuschufl zu erhalten; dieses Schreiben soll eine Befiirwortung des
jeweiligen wissenschaftlichen Betreuers enthalten und die Kontonummer aufweisen, auf
die ein eventueller Reisekostenzuschuf nach der Tagung iberwiesen werden kann. Die
Hohe der Zuschiisse wird sich nach den zur Verfigung gestellten Mitteln, der Anzahl der
cinlangenden Ansuchen und den jeweils tatsichlich erwachsenen Kosten richten.

Hinweise fiir Vortragende

a) Miindliche Prisentation:
Overheadprojektor und Diaprojektor (5 x 5 cm) stehen zur Verfigung; beziglich
weitergehender Wiinsche mufl die Tagungsleitung spitestens eine Woche vor der
Tagung informiert werden!

b) Poster-Prisentationen:
Poster konnen auf einer Fliche von 65 cm Breite und 120 cm Hohe mit zur
Verfiigung gestelltem Material befestigt werden.

Poster-Pramierung

Das attraktivste Poster wird in geheimer Wah! von den Tagungsteilnehmern ausgesucht
und auf der OPG-Jahreshauptversammlung mit einem Preis des Organisationskomitees
ausgezeichnet werden.
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OPG-JAHRESTAGUNG 1988
PROGRAMMUBERSICHT

HAUPTTAGUNG
28. - 30. September 1988

Alle Vortrige der Haupttagung finden im
Groflen Horsaal des Instituts fir Experimentalphysik,
Strudlhofgasse 4, 1. Stock, statt.
Mittwoch, 28. September 1988

ab 08.30 Registrierung der Tagungsteilnehmer und Ausgabe der Tagungsunterlagen

09.00 BegriiBung und Er6ffnung der Tagung durch den Herrn Bundesminister fir Wis-

senschaft und Forschung, O.Univ.-Prof. Dr. Hans TUPPY
09.30 Wirdigung der Ehrenmitglieder

Prof. Dr. H. MAIER-LEIBNITZ
Prof. Dr. M. AUWARTER

10.50 PAUSE

11.00 Dr. J. BARBOUR (College Farm, Newingtom)
wErast Mach und die Relativitat der Bewegung®

12.00 PAUSE
12.30 Cocktailempfang des Biirgermeisters der Stadt Wien,
Hexra Prof. Dr. 1. ZILK
im Wappensaal des Wiener Rathauses.
14.30 Verleihung des PHYSIK-Preisss der OPG als FRITZ-KOHLRAUSCH-Preis an
Dipl.-Ing. Dr. G. LESSING (TU, Gras)

15.10 Vesleibung des VICTOR-WESS-Preises des Fachausechusses Kern- uad Teilchen-

physik” aa

Dipl.-Ing. Dr. B.-J. SCHMAEDMAYER (TU, Wien)
»Experimente sur Laduagestrulrtur des Neutrons®



15.50 Prof. Dr. S. GROSSMANN (Universitat Marburg)
nEntwickelte Turhulenz: Selbstahnliches raumliches Chaos aus den Navier-Stokes

Gleichungen*
16.50 PAUSE

17.00 Prof. Dr. H. NICOLAI (Universitit Hamburg)
»Fiden statt Purktie - Neue Ansitze zur Vereinheitlichung®

18.00 Postersitzung P 1
19.00 Podiumsdiskussion: ,Schwerpunktsforschung in Osterreich am Beispiel Physik*

Donnerstag, 298. September 1988

09.00 Prof. Dr. K. SCHULTEN (Technische Universitat Miinchen)
aStatistische Physik der biologischen und digitalen Informationsverarbeitung®

10.00 Prof. Dr. G. VOGL (Universitat Wien)
nDiffusion in Metallen aus atomistischer Sicht“

11.00 PAUSE

11.30 Prof. Dr. K. URBAN (Kernforschungszentrum Jiilich)
»Quasikristaile® v '

12.30 MITTAGSPAUSE

14.30 Prof. Dr. W. WEBER (Universitat Karlsruhe)
aZur Theorie der neven Hoch-T,-Supraleiter*

15.30 Prof. Dr. HW. WEBER (Atominstitut Wien)
nExperimentelle Aspekte der Hochtemperatur-Supraleitung®

16.30 PAUSE

17.00 Dr. P. KREMPL (AVL, Graz)
sHochtemperatur-Piesoelektrika®

18.00 Postersitzung P 2
19.00 Jabreshauptversammiung der OPG



Freitag, 30. September 1988

09.00 Prof. Dr. N. STRAUMANN (Universitat Ziirich)
»Die Supernova 1987A%

10.00 Prof. Dr. W. KUNDIG (Universitat Zirich)
»Messung der Neutrinomasse®

11.00 PAUSE

11.30 Prof. Dr. A. FASSLER (Universitat Tdbingen)
wDas Verhalten der Kerne bei hohem Drehimpuls®

12.30 Postersitzung P 3
13.30 Ende der Haupttagung

PODIUMSDISKUSSION

Mittwoch, 28. September 1988, 19.00 Uhr
Grofier Horsaal des Instituts fir Experimentalphysik,
Strudlhofgasse 4, 1. Stock

Schwerpunktsforschung in Osterreich am Beispiel Physik

Fir die Teilnahme am Podium wurden Vertreter des Bundesministeriums fiir Wissen-
schaft und Forschung, der Akademie der Wissenschaften, des Fonds zur Forderung der
wissenschaftlichen Forschung, der Universititen sowie der Wirtschaft eingeladen.
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FACHTAGUNGEN

FachausschuB fiir Atom-, Molekiil- und Plasmaphysik

Fachtagung: 27. September 1988, TU Wien/Freihaus, Wiedner Hauptstrafe 8-10,
1040 Wien

Tagungsleitung und nahere Auskiinfte: Prof. Dr. H. Winter, Institut fir Allge-
meine Physik, TU Wien, Karlsplatz 13, 1040 Wien, Tel. (0222) 58801-3369

Fachausschufl fiir Festkdrperphysik

Fachtagung: 27. September 1988, Physikgebaude der Universitit Wien, Strudlhofg. 4,
1090 Wien, Kleiner Horsaal, 3. Stock

Tagungsleitung und ndhere Auskiinfte: Prof. Dr. G. Vogl, Institut fir Festkorper-
physik der Universitat Wien, Strudlhofg. 4, 1090 Wien, Tel. (0222} 34 26 30-406

oder 222

Wichtig: Die Poster auf dem Gebiet der Festkorperphysik sollen nach Moglichkeit schon
zur Fachtagung am Dienstag, 27. 9. 1988, angebracht werden. Sie bleiben auch noch
wahrend der Postersitzung P 1 hangen. Damit ergibt sich zum Unterschied von
friheren Jahren mehr Diskussionsgelegenheit.

Fachausschu$ fiir Kern- und Teilchenphysik

Fachtagung: 26. und 27. September 1988, Bildungshaus GroBruBbach, SchloBbergstrafe
8, A-2114 GroSruibach

Tagungsleitung und néhere Auskiinfte: Doz. Dr. H. Leeb, Institut fir Kernphysik
der TU Wien, Wiedner HauptstraBie 8-10, A-1040 Wien

Fachausschuf} fiir Physik der Hochpolymeren

Fachtagung: 27. September 1988, Physikgebiude der Universitit Wien, Strudlhofg. 4,
1090 Wien, Kleiner Horsaal, 1. Stock

Tagungsleitung und niahere Auskiinfte: Prof. H. Dragaun, TGM Wien, Wexstraie
19-23, 1200 Wien, Tel. (0222) 35 21 06-0

-



FachausschuB8 Lehrkrafte an Hoheren Schulen

Lehrerfortbildungstag: 30. September 1987, Physikgebaude der Universitit Wien,

Grofler Horsaal des Instituts fiir Festkorperphysik, Strudlhofgasse 4, 3. Stock

Tagungsleitung und nihere Auskiinfte: Prof. Dr. H. Kiihnelt, Institut far Theore-

tische Physik, Universitat Wien, Boltzmanngasse 5, 1090 Wien, Tel. 34 26 30-284

=

M XY r‘&

Heinz Georg Schuster

Deterministic Chaos

An Introduction

Second Revised Edition

1987. XXIli, 273 pages with 162 figures, 16 colored plates and 13 tables. Hardcover.

DM 108.00. ISBN 3-527-26862-6

This is a revised and updated version of the first edition, to which new sections on sensitive
parameter dependence, fat fractals, characterization of attractors by scaling indices, the
Farey tree, and the notion of global universality have been added.

From reviews of the first edition:

This is a remarkable exposition on a rapidly expanding and very important area of interdisci-
plinary scientific research. Essentially all of the important topics in the modem theory of
dynamical systems are covered in a compact volume...... Nonlinear News

This text sets a standard which other authors and publishers in
physics should strive to meet...... Physics Bulletin

To order pieess contact your bookselier or:
VO Verlagegessiechelt, P.O. Bou 1200/1280, D-0640 Wainheim - VCH, Hardsyratse 10, P.O. Box, CH-4020 Basel

Qn.amwmmwm, GB-Cambridge CBT THW - VCH, Suite 900, 220 Esat 23rd Strest, New York, NY 10010-480¢, USA
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HAUPTTAGUNG

Alle Vortrage der Haupttagung finden im
Grolen Horsaal des Instituts fir Experimentalphysik,
Strudlhofgasse 4, 1. Stock, statt.

Mittwoch, 28. September 1988, 9.00
Begriung und Eroffnung durch den Herrn Bundesminster fiir Wissenschaft und
Forschung, O.Univ.-Prof. Dr. H. TUPPY.

Mittwoch, 28. September 1988, 9.30
Wiirdigung der Ehrenmitglieder

Prof. Dr. H. MAIER-LEIBNITZ
Prof. Dr. M. AUWARTER

H 1, Mittwoch, 28. September 1988, 11.00

Ernst Mach und die Relativitit der Bewegung
J. BARBOUR (College Farm, Newington)

Es werden die historischen Griinde fiir Newtons Zuriickweisung der Relativitat der Bewe-
gung und sein Bestehen auf der Notwendigkeit eines absoluten Raumes und einer abso-
luten Zeit erlautert. Dabei kommt dem Newtonschen Eimerversuch zentrale Bedeutung
zu. Die philosophisch motivierte Kritik Machs an den Newtonschen Begriffen, welche er
in seinen historischen Untersuchungen tiber die Urspriinge des Energieerhaltungssatzes
sowie in seiner Mechanik vorbrachte, werden im Detail besprochen. Machs Antwort auf
den Eimerversuch war von besonderer Wichtigkeit fir die Entwicklung der Physik. Sie
eroffnete zum ersten Mal eine echte physikalische Alternative zum absoluten Raum fiir die
Erklarung des Phinomens der inertialen Bewegung. Mach postulierte, dafl diese Bewe-
gung das Resultat der Wechselwirkung des Korpers mit simtlichen Massen im Universum
ist. Diese Uberlegungen hatten grofien Einflu8l auf Einstein und waren wahrscheinlich ent-
scheidend fiir die Schaffung der Allgemeinen Relativitatstheorie. Letztlich wird auf die
spezielle Vorgangsweise eingegangen, die es Einstein erméglicht hat, zu der endgiiltigen
Form seiner Theorie zu gelangen, indem er versuchte, die Machschen Ideen zu realisieren.

Pr 1, Mittwoch, 28. September 1988, 14.30

G. LEISING (Technische Universitit Graz)
pLineare und Nichtlineare Polymeroptik*

Pr 2, Mittwoch, 28. September 1988, 15.10

H.J). SCHMIEDMAYER (Technische Universitit Wien)
»Experimente zur Ladungsstruktur des Neutrons“
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H 2, Mittwoch, 28. September 1988, 15.50

celte Turbulenz: st
Navier-Stokes-Gleichungen?

S. GROSSMANN (Fachbereich Physik der Philipps-Universitat Marburg)
Deterministisches Chaos ist bisher iiberwiegend als zeitlich irregulares Verhalten von Sy-
stemen mit wenig Freiheitsgraden untersucht und durch nichtlineare gewdhnliche Diffe-
rentialgleichungen beschrieben worden. Zunehmend stérkeres Interesse finden raumlich
chaotische Erscheinungen. Kann man sie auf die Losungseigenschaften partieller Dif-
ferentialgleichungen zuriickfihren? U.a. am Beispiel isotroper turbulenter Stromungen
wird die Moglichkeit mean field-artigen quantitativen Verstindnisses gezeigt. Statistische
Selbstahnlichkeit der Wirbelverteilung ist eine Konsequenz der Navier-Stokes Gleichun-
gen, wenn ihre Grundsymmetrie gewahrt bleibt, die Galilei-Invarianz. Parameterfrei 136
sich die Wirbelenergie D(r) als Funktion der Wirbelgrofle r verstehen und berechnen;
einheitlich fir alle Wirbelgrofien 128t sich auch turbulenter Transport behandeln, z.B.
das Richardson Gesetz fiir die Skalenabhangigkeit der turbulenten Diffusivitat quantita-
tiv begrinden.

H 3, Mittwoch, 28. September 1988, 17.00

Fiden statt Punkte: Neue Ansitze zur Vereinheitlichung
H. NICOLAI (I1. Institut fiir Theoretische Physik, Universitat Hamburg)

Aligemeinverstindliche Ubersicht iiber neuere Entwicklungen auf dem Gebiet der Super-
symmetrie und Superstrings.

H 4, Donnerstag, 29. September 1988, 9.00

Statistische Physik der biologischen und digitalen Informationsverarbeitung
K. SCHULTEN (Physik-Department T35, Technische Universitat Miinchen)

Fortschritte in Neurobiologie und Computertechnologie lassen es heute als moglich er-
scheinen, das Gehirn als natirlichen Computer zu verstehen, zu simulieren und seine
Architektur und Algorithmen auf kiinstliche Gehirne (massiv parallele Computer), etwa
zum Zweck der Szenenanalyse, der Spracherkennung und der Robotersteuerung, zu
abertragen. Computer und Gehirn werden dabei als komplexe dynamische Systeme
aus sehr vielen Komponenten mit starken lokalen (= Informationseingabe) und nicht-
lokalen (= Semantik bzw. Erfahrung) Wechselwirkungen aufgefait, wobei die metasta-
bilen Zustinde dieser Systeme den intelligenten Leistungen entsprechen. Die statistische
Physik, seit langem mit Ordnungszustinden (Phasen) vielkomponentiger wechselwirken-
der Systeme befafit, hat hier konzeptionelle Anstofie (Spinglasmodell) und praktische
Beitrage geliefert, wie ich in meinem Vortrag am Beispiel des Stereosehens, der assozia-
tiven Speicherung und Robotersteuerung zeigen mochte.

4
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H 5, Donnerstag, 29. September 1988, 10.90

t au 0
G. VOGL (Institut fir Festkorperphysik, Universitat Wien)

Mit Hilfe von Neutronenstreuung und MoBbauerspekiroskopie gelang es in den letz-
ten Jahren, den Sprung des einzelnen Atoms bei der Diffusion zu untersuchen. Grund-
lage dafiir ist im wesentlichen die ileisenbergsche Unscharfebeziehung, die es gestattet,
aus der Energieverschmierung gestreuter Neutronen oder emittierter v-Quanten auf die
Sprungfrequenz der Atome zu schlieBen. Nach Untersuchungen an Natrium, Aluminium
und Kupfer werden gegenwirtig ungewdhnlich schnelle Diffusionsvorgange in Titan- und
Zirkon-Metall studiert. Sie sind wegen des Zusammenwirkens von Phaseniibergangen und
Diffusion besonders attraktiv.

H 6, Donnerstag, 29. September 1988, 11.30 |

Quasikristalle
K. URBAN (Institut fir Festkorperphysik, Jiilich)

Im Jahre 1984 haben D. Shechtman und seine Kollegen zum ersten Mal {iber den quasikri-
stallinen Zustand von metallischen Legierungen berichtet. Diese Entdeckung hat gezeigt,
daB es neben den bis dahin bekannten Strukturformen fester Stoffe, amorph und kristal-
lin, noch eine dritte Form gibt. Inzwischen sind mehr als 50 verschiedene Quasikristall-
Legierungen gefunden worden. Andererseits ist trotz beachtlicher Fortschritte die neuar-
tige Struktur noch immer nicht voll verstanden. Weitestgehende Einigkeit besteht heute
dariiber, daf8 die Ursache der Quasikristallentstehung die Bildung groBer, chemisch und
strukturell geordneter Atomagglomerate ist. Verantwortlich dafiir ist eine kurzreichwei-
tige atomare Wechselwirkung. Diese offenbar sehr stabilen Agglomerate besitzen Iko-
saedersymmetrie. Thre finfzahligen Symmetrieachsen sind inkompatibel mit der fiir nor-
malkristalline Aiomanordnungen typischen Translationssymmetrie. Somit kommt fiir den
Festkdrper weder eine normalkristalline noch - aufgrund der Ordnung in den Agglome-
raten - eine amorphe Struktur in Frage. Der Vortrag gibt einen Uberblick dber die expe-
rimentellen Arbeiten beziiglich der Struktur und Stabilitat quasikristalliner Legierungs-
phasen und setzt die Ergebnisse in Beziehung zu den aktuellen theoretischen Modellen.

H 7, Donnerstag, 29. September 1988, 14.30

Zur Theorie der neuen Hoch-T.~-Supraleiter
W. WEBER (Institut fir Nukleare Festkorperphysik, Kernforschungszentrum Karlsruhe)

Es wird ein Uberblick iiber die theoretischen Ansitze gegeben, die seit der Entdeckung
der peuen Hoch-T;-Supraleiter auf Cuprat-Basis zum Verstindnis dieser Materialien ent-
wickelt worden sind. Zunichst werden die fir die Behandlung der ,alten“ Supraleiter
erfolgreichen Konzepte dargestelit, wie die Einteilchen-Theorie der elektronischen En-
esgicbander und die Elektron-Phonon-Wechselwirkung als Ursache der Kopplung der
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Cooper-Paare. Da die Behandlung der Cuprate im Rahmen dieser Konzepte zu Wider-
spriichen mit dem Experiment fiihrt, beriicksichtigen die neuen theoretischen Ansaize die
starken Korrelationen in der Bewegung der Cu-Valenzelektronen. Als Folge davon wer-
den auch elektronische Kopplungsmechanismen betrachtet, die sowohl ,,magnetischer* als
auch ,exzitonischer* Natur sein kénnen.

H 8, Donnerstag, 29. September 1988, 15.30

Experimente an Hochtemperatursupraleitern

H.W. WEBER (Atominstitut der Osterr. Universititen, Wien)

Es wird versucht, den Stand der Entwicklungen auf dem Gebiet der Hochtemperatur-
supraleitung in Ubersichtsform zusammenzufassen. Nach einer kurzen Charakterisierung
der Materialien hinsichtlich ihrer Sprungtemperaturen und Kristallstrukturen wird der
Schwerpunkt der Ausfihrungen bei jenen Experimenien liegen, die Korrelationen zwi-
schen der Mikrostruktur und den wichtigsten Parametern des supraleitenden Zustandes
aufzeigen. Als Beispiel hiefiir seien die Anisotropien der kritischen Felder H,, und H,; so-
wie der kritischen Stromdichten j. angefiihrt, die aus Messungen an einkristallinen oder
texturierten Proben erhalten werden kénnen, oder Analysen der Zwillingsbildung und
ihrer Beeinflussung durch verschiedene Methoden.

H 9, Donnerstag, 29. September 1988, 17.00

Hochtemperatur-Piezoelektrika
P.W. KREMPL (Abteilung ,Forschung Physik“, AVL Prof. List GmbH, Graz)

Auf vielen Gebieten der Technik erginzen piezoelektrische Bauelemente und Sensoren
die von Halbleitern dominierte Mikroelektronik und Sensorik. Viele Anwendungen in der
Sensorik erfordern piezoelektrische Kristalle, die bis zu hohen Temperaturen eingesetzt
werden konnen. Fir industrielle Anwendungen ist Quarz das meist verwendete Material.
Seine Neigung zur Zwillingsbildung und die niedrige a-8-Phaseniibergangstemperatur
von 846 K beschranken jedoch die Verwendung von Quarz fir Anwendungen unter 600
K. Da die anderen bekannten Piezoelektrika, welche hohere Temperaturen als Quarz ver-
tragen, entscheidende Nachteile aufweisen, kommen sie fiir viele Anwendungen nicht in
Frage. Die Suche nach neuen piezoelektrischen Kristallen, welche die Vorziige von Quarz
aufweisen, jedoch thermisch wesentlich stirker belastbar sind und grdflere piezoelektri-
sche Konstanten aufweisen, fihrte an Hand theoretischer Modelle zu quarzhomatypen
Kristallen. Die bisherigen experimentellen Ergebnisse bestitigen die theoretischen Er-
wartungen, sodaB zur Zeit an industriellen Zuchtverfahren fiir diese Kristalle gearbeitet
wird. AbschlieBend wird Gber einige Anwendungsmoglichkeiten dieser Hochtemperatur-
Piezoelektrika und die damit verbund=nen technologischen Zukunfisaspekte gesprochen.
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H 10, Freitag, 30. September 1988, 9.00

Die Supernova 1987A
N. STRAUMANN (Institut fiir Theoretische Physik, Universitat Ziirich)

Die Supernova 1987A in der GroBien Magellanschen Wolke, welche am 23. 2. 1987 sicht-
bar wurde, wird fiir Jahre ein Brennpunkt der astrophysikalischen Forschung sein. Im
Vortrag wird zunichst in groben Zigen die Physik von Typ II Supernovaexplosionen
geschildert. Sodann werden die Eigenschaften des beim Kollaps entstehenden giganti-
schen Neutrinopulses diskutiert, welcher in wenigen Sekunden etwa 99% der freigesetzten
Energie wegtragt. Durch die erstmalige Beobachtung von Neutrinos bei einem Sternkol-
laps in Untergrundlabors kénnen die theoretischen Berechnungen im einzelnen iberprift
werden. Es wird gezeigt, daB gute Ubereinstimmung besteht, falls beim Sternkollaps ein
Neutronenstern - und nicht ein schwarzes Loch ~ entstanden ist. Weitere wichtige Beob-
achtungen (Lichtkurve, Rontgenstrahlung, «-Linien, etc.) werden vorgestellt und inter-
pretiert. Moglicherweise ist zum Zeitpunkt der Tagung etwas lber den vorausgesagten
Pulsar bekannt.

H 11, Freitag, 30. September 1988, 10.00

Messung der Neutrinomasse

W. KUNDIG (Physikalisches Institut, Universitit Zirich)

Eines der aktuellsten Themen in der Physik und Kosmologie ist die Frage nach der
Masse der Neutrinos. Eine Masse von einigen Elektronenvolt bedeutet, da die Neutri-
nos das Universum dominieren, eine rund zehnmal groBere Masse wiirde das Universum
schlieflen. Im Vortrag sollen die verschiedenen Experimente zur Bestimmung der Neutri-
nomasse kurz diskutiert werden: Neutrinooszillationen, doppelter Beta-Zerfall, Massen-
bestimmung aus der Supernova SN 1987A und der Tritium-Beta-Zerfall, Die modellun-
abbangige Bestimmung der Massengrenze des Elektronneutrinos liegt heute auf Grund
der Neutrinobeobachtungen von SN 1987A und der Messung der Form des Tritium-Beta-
Spektrums bei 16 - 18 eV.

H 12 Freitag, 30. September 1988, 11.30

Das Verhalten der Kerne bei hohen Drehimpuisen
A. FASSLER (Institut fir Theoretische Physik, Universitat Tibingen)

In den letzten Jahren wurden entscheidende Fortschritte in der experimentellen Unter-
suchung und im theoretischen Verstandnis rotierender Kerne erzielt. Die experimentellen
Fortschritte hingen zusammen mit der Verfiigbarkeit von Beschleunigern fir schwere
Atomkerne, die es erlauben, hohe Drehimpulse und Anregungsenergie in einem Kern
zu deponieren. Ein weiterer entscheidender Schritt war der Bau von 4-Zahlern, die die
volle Kugel iiberdecken und die in der Lage sind, Ereignisse mit Energieverlust durch
Compton-Strevung zu unterdriicken. Hierdurch war man in den letzten Jahren in der
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Lage, die Abregung schnell rotierender Kerne lings Rotationsbanden mit einem An-
fangsdrehimpuls bis dber 60 % zu verfolgen. Dies erlaubt, die Eigenschaft der Kerne in
hohen Ceoriolis- und Zentrifugalfeldern zu untersuchen. Schon seit den 70er Jahren ist
bekannt, daB durch plétzliche Coriolis-Ausrichtung des Drehimpulses einzelner Nukleo-
nenpaare das Tragheitsmoment des Kerns bis zu einem Faktor 3 pldtzlich anwachsen
kann. Bei hoheren Drehimpulsen, bei denen mehrere Nukleonenpaare durch die Corio-
liskraft lings des Gesamtdrehimpulses ausgerichtet sind, andert sich die prolate in eine
oblate Deformation, bevor die Kerne bei noch hoherem Drehimpuls durch die Zentrifu-
galkraft spalten. Messungen der Form des Kerns bei hohen Drehimpulsen ist durch die
Untersuchung der Dipolriesenresonanzen und Messung der Quadrupoliberginge moglich.
Kiirzlich gelang es einer englischen Gruppe zu zeigen, daB es neben dem Achsenverhaltnis
der deformierten Kerne der seltenen Erden von etwa 4 : 3 auch superdeformierte Kerne
bei hheren Drehimpulsen gibt mit einem Achsenverhaltnis von 2 : 1. Inzwischen wurden
in fiinf seltenen Erdenkernen solche superdeformierten Banden gefunden.

INSTRUMENTE
* Dichte - / Konzentrationsmessung * Biotechnologie
* Rheologie * Umwelitschutz
* Elektronenmikroskopie * Medizintechnik
* Rantgenstrukturanalyse * Faserforschung

* Spurenanalyse * Glatteprafung

FERTIGUNGSEINRICHTUNGEN
* CNC gesteuerte Bearbeitungszentren
* Laser (Bohren, SchweiBen, Schneiden)
* Plasmaschweifen — VakuumiSten -~ Schiiumen J

ANTON PAAR KG KARNTNERSTRASSE 322, A-3064 GRAZ Tel. (0318) 282612-0
Teloten 33 18 248 Fax (0310) 235009




Dickschicht-Hybride sind miniaturisierte
Baugruppen, vorwiegend auf Keramik-
Substrat, auf das durch mehrfache Sieb-
druckprozesse Leiterbahnen in Ubereinan-
der angeordneten Ebenen sowie Isola--

tionsflichen und Widerstéinde auf-
gebracht werden. Aktive Bauteile - wielC'’s,
Transistoren, Dioden etc. - kénnen ohne
Gehduse integriert werden, dadurch redu-
ziert sich der Raumbedarf auf 10% gegen-
iber konventionellen Techniken. Derfertige
Hybrid-Baustein vereint héchste Komplexi-
téit auf kleinstem Raum und kann durch eine
hermetisch dichte Gehdusung gegen samt-
liche Umwelteinflisse geschiitzt werden.

Werden geringe Gerdtevolumina gefor-
dert, sind extreme Umweltbedingungen zu
bewiiltigen, wie z. B. Temperaturbesténdig-
keit; wird eine auBerordentlich hohe Zuver-
lassigkeit verlangt oder stellen sich Anfor-
derungen in Richtung Leistungselektronik,

&K

KAPSCH

Hybrid-
Dickschicht-

) Technologie

dann erweist sich die Hybrid-Technik fir
eine wirtschaftliche und effiziente Problem-
I6sung als unentbehrlich.

Die Anwendungsbereiche fir Hybrid-Bau-
steine sind vielschichtig und weiten sich
sténdig aus. Hybrid-Dickschichttechnik
erobert in zunehmendem Ausmafl den
Telekommunikationsbereich, die Industrie-
elekironik, wie z B. die Stever- und Rege-
lungstechnik, oder die Autoelektronik, sie st
zv einemfesten Bestandteil der Sensortech-
nik und Leistungselektronik geworden und
ist aus der Luft- und Raumfahritechnik
sowie der Medizin- und Biotechnik nicht
mehr wegzudenken.

Die Kapsch AG - seit 1892 an fihrender
Stelle in der Nachrichtentechnik téfig - hat
die Hybrid-Fertigung 1986 aufgenommen.
Modemste Ferfigungsmethoden mit rech-
nergesteverten Fertigungszonen - CAD/
CAM -, Klimazoneninallen Produktionsbe-
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reichen und ein Testsystem, das die Schal-
tungen einem permanenten Priifprogramm
unterwirft, schaffen die Voraussetzungen
fur eine extrem hohe Qualitét.

Als langjéhrig etabliertes Unternehmen in
der Kommunikationsbranche verfigt die
Kapsch AG iiber ein auBerordentlich breit
gefachertes Know-how fir elektronische
Schaltungen. Deshalb kann Kapsch - wie
kaum ein anderer Hersteller von Hybrid-
Bausteinen - seinen Aufiraggebem eine
optimale Umsetzung der kundenspezifi-
schen Schalizeichnung iber die haus-
eigene CAD-Konstruktion auf Dickschicht-
Hybride garantieren. Da ein erheblicher
Anteil der Kapazitét der Kapsch Hybrid-
Fertigung in Nachrichten- und Datensyste-
men, wie z. B. Telephonvermittlungsanla-
gen, Ubertragungseinrichtungen etc., ein-

Laser-Widerstandsabgleich

K KAPSCH

Schallung CAD-Design

gesetzt wird, die den Markennamen
Kapsch tragen, also dem Eigenbedarf fiir
die Produktion von High-Tech-Systemenim
Kommunikationsbereich dienen, finden in
der Hybrid-Ferfigung von Kapsch Préizi-
sions-Parameter (Prifung nach MIL Stan-
dard Nr. 105 D2) Anwendung, die naturge-
mdf auch bei Fremdaufiriigen den Hybrid-
Kunden von Kapsch zugute kommen. So
darf z. B. maximal eine defekte Schaltung
bei 1200 ausgelieferten Hybrid-Bausteinen
aufireten, das entspricht einer Reklama-
fionsquote von weniger als einem Promille!

Kapsch Aktiengesellschaft
A-1121 Wien, Wagenseilgasse 1
Tel. (0 22 2) 85 00-0*, Telex 131299

Yo
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Postersitzung P 1

Festkorperphysik
Mittwoch, 28. September 1988, 18.00 - 19.00 Uhr

Diese Poster konnen bereits am Dienstag, 27. September 1988, von 14.00 - 16.30 Uhr im
Rahmen der Fachtagung des Fachausschusses Festkorperphysik besichtigt werden.

P 1.1

Hochtemperatursupraleiter ohne Atome seltener Erden

R.ABT, O.LEITNER, Y.PANG, K.PRESSL, E.SCHWEIGER, V.WIPPEL und
G.LEISING (Institut fir Festk8rperphysik, Technische Universitit
Graz, Petersgasse 16, A-8010 Graz)

Der 90K-Supraleiter YBajsCu307 besitzt zwei CuO-Ebenen in der
Elementarzelle. Die Substitution an der Y-Position erlaubt die
Herstellung von Perovskitstrukturen mit mehreren CuO-Ebenen.
Dies fihrt 2zu einer Erh8hung der Sprungtemperatur bis 2zum
derzeit hdchsten Wert von 125 K fir das System T1;CazBajCu3zOy.
Das System Bi-Ca-Sr-Cu-0Q zeigt Sprungtemperaturen im Bereich von
85 bis etwa 110 K abhdngiqg von der Stbchiometrie. Diese
Systeme enthalten T1-0 bzw. Bi-O Ebenen die die CuO-Ebenen
einschlieBSen. Messungen der elektrischen Transporteigenschaften
von polykristailinen Proben und deren Anisotropie in
Einkristallen der Bi-Verbindung wurden mittels konventioneller
Viersondenmethode als auch mit der Montgomeryanordnung durchge-
fihrt. Die magnetische Charakterisierung erfolgte mit einem AC-~
suszeptometer erg¥nzt durch Strukturuntersuchungen mittels Rint-
gendiffraktometrie und Reflexionsmessungen im fernen Infrarot.

P 1.2

Oberflichenuntersuchungen mit monoenergetischen und thermischen

Gasstrahlen.

G. ANGER und K.D. RENDULIC (Institut fir Festkdrperphysik, TU Graz
Petersgasse 16, A-8010 Graz, Osterreich)

Durch Untersuchung der Wechselwirkung von Gasstrahlen mit Metall-
oberflichen ist es miglich Aussagen iliber den Potentialverlauf in
der Nihe der Oberfliche zu machen. Insbesonders die Anwesenheit
von Aktivierungsbarrieren kann festgestellt werden. Am Hand der
Reaktionskinetik auf der Oberfliche kinnen spezielle Adsorptioné-
pfade identifiziert werden. Als Beispiele werden mehrere Adsorp-
tionssysteme vorgestellt, die reprisentativ fiir verschiedene Ad-
sorptionsmechanismen sind. Die Untersuchungen wurdea teils mit
Strahlen einer Maxwellverteilung (87 K<T<1000K) teils mit einem
Uberschalldisenstrahl (Machzahl K=x18) durchgefiihrt.
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P 1.3

‘AdSorption von MWasserstoff auf Platin(110)

H.F.Berger, A. Winkler und K.D. Rendulic (Institut fiir Fest-
koérperphysik, TU Graz, Petersgasse 16, A-8010 Graz, Osterreich)

Die Adsorption unu Dissoziation von Gasen auf Platinoberflichen
ist wegen deren Einsatz als Ka talysatoren von bescnderer Bedeutung.
Mit Hilfe der Thermischen Desorptionsspektroskopie werden die ad-
sorptionskinetischen Parameter, wie die Abhdngigkeit des Haftkoef-
fizienten (HK) von der Gasenergie, der Oberfliachentemperatur und
des Adsorpiionsuinkels untersucht. Wasserstoff adsorbiert auf der
rekonstruierten Pt{110) (1x2) Fliche in drei Adsorptionszustinden,
Bz. 8y und ot . Der Anfangs-HK in den Bz-Zustand betrigt O.QB und
der HK folgt einer Adsorptionskinetik 1. Ordnung. Weiters wird
auch die Isotopenabhingigkeit (Hz. Dy) des HK beschrieben. Die ge-
messenen Parameter ermiglichen ein besseres Verstindnis der ele-
mentaren Adsorptionsprozesse und die Beschreibung der Potential-
energieflachen fiir die Adsorption.

R. Christanell, R.A. Hopfel (Institut fir Experimentalphysik, Universitit Innsbruck,
Technikerstr.25, A-6020Innsbruck)

Die Dynamik von optisch induzierten Ladungstrigern in der diinnen AlGaAs
Schicht von GaAs/AlGaAs Heterostrukturen wird mit Hilfe von Femtosekundenlaser—
pulsen (<100 f8) untersucht. Im speziellen wird mittels zeitaufgeldster Lumineszenz der
vertikale Ladungstrigertransfer vom AlGaAs ins GaAs studiert, der wegen der hohen
elektrischen Felder (bis zu 10% V/cm) und der kurzen Distanzen (um 500 A) in extrem
kurzer Zeit abliuft.

In Heterostrukturen mit einer dicken AlGaAs Schicht (d » 1500 A) werden
Lebensdauern der kombinierten Elektronen—-Licher—Population von 7 — 8 ps beobachtet,
in diinnen Schichten (d » 500 A) im Bereich von 3 ps. Dieser schaelle Zerfall wird als
“real-space—transfer® vom AlGaAs ins GaAs interpretiert. Es wird erwartet, da8 durch
énkgpnekﬂnﬁmdulF%&krlnﬂuilGau*&huuakun(Be1&mmiuzﬁun~<lpluenkn.

unterstiitzt vom Fonds zur Forderung der wisserschaftlichen Forschung (P 6184)
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P

1.5

DYNAMIK DER WASSERDAMPF-ADSORPTION UNTER ATMOSPHARISCHEN
BED I NGUNGEN

R. DOBROZEMSKY, Physik-lnstitut, Usterreichisches
Forschungszentrum, A-2444 Selbersdorf

Die Wechselwirkung von Wasserdampf mit Werkstoffoberfl13-
chen ist zweifellos ein wichtiacer Prozess, verantwortlich
fiir eine Reihe von Problemen {z.B. Karrosion, etc.). Die
Dynamik dieses Wechselwirkungsprozesses kann aber mit
herkdmm} ichen Oberfl8chen-Analysemethoden, die alle an
Vakuum gebunden sind, nicht untersucht werden, da die
Verhiltnisse im Vakuum sich von den realistischen Verhdlit-
nissen zu sehr unterscheiden. Es wurde daher versucht,
dieses Problem auf andere Weise in Angriff zu nehmen. Die
ersten Schritte erfolaten mittels der radioaktiven Tracer-
technik (HTO und Fliissigszintillatortechnik), wobei sich
eine Nachweisgrenze von etwa einer zehntel monomolekularen
Wasserschicht ohne groBen Aufwand erreichen lieB. Die
Wasserschichten sind auf Metallen offenbar weniger ''dick"
als es auf Grund indirekter Beobachtungen zu erwarten wire,
Polymere (z.B. Teflon) nehinen aber relativ aroBe Wasser-
mengen an der Oberfl¥che auf. Die Methode und erste Resul-

tate werden diskutiert.

1.6

‘Der EinfluB8 des Aufwirmvorganges auf die Kinetik eines isothermen
: Anlascxperi.nentst

)

T. DOPPLER und W. PFEILER (Institut fdr Festkdrperphysik, Universitit Wien,
Strudlhofgasse 4, A-1090 Wien, Usterreich)

Es wird gezeigt, wie der Aufwirmvorgang die Ergebnisse der isothermen Auslage- -«t
rung beeinflussen kann. Dieser Effekt wird durch die zunehmende Atombeweglich-
keit in der Probe mit steigender Temperatur sowie durch die gleichzeitige Ver-
inderung der Gleichgswichtswerte verursacht, welche die bescbachtete physikali-
sche GriB8e anstrebt. Am Beispiel der Einstellung von Nahordnungszustinden in
Legierungen wird die Kinetik fir reale und idealisiexte experimentelle Bedin-
gungen berechnet. Es wird ein vnterer Grenzwert der Auslagerungszeit éefnn-
den; bei kleineren Zeiten wird die beobachtete Kinetik verfilscht. Die Be-
rechnungen werden mit jingsten Ergebnissen von Widerstandsmessungen am Le-
gierungssystem Au-Ag verglichen.

*) Arbeit unterstiitzt vom Fonds zur FSrderung der wissenschaftlichen
Forschung, Projekt Nr. 5894.
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P 1.7

Ramanspeictroskopische Untersuchungen an verschiedenen kerami-
schen Supraleitern auf der Basis von BiCaBaCuQ

E. FAULQUES und H. KUZMANY (Institut fiir Festkorperphysik der
Universitat Wien, Strudlhofgasse 4, A-1090 Wien) und
P. KNOLL (Institut fiir Experimentalphysik der Universitat Graz,

Universitatsiipatz S, Graz)

Proben des keramischen Supraleiters BiCaBaCuC wurden mit ver-
schiedeneﬁ stdchiometrischen Zusammensetzungen und durch Sin-
tern bei verschiedenen Bedingungen hergestellt und mit Hilfe
von Leitfidhigkeitsmessungen und ramanspektroskopischen Unter-
suchungsmethoden wie Mikroraman, Resonanzraman und temperatur-
abhingige Ramanmessungen analysiert. Durch die Mikroraman
Analyse konnten verschiedene Phasen der Verbindungen in den
Proben unterschieden werden. Die wichtigsten Linien wurden bei

310 cm~%, 480 cm~* und 640 cm-* gefunden.

P i.8

Mikrostruktur der Hartsubstanz des Knochens:

Untersuchungen mit Rontgenkleinwinkelstreuung

P. FRATZL (Institut fiir Festkdrperphysik der Universitit Wien),
N. FRATZL~ZELMAN, K. KLAUSHOFER, O. HOFFMANN und K. KOLLER
(Ludwig Boltzmann Forschungsstelle fiir klinische und . -
experimentelle Osteologie, 4. med. Abt., Hanuschkrankenhaus)

Vom Standpunkt des Materialwissenschafters ist Knochensubstang
ein Verbundwerkstoff: Faserartige organische Substanzen (vorwie-
gend Kollagenfibrilen) bilden ein elastisches Netzwerk, in dessen
Hohlrdume zur Verhirtung der Struktur das Knochenmineral
(Kalzium-Phosphat~-Verbindungen) eingebaut ist. Mit Hilfe der
Réntgenkleinwinkelstreuung kann die Mikrostruktur des Knochen-
minerals im Gr&fenbereich zwischen 0.5 und 50 nm untersucht wer-
den. Damit ergibt sich die Miglichkeit eventuelle Verinderungen

4

N~

der Mineralstruktur bei der Knochenneubildung, wikhrend der

‘Reifung und Differenzierung oder bel Erkrankungen des Knochens zu

erfassen. Erste Ergebnisse werden vorgestellt.
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P J.9

Rantgenkleinwinkel#tteuung zur Untersuchung der Mikrostruktur
von Werkstoffen

P. FRATZL und G. VOGL
{Institut fiir Festkdrperphysik der Universitit Wien)

Um die bei der Roéntgenkleinwinkelstreuung in vielen Fillen
stdrende "Spaltvetschmierung"fzu verhindern, wurde eine Klein-
winkelkammer konstruiert, die bei einer Winkelaufldsung von

10'3 radian Messungen mit Punktfokus ermdglicht. Das System wird
mit einem 12 kW-R6ntgengenerator mit Drehanode sowie einem linear
ortsauflésenden Detektor betrieben. MeBergebnisse zur Mikro-
struktur verschiedener Werkstoffe wie z. B. pordse Gliser und
Keramiken sowie Leichtmetall- (Titan-) Legierungen werden
présentiert.

P 1.10

TNahordnung in konzentrierten AgSn-Legierungen
W. GARLIPP'), W. PFEILER®) und T. DOPPLERZ) (1:Escola de Engen-
haria de Sao Carlos, Universidade de Sao Paulo, Av.Dr. Carlos

Botelho, 1465, Sao Carlos-SP, Brasilien; 2: Institut fir Fest-
k&Srperphysik, Universitit Wien, Strudlhofgasse 4, A-1090 Wien,

Usterreich)
Ag-~Legierungen mit 3,5,7 att Sn wurden durch Messung des elektri-

schen Restyiderstandes untersucht. Wihrend fiir die Legierungen -
mit geringer Sn-XKonzentration kein EinfluB8 der Nahordnung gefun-
den werden konnte, wurde fiir die Probe mit 7atiSn ein kleiner
Nahordnungseffekt beobachtet. Ein hdherer Grad der Nahordnung
fihrt hier zu einer Erniedrigung des Restwiderstandes. Die Stu-~
fenhShe (Anstieg der Gleichgewichtskurve der Nahordnung mit der
Temperatur) und die Aktivierungsenthalpie der Nahordnungsein-
stellung wurden bestimmt.

L
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P 1.11

Messungen thermophysikalischer Daten von Molybddn im

fliissigen Zustand

H.JEGER, G.POTTLACHER, E.KASCHNITZ (Institut fiir Experimental-
physik, Technische Universitldt Graz, Petersgasse 16, 8010 Graz)

Durch ohmsche StoBaufheizung in einem elektrischen RCL~Entla-
dungskreis mit kapazitiver Energiespeicherung werden Molybd&n-
drahtproben bis weit in den tberhitzungsbereich der fliissigen
Phase aufgeheizt, wobei Temperaturen bis zu etwa 9000 K erreicht
werden. Durch zeitaufgeldste elektrische und optische Messungen
kSnnen thermophysikalische Daten wie die Enthalpie oder der
elektrische Widerstand in Abhdngigkeit von der Temperatur fir
das fliissige Metall ermittelt werden. AuBerdem ld8t sich die
Schmelzenthalpie und die spezifische Wirmekapazitdt bestimmen.

P1.12

Modenziordmung und effektive Ladungen in GaPO,

H. Jodlbaver*#, P. Knoll* und W. Kiefer#

* Institut filr Experimentalphysik, Universitt Graz, Universitiitsplatz 5, A-8010 Graz

& AVL-Gesellschaft fiir Verbrennungskraftmaschinen und MeBtechnik GmbH, A-8010 Graz
# Institut fiir Physikalische Chemie, Universitiit Wiirzburg, Marcusstr. 9-11, D-8700 Wiirzburg

An Quarz wurden bisher mehrere Kraftkonstantenmodelle erprobt. Dicse Modelle sollten auch
auf Quarzisotypen wie z.B. AIPOy, GaPOy, AlAsOy, usw., dirckt anwendbar sein. Fir
Messungen standen bis jetzt mit Ausnahme von AIPOy, nur unorientierie Proben zur Verfiigung,
was zu einer groSen Unsicherheit in der Modenzuordnung flihrte. In dieser Arbeit wurden
Ramanmessungen an orientiersen GaPOy-Kristallen durchgeftihrt. Neben einer Modenzuordnung
konnten auch die LO-TO-Aufspaltungen der polaren Moden bestimnyt und daraus die effektiven
Ladungen ermittelt werden. Mit diesen Daten wurde das Infrarot-Spektrum berechnet. Ein
Vergleich mit dem experimentelien IR-Spektrum ergab eine gute Ubereinstimmung und damit
cine Bestiitigung fiir dic getroffenc Zuordnung sowie fiir die berechneten effektiven Ladungen.

S
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P1.13

Mitteltemperaturkalorimetrie
T. HOLUBAR , G. SCHAUDY , G. HILSCHER , N. PILLMAYR

Inst. £. Experimentalphysik, TU Wien,
wiedner Hpt. Str. 8-10 A-1040 WIEN

Wir prasentieren ein neues Mitteltemperaturkalorimeter, das
die Bestimmung der spezifischen Warme im Temperaturbereich von
77K bis 300K erméglicht. Die Anlage funktionfert vollautomatisch
und wvird mit einem Personal Computer der AT-Klasse gesteuert.
Wahlweise stehen zwei Mefmethoden zur Verfigung. Erstens die
Nernst'sche Methode der gepulsten Heizung, und zweitens die
kontinuierliche Aufheizmethode. Zur Eichung der Apparatur wurde
Cu (99.999%) verwvendet. Zur Bestitigung der Empfindlichkeit des
Kalorimeters benutzten wir den Hochtemperatursupraleiter
YBazCusO7, dessen Gbergang in den normalleitenden Zustand durch
eine Knderung in der spezifischen WArme von nur 1-2%
charakterisiert ist.

Diese Arbeit wurde vom Fonds zur Fdrderung der wissenschaftlichen
Forschung in 8sterreich (Projekt 6104) unterstitzt.

P 1.14

OUptische Frequenzverdopplung an Adsorbatgittern *)
M.HRuemer, G.A.Reider, A.J. Schmidt

Institut flir Allgemeine Elektrotechnik und Elektronik
Technische Universitit Wien, GuShausstraSe 27, 1040 WIEN

Seit den grundlegenden Arbeiten von T.F.Heinz, Y.R.Shen et al.
gewinnt optische Frequenzverdopplung (SHG) an Adsorbaten auf
isotropen Substraten als oberfl¥chenspezifische spektroskopische
Methode zunehmend an Bedeutung. Allerdings ist diese Methode

auf isotrope Substrate beschrinkt. Wir pr¥sentieren eine Modifi-
kation dieser Technik: die Dichte des Adsorbates wird durch
thermische Desorption gitterartig moduliert. Dadurch wird die
Second Harmonic in Form eines Beugungsmusters abgestrahlt,

wobei nur die nullte Beugungsordnung vom Substratsignal Uber-
lagert ist. Die Beobachtung der hBheren Beugungsordnungen er-
laubt daher auch bei nichtzentrosymmetrischen Substraten eine
hintergrundfreie, oberfli¥chenspezifische Spektroskopie. Der
Vergleich mit der nullten Beugungsordnung erlaubt auSerdem

die Bestimmung der Phasenverschiebung zwischen Substrat- und
Adsorbatsignal.

Aulerdem ergibt sich die MBglichkeit,in Wellenleitern, die

mit einem derartigen Adsorbatgitter bedeckt sind, phasen-
an!.gaste Frequenzverdopplung durchzufilhren.

*)Diese Arbeit wurde vom FWF als Projekt P5273 unterstiitzt.
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P 1.15

Coulomb Gap in Hgl_:FexSe

C. HENDORFERY, W. JANTSCH' und Z. WILAMOWSKI¥
*+ Institut fiir Experimentalphysik, Johannes Kepler Universitit, A-4040 Linz,
Austria; ¥ Institut fiir Physik, Polnische Akademie der Wissenschafien,

Warschau, Polen
Eisen bildet in HgSe einen resonanten Donatorzustand (Fe?*), 0,2 eV oberhalb

der Leitungsbandkante. Durch Messungen der ESR-Absorption von Fe*' und
des Shubnikov-dc-Haas-Effektes an Proben mit verschiedenen Eisenkonzen-
trationen wird gezeigt, daB Eisen von selbst ionisiert, wenn die Eisen-
konzentration kleiner als 5x10'® cm~? ist. Bei hoheren Eisenkonzentrationen

bildet sich ein Ubergitter aus Fe?t-Atomen, das die Beweglichkeit bei tiefen
Temperaturen ‘erhéhi. Das Fehlen resonanter Streuung legi die Existenz eines
Gaps in der Eisenzustandsdichie nahe (Coulomb-Gap). Wir prﬁsentieren eine
Analyse der Linienform der Fe®*-FESR-Signale als Funktion von Eisenkonzen-
tration und Temperatur. Diese Methode ermdéglicht die Bestimmung der Eisen-

zusiandsdichte und liefert erstmals einen direkten Nachweis der Existenz

eines Coulomb-Gaps.

P1.16

Cu/Zn-Substitution in Lal.ass:o.ISCuo‘ und YBaZCQ307

G HILSCHER, N.PILLMAYR, E.BAUER, R.EIBLER; K.RBHSCHNIG‘, P.ROGL.

Inst. £. Experimentalphysik, TU Wien, Wiedner Hauptstr. 8-10;
A ~ 1040 wien

A .
Inst. £. Physikalische Chemie, Unlv. Wien, WihringerstrasSe 42,
A ~ 1090 wien

Untersuchungen im Hinblick auf Strukturchemie, Elektrischen
Widerstand und Spezifische Wirme wurden an den Zn - substituier-
ten keramischen Hochtemperaturleitern Lat. #38ro. 13(CuxZni-x)O0e
bzw. YBaz(CuxZni-x)s07 flir 0 S x S 0.45 durchgefuhrt. Mit
zunehmender Zn ~ Konzentration sinkt die supraleitende Ubergangs-
temperatur Tc stark ab und verschwindet fir LaSrCu0 bei x = 0.06;
auch bel YBaCuO kann eine rasche Abnahme des Tc festgestellt
werden. Beide Systeme zelgen in der spezifischen Wirme elinen im
Tieftemperaturbereich dominanten *Upturn® und einen mit zunehmen-
der Zn-Konzentration ansteigenden nichtverschwindenden y -~ Term.

Diese Arbeit wurde vom Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen
Forschung in Osterreich (Projekt 6104) unterstiutzt.
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P1.17
Stromtransport durch Ladungsdichtewellen in _quasi-eindimensionalem
Tantaltrisulfid im Hochfrequenz~ und Mikrowellengebiet "}
B.HEIN, W.MAYR, K.SEEGER (L.Boltzmann-Inst. fiir Festkérperphysik und Inst.
fiir Festkérperphysik der Univ. Wien, Koperniknsg. 15, A-1060 Wien)
Unterhalb der Peierls-Temperatur dimerisiert das Gitter quasi-eindimen-
sionaler Leiter und es bllden sich Ladungsdichtewellen (LDW), dle durch

Gitterstérungen Im Gitter verankert sind. Die LDW Kkann durch elektrische
Gleichfelder, die cine Schweilenfeldstidrke iibersteigen, oder durch Wechsel-
felder bellebiger Amplitude, aber hoher Frequenz, losgerissen werden und
trigt dann in charakteristischer Weise zur Leitfihigkelt bei. Die im Hoch-
frequenzgebiet gemessene Frequenzabhiinglgkeit der Leitfdhigkelt als auch
die Ergebnisse von Mikrowellen—Harmonischen-Mischexperimenten zur Charak-
terislerung des nichtohmschen Verhaltens werden mit elnander konkurrenzie-
renden klassischen und quantenmechanischen Modellen verglichen.

") Arbeit unterstiitzt vom Fonds zur Férderung der wiss. Forschung

P 1.18

Bestimmung der Bandkaniendiskoniinuitit in PbSe-PbEuSe und PbTe-PbEuTq
Heterostrukturen mittels EBIC (e!gktronegstrahlinduzierter.Strog)

H. HEINRICH*, C. PANHUBER?, A. EISENBEISS* und H. PREIER®
+ Institut fiir Experimentalphysik, Johannes Kepler Univeraitit, A-4040 Linz,

Austria
¥ Specira Physics, Laser Analytics Division, Bedford, Mass., USA

Wir berichten iber die Bandkantendiskontinuitéit in PbSe-Pb,.,Eu,Se und
PbTe-Pb,-,Eu,Te Heterostrukturen mit x = 0,01 bis 0,03, wobei wir eine neue
MeBmethode verwendeten: Wir messen das EBIC-Signal als Funktion der an-
goleglen Vorspeannung; wenn Flachbandbedingungen erreicht sind, ver-
schwindet das EBIC-Signal und man erhélt direkt die gesamie eingebaute
Diffusionsspannung am Heteroiibergang. Durch dieae MeOmethode ist es auch
mglich, eventuell vorhandene Interface-Zustiinde zu detektieren. Sind die
Fermisnergien bekannt, so erhiélt man die Bandkantendiskontinuitét direkt
sus der gemessenen eingebauten Diffusionsspannung. Die Valenzbanddis-
kontinuitht ist bsi Raumtemperatur fir beide Heteroilbergiinge sehr klein
(AE, = 30 meV) und nimmt mit sinkender Temperatur weiter ab.



P 1.19

Electrische Lejtfahigkejt, magnetische Suszeptjbjljtét und

Infrarotspektren in den Systemen Bi-Sr-Ca-Cu-0 und Tl1-Ba-Ca-Cu-0

H. Gruber, E. Krau*z (Institut fiir Festkdrperphysik, Technische
Universitdt Graz, Petersgasse 16), H.P. Fritzer, K. Gatterer,

W. Sitte (Institu: fiir Physikal. und Theoret. Chemie, Technische
Universitiét Graz, Rechbauerstrafie 12), A. Popitsch (Institut fiir
Anorganische Chemie, Universitdt Grasz, Universitatsplatz 1,

A-8010 Craz, dsterrelch)

Bei den Hochtemperatursupraleitern ist in den Systemen BiSrCalCud
und T1-Ba-Ca-Cu~0 mit Sprungtemperatufen iiber 100 K der EinfluB
verschiedener Dotierungen (e.g. Al, Ag) ndher untersucht worden.
Die Strukturen wurden mittels Rontgendiffraktometer kontrolliert
und der HerstellungsprozeB mittels DTA analysiert. Weiters wurde
‘die Abhingigkeit der magnetischen Suszeptibilitdt von der Tempe=
ratur und der magnetiachen Induktion B und die Temperaturabhin=
gigkeit der Infrarotspektren zwischen 10 K - 300 K in Tramsmission

untersucht.

P 1.20

EBIC-Untersuchungen am p-n Ubergang in HgCdTe

J. HAGLER, L. PALMETSHOFER und K. LISCHKA
Institut fiir Experimentalphysik, Johannes Kepler Universitat, A-4040 Linz,

Austria
Durch Ionenimplantation in p-Hgo,7Cdo.sTe wurden p-n Ubergiéinge herge-

stellt. Nach der Implantation wurden die Proben bei verschiedenen Tempera-
turen isotherm und isochron ausgeheilt. EBIC (electron-beam-induced
durchgefiihrt an mesageétizien Strukturen senkrecht

current)-Messungen,
zum p-n Ubergang, ergaben folgendes:

a) die Lage des EBIC-Maximums (p-n Ubergang) verschiebt sich mit steigen-
der Ausheiltemperatur.

b) Die Diffusionslinge der Minorititsladungstriager ist in den ausgeheilten
Proben um einen Faktor 3 bis 4 grbfer als in den nicht ausgeheilten.

c) Der spekirale Response der Dioden wird durch den Ausheilvorgang nicht

beeinflupt.

AN S i ey -
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P 1.21

Magnetische von Verbindungen des _Typs Nd2(Fe14 —xl—

R.Grdssinger, X.C. Chou )., B.Krewenka, G.Wiesinger, A.Eibler,
x.K.Sun+), Y.C.Chuang ); Inst. f. Experimentalphysik; T.U. Wien.
+) Academia Sinice; Shenyang, P.R.Chinea.

Um die hartmagnetischen Eigenschaften von Nd2F314B zu verbessern,
wurde versucht das Fe durch Elemente wie Al, S§i, Ga, Co und Ni zu
substituieren. Co erhiht die Curie Temperatur Tc; verursacht
Jedoch eine starke Verringerung des Koerzitivfeldes. Al und Ni
verringert‘Tc sowie das Anisotropiefeld H,. 51 und Gs verursachen
eine Erhdhung von Tc und HA' Als Ursache diess sehr
unterschiadlichen Verhelt-nl kdnnte eine bevorzugte Besetzung der
sachs verschiedenen Eilanplatza in dieser Struktur angenommen
werden, was aus Miossbauermessungen am 57Fe tatsdchlich gefolgart
werden kaonnte. Leider orgébon sich Jedoch keine klaren
Zusammenhédnge die den Einflup auf Tc bzw. HA der unmagnetischen
Elemente wie Al bzw. §i und Ga verstehen lassen.

P 1.22

Qie _:MLLHQ__LQ.:M_L&“_,EE,LQOM

R.Grissinger, H.Sassik, R.Wezulek, T. Tarnoczi )

Inst. . Experimentalphysik, T.U.Wien; ) KFKI Budapsst.

An amorphan Biéndern der obigen Zusammensstzung mit SE = Seltene
Erden, 0<x<10 wurde die Hysteresisschleife sowie die
Magnetostriktionskonstante L bei Raumtemperatur bestimmt. Die
Séttigungsmagnetisierung wurdc zwischen 0°C und der Curie
Temperatur ait einer Farsdaywsage ermittelt. x‘, die
Sittigungsmagnetisierung sowies dies Ordnungstemperatur nehmen in
allen Fiéllen ait zunehmender BE-Konzentration ab. Das
Koerzitivfeld zeigt untarschiedlichas Verhalten: je nach G6E nimmt
H° ab bzw. zu, was euf zwei gegenliufige Mechanismen deutet. Aus
den 30 erhaltenen Resultaten konnte auf einen asperomagnetischen
Ordnungszustand geschlossen werden. {(Gefirdert vom FWF P5020D)
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P 1.23

Positronenannihilation in kommerziellem Kupferberyllium

V.GRUGER (Inst.fur Festkérverphysik d.Univ.Wien,Strudlhofg.4,1090 Wien)
G.KREXNER {Inst.f.Fxperimentalphysik d.Univ.Wien,Strudlhofg.4,1090 Wien)

Proben der Legierung (Zusammensetzung 10 atf% Beryllium, 0,2 at%
Kobalt wurden bei unterschiedlichen Temperaturen und Zeiten aus-
gelagert, um charakteristische Bereiche der Ausscheidungssequenz
zu erhalten, insbesondere Uberwiegen von GP-Zonen bzw. 7"-Phase.
Messungen des elektrischen Widerstandes und Positronenannihila-
tionsspektroskopie {(Dopplerverbreiterung und Lebensdauer) wur-
den durchgeftihrt und damit der Entmischungs- und Vergrdberungs-
prozeB verfolgt. Obwohl Beryllium gegeniiber Kupfer keine erhsh-
te Positronenaffinitidt aufweist, wie aus der Literatur bekannt,
lassen sich durch Pr#ézisionsmessungen der Annihilationsparameter
Details der Ausscheidungssequenz verfolgen.

x) Arbeit unterstdtzt vom FWF Projekt P5924

P 1.24
Streuanisotropie von_Lejtungselektronen in CuBe Legierungen

V. GRUGER und F.SACHSLEHNER
Inst.f.Festkdrperphysik der Univ.Wien, Strudlhofg.4, 1090 Wien

Aus dem Niedrigfeld-Hallkoeffizienten wird ftr 1,35 und 12,6 at¥
Beryllium unter Zuhilfenahme eines Modells der Fermioberfliche
und des Zweigruppenmodells der Leitungselektronen die Streu-

" anisotropie bestimmt. FUr die Streuung an den Berylliumatomenl'

ergibt sich eine Ver#nderung des Anisotropieparameters x = 0,93
(1,35 at%) auf verschwindende Anisotropie Xo= 1 (12,6 at%). In
der Elektron-Phononstreuung zeigt sich ebenso eine isotropisie-
rende Wirkung .achsender Berylliumkonzentration, die Anderungen
des Phononenspektrums durch das Zulegieren nahelegt. Eine Erklé-
rung mit Hilfe des "phonon sof'tening" an der Halszonengrenze,
wie es in der neuesten Literatur durch Neutronenstreuung nach-

gewliesen wurde, wird gegeben.

=
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P 1.25

Magnetotransport-Messungen und persistente Photoleitung in GaAs/AlGaAs

unter hydrostatischem Druck

G.KALINKA, F.KUCHAR, R.MEISELS (Inst.f.Festkdrperphysik, Universitdt Wien
und L.Boltzmann Instutut, Kopernikusg.15, 1060 Wien) ,G.WEIMANN(FTZ,Darmstadt)

Hydrostatischer Druck fdhrt in III-V Halbleitern zu einer linearen Zunahme
der Ionisierungsenergie der Fremdatome. Hier werden neue Ergebnisse aus
Magnetotransport-Messungen sowohl unter hydrostatischem Druck als auch bei
Energieliicken-naher Beleuchtung in GaAs/AlGaAs Heterostrukturen berichtet.
Die Quanten-nalléffekt Plateaus und die SdH-Minima wandern mit dem Druck zu
niedrigeren Magnetfeldern. Beleuchtung mit einer roten und einer IR Leucht-
diode (940 nm} erhshten die Elektronenkonzentration und die Bewglichkeit der
Elektronen, wobei diese ErhShung unabhdngig vom Druck ist. Zur Interpreta-
tion verwenden wir ein Modell mit zwel Stdrstellen-Niveaus im AlGaAs.

P 1.26

Quasiteilchen im FluBliniengitter
U. Klein (Institut fir Theoretische Physik, Universitdt Linz,

A-4040 Linz-Auhof, Usterreich)

Das Energiespektrum von reinen Typ-11-Supraleitern im Wirbelzu-
stand war bislang nur in Spezialfillen (isolierter Wirbel, Bereich
nahe chl bekannt. In der vorliegenden Arbeit werden einige Resul-
tate einer approximationsfreien numerischen Berechnung der orts-
und impulsabhlingigen elektronischen Zustandsdichte im hexagonalen
FluBliniengitter pridsentiert. Filr nicht zu groBe Energien und In-
duktionen kann das Spektrum durch Quasiteilchen charakterisiert
werden, die nicht in der Umgebung einer einzelnen FluBlinie loka-
lisiert sind, sondern mittels Tunneleffekt das ganze Wirbelgitter
durchlaufen:. Dies hat zur Folge, daB auch auBlerhaldb des FluBlinien-
mittelpunkts Zustlinde ohne Energiellicke auftreten. Das Anregungs-
spektrum wird fiir beliebige Induktionen diskutiert.



P 1.27

Mikro-Ramanstreuung an einkristallinen Hochtemperatur-Supra-

leitern

P. KNOLL (Institut fiir Experimentalphysik, Universitdt Graz
Universitidtsplatz 5, A-8010 Graz)

Mit Hilfe der Mikro-Raman-Technik wurden orientierte Ramanstreu-
experimente an verschiedenen Hochtemperatur-Supraleitern durch-
gefiihrt. Gleichzeitig wurden die Einkristalle in ihrer Homogeni-
tidt, Zwillingsbildung und kristallographischen Orientierung mit
Polarisationsmikroskopie untersucht. Selbst an YBa2Cu3O7 Ein-
kristallen konnten zwillingsfreie Bereiche von wenigen um Ab-
messung gefunden werden. An solchen Bereichen konnten aus Raman-
spektren mit Hilfe der Auswahlregeln und der Kristallsymmetrie
die Atombewegungen fiir die einzelnen Raman-aktiven Schwingungen
abgeschiéitzt werden. Diese Ergebnisse werden zusammen mit dem
Temperatufverhalten der Spektren in Hinblick auf die supraleiten-
den Eigenschaften diskutiert.

P 1.28

Sa stoffi i a ,
uerstoffinduzierte Phasenidnderungen in YBa=CusDg.g

H. KUZMANY, M. MATUS, E. ‘FAULQUES (Institut fir Festkbrperphysik
der Universitdt Wien, 1090 wien, Strudlhofgasse 4) und :

S. PERKER (Central Research Institut for Physics, Budapest,
Ungarn) :

YBazCusOae.sa wurde fiir verschiedene Werte von & durch &quilibrieren
definierter Mengen vollstindig reduzierten Materiales und voll-
stindig oxidierten Materiales hergestellt. FUr §-Werte zwischen
0.45 und 0.5 wurde rdntgenographisch ein Phaseniibergang von einer
tetragonalen Struktur (sauerstoffarm) in eine orthorhombische
Struktur (sauerstoffreich) festgestellt. Auftreten von Supra-
leitung erfolgte erst in der orthorhombischen Phase bei 8§ = 0.5S.
Proben, die bei niedriger Temperatur in Oz nachgetempert wurden
zeigten ein Plateau in der Abhlingigkeit der Sprungtemperatur von
§. Das Verhalten der Gitterschwingungen bei q = 0 und der freien
Ladungstréger wurde durch Raman-Spektroskopie, FTIR-Spektroskopie
und Messungen der Leitfiéhigkeit als Funktion von § untersucht.
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P 1.29

Magnet. Suszeptibilitit des Hochtemperatur-Supraleiters YBaCuO

W.LANG (Institut fiir Festkérperphysik, Universitdt Wien,
Strudlhofg. 4, A-1090 Wien und Ludwig Boltzmann Institut fiir
Festkorperphysik, Kopernikusg. 15, A-1060 Wien, "Osterreich)

Die komplexe, magnetische Wechselfeld-Suszeptibilitdt x°+ix°’
wurde mit einer Gegeninduktivitédtsmethode an polykristallinem
YBaCuO fiir verschiedene magnetische Feldstidrken im Temperatur-
bereich von 4,2 bis 300 K gemessen. Durch Wahl einer geeigneten
zylindrischen Prcbengeometrie kann die diamagnetische Suszep-
tibilitdt quantitativ bestimmt und daraus der supraleitende
Volumenanteil in der Probe berechnet werden. Der Realteil der
Suszeptibilitidt x° weist einen zveistufigen Ubergang zur Supra-
leitung aunf, was auf 2zwei verschiedene Sprungtemperaturea fiir

'unterschiedliche Leitungsmechanismen zwischen bzw. 1nnerhaib

von Mikrokristalliten hindeutet.

P l.30

Mikrowsllen-Untersuchungen des Quanten-Halleffekts in lateral mikrostruturier-

tem Gahs/AlGals

X.Y.LIN, F.XUCHAR (Inst.f(r Festkdrperphysik, Universitit Wien und L.Bolts-
mann Institut, Kopernikusgasse 15, 1060 Wien), A.Forchel, B.E.Maile (4.Phys.
Institut, Universitit Stuttgart, BRD) G.Weimann (FTZ, Darmstadt, BRD) '
Eine kontaktlose Mikrowellen-Technik, die zur Untersuchung der Bochfregquenz-

Leitfihigkeit des zweidimensionalen Elektronengases (2DEG) in lateral homogen-

en GaAs/AlGaAs Heterostrukturen entwickelt wurde, ermSglicht auch Experimente
an lateral strukturierten Proben ohne StSrung der niedrigen Dimensionalitit
des 2DEG durch Potentialsonden, wie sie fir Gleichstrom-Messungen notwendig
sind. Unsere Experimente zeigen, da8 der ganzzahlige Quanten-Nalleffekt bei
Mikrowsllen-Frequenzen auch in pum-breiten Streifen becbachtbar ist. Zusammen
mit Gleichstrom-Experimenten an subjm Mall-Proben (G.Timp) bestitigtdies, daB

der ganzzahlige QHE eines lokale Rigenschaft des 2DEG ist und die I.ohuuetmg

der Blektronen nicht durch geschlossens makroskopische Elektronenbahnen ver-~

ursacht ist.
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F 1.31

Quanten-Halleffekt und Shubnikov-de-Haas Effekt von Silizium MOSFETs unter

uniaxialem Druck

J.LUTZ, F.KUCHAR (Inst.filir FestkSrperphysik, Universitit Wien und L.Boltz-
mann Institut, Kopernikusg.15, 1060 Wien), G.DORDA (Siemens AG, Minchen)

Mit uniaxialem Druck kann der energetische Abstand unterschiedlicher Leitungs-
band-Minima in Si variiert und damit die Wechselwirkung der Elektronen in
diesen Minima untersucht werden. Vor allem die Kombination von Quanten-Hall-
effekt und Shubnikov-de-Haas Experimenten erlaubten es, ein Phasendiagramm
fir die Besetzung der beiden niedrigsten Leitungsband-Minima in Silizium
(100) MOSFETs in hbhingigkeit von Druck(//[001], bis 2 kbar) und Ladungs-~
tr&gerkonzentration zu erstellen. Ein Vergleich mit einer Theorie von Takada
und Ando zeigt gute Ubereinstimmung der Phasendiagramme. Ein Hinweis auf
Dominenbildung bei gleichzeitiger Basstzung der beiden Minima wurde nicht
gefunden.

Ein we.u:éres auffallendes experimentelles Ergebnis ist eine Verbreiterung
der Plateaus im Quanten-Halleffekt mit zunehmendem uniaxialem Druck.

P 1.32

INFRAROT-REFLEXION AM HOCHTEMPERATURSUPRALEITER YBaCuO )
W. Markowitsch und W. Lang (Institut fir Festkdrperphysik der
Universitidt Wien und Ludwig-Boltzmann-Institut flir Festkdrper-

physik, Wien})

Das Reflexionsvermtgen von polykristallinem YBaCuO wurde bei
Raumtemperatur an Proben aus drei Laboratorien im Bereich 0,0S5eV
bis 1,5 eV gemessen. ' )
Die Spektren w:ichen in allen Féllen vom Drude-Verhalten ab. Sie
weisen zwel Reflexionskanten bei ca. 1 eV und ca. 0,3 eV auf.
Zur Interpretation wurde ein Modell entwickelt, das die beiden
Tensorkomponenten der dielektrischen Funktion eines uniaxialen
Kristalles durch je eine Drude-Funktion beschreibt. Das makrosko-
pisch meBbare Reflexionsvermgen der ungeordneten Proben ergibt
sich aus der Mittelung i{iber alle mdglichen Orientierungen der
Kristallite zur Polarisationsebene des Lichtes.

Aufgrund dieses Modelles lassen sich Aussagen {iber die Anisotro-
pie der effektiven Masse und der StoBzeiten treffen.

*‘In Zusammenarbeit mit G. Leising (TU Graz), S. Sariciftci und
A. Neugebauer (beide Uni Wien)

S —— - Pmrme
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P 1.33

Raman- und IR-Spektroskopie von Tl-Hochtemperatur- Supraleitern.

M.MATUS, H.KUZMANY (Institut fiir Festkorperphysik der Universitit
Wien, Strudlhofg. 4, 1090 Wien)
H. NEUGEBAUER (Institut fiUr Physikalische Chemie der Universitit

Wien) und
S.PEKKER (Central Research Institute for Physics, Budapest,

Hungary)

Unter den keramischen Hochtemperatur-Supraleitern sind die Thalli-
unverbindungen aufgrund ihres hohen Te (125 K) besonders interes-
sant. HWir berichten Raman-Spektren des polykristallinen Materials
nmit einer nominellen Zusammensetzung Tlz=BaCazCusO., aufgenommen
mit verschiedenen Laserlinien zwischen Raumtemperatur und 77 K. Es
zeigten sich drei starke Linien (325, S02 und S30 ca~*) mit
ausgeprégter Resonanz bel einer Anregungsenergie zwischen 501'und
S14 nm. FTIR-Messungen an KBr-Presslingen zwischen 400 und 1800
cm~* zejgten niedrigere Schuingungsfrequenzen als bei den bisher
bekannten supraleitenden Verbindungen mit Wismut oder Yttrium.

P 1.34

EinfluB der elektronischen Zustandsdichten auf die Tenggratur-
abhdngigkeit der elektronischen Transggrtkoeffizienten*'

H. NOWOTNY und H. BRUNNER (Institut fiir Theoretische Physik,
Technische Universitit Wien, Karlsplatz 13/136, A-1040 Wien)

Unter Verwendung des Formalismus der Transport-Spektralfunkti-
onen wird durch numerische L8sung der linearisierten Boltzmann-
Gleichung die Temperaturabhlingigkeit des elektrischen Wider-
standes, der Thermokraft und der thermischen Leitflhigkeit be-
rechnet. Diese Berechnungen erfolgten fiir verschiedene para-
metrisierte elektronische Zustandsdichten, insbesondere fiir
Zustandsdichten mit einem scharfen Minimum in der N&he der
Fermienergie (solche Zustandsdichten treten bei Seltene Erd-
Pe2 Verbindungen auf, wie durch ASW-Berechnungen gezeigt werden

konnte) .

*) Arbeit unterstiltzt vom Fond zur Fdrderung der wissenschaft-
lichen Porschung in Usterreich, Projekt Nr. P5883.
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P 1.35

Temperaturabhédngigkeit des elektrischen Widerstandes und der

Thermokraft von SEFez-Verbindungen im Bereich von 4.2 - 1000 K
(SE = Y, schwere Seltene Erden)

H. NOWOTNY*, E. GRATZ, E. BAUER und St. PUOLLINGER (*Inst. fiir
Theoretische Physik und Inst. filir Experimentalphysik, TU Wien)
A. BURKOV und M. VEDERNIKOV, (A.F. Ioffe Inst., Leningrad/USSR)

Mit der im Rahmen des vom FWF gefdrderten Forschungsprojektes

P 5883 aufgebauten MeBapparatur wurde der elektrische Widerstand
und der Seebeckeffekt von SEFez—Verbindungen im’ Temperaturbereich
von 4.2 K - 1000 K gemessen. Ziel dieser Untersuchungen ist es,
den Einfluf von spinabh&ngigeh Streuprozessen der Leitungselek-
tronen an den 4f Momenten der Seltenen Erden und den 3d Momenten
von Eisen zu untersuchen. Untérstilitzt durch Berechnungen der
elektronischen Bandstruktur kann gezeigt werden, da8 die Fe-3d-
Elektronen sowohl filr den elektrischen Widerstand als auch im
besonderen MaBe fiir die Thermokraft von Bedeutung sind. ’

P 1.36

Nichtohmsches Verhalten von Ladungsdichtewellen in quasi-
eindimensionalem (TaSes):zJ im Mikrowellen-Freqguenzbereich *!?
A. PHILIPP (L.Boltzmann-Inst. fiir Festkorperphysik und Inst. fir

Festkdérperphysik @er Univ. Wien, Kopernikusg. 15, A?1060 Wien)
Ob Stromtransport durch Ladungsdichtewellen (LDW) in quasi-
eindimensionalen Leitern durch klassische Modelle beschrieben
werden kann oder ob eine quantenmechanische Beschreibung erfor-
derlich ist, wird derzeit heftig diskutiert. Frithere Ergebnisse’
von Mikrowellen-Harmonischen-Mischexperimenten an Trichalcogeni-
den wie NbSe; und TaSs sprachen fiir ein Modell des Tunnelns von
LDW. Tetrachalcogenide wie (TaSe ):J zeigen ein anderes dynami-
sches Verhalten und sind fiir eine Entscheidung zwischen den ver-
schiedenen Theorien noch besser geeignet. Auch die Mischexperi-
mente an (TaSe«):J sprechen fir die Notwendigkeit einer guanten-
mechanischen Behandlung des Stromtransportes durch LDW.
¢! Arbeit unterstiitzt vom Fonds zur Fdrderung der wiss. Forschung
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TEMPERATUR- und KONZENTRATIONSABHANGIGKEIT DER SPEZIFISCHEN WARME
IN (SExY _x)CO2 - VERBINDUNGEN (SE = SELTENE ERDEN)

1
®
N.PILLMAYR, G.HILSCHER, E. GRATZ, V. SECHOVSKY

Inst. f. Experimentalphysik, TU Wien, Wiedner Hauptstrase 8 - 10,
A - 1040 Wien, Osterreich
* Inst. f. Festkorperforschung, KFA Julich, D - 5170 Julich, BRD

Es werden konzentrations- und temperaturabhingige Messungen
der spezifischen Wirme an den pseudobiniren kubischen Lavesphasen
{SEx¥1-x)Coz (SE = Dy, Ho, Er) im Temperaturbereich 1.5 bis 60K
prisentiert. Speziell im gering SE-konzentrierten Bereich werden
sowohl die Veriinderungen der elektronischen, magnetischen und
Gitter-Beltriige zur spezifischen Wirme als auch der magnetischen
Entropie 1im Hinblick auf Spin - Gefrier - Effekte,
Kondo-Schirmung der lokalisierten magnetischen SE - Momente und
ftineranten Charakter des durch das 4f-Molekularfeld induzierten
Co~34 - Magnetismus diskutiert.

jese Arbeit wurde vom Fonds zur F8rderung der wissenschaftlichen
() ung {n Osterreich (Projekt 6104) unterstitzt.

H. RUPPRECHT, M. Z2ZEHETBAUER, R. ZURCHER und V. GRUGER, Institut
fir Festkorperphysik, Universitlit Wien, Strudlhofg.4, 1090 Wien

Kupfer der Reinheit 99.99% wurde zu verschiedensn wahren Ver-
formungen 0.001 S ¢ £ 0.13 zug- bzw. walzverformt. Es wurde der
elektr. Widerstand der durch die Verformung eingebrachten Ver-
setzungen bel Temperaturen 4.2 K £ T £ 150 K kontinuierlich im
Kryostat gemessen. Filr Verformungsgrade ¢ 2 0.06 ergaben sich
geringe, darunter jedoch deutliche Abweichungen von der Matthies-
sen-Regel insbes. im Bereich von T 2 30K. Unter Zugrundelegung
einer neueren Theorie von Kaveh und Wiser, die derartige Ab-
waichungen im Falle unterschiedlicher Streuanisotropien mehrerer
beteiligter Streuzentren voraussagt, gelingt eine geschlossens
Interpretation, wenn man Grofwinkelstreuung am Kern der Ver-
setzungen, Kleinwinkelstreuung an deren Verszerrungsfeld annimmt.
Diese Deutung steht im ERinklang mit bereits vorliegenden Ergeb-
nissen an Aluminium und weiteren, der Literatur entnommenen
Msssungen an anderen Metallen.

*) Arbelit unterstiitzt v. Fonds z. Férderung 4. wiss. Forschung
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Hallkonstante von konzentrierten aushirtbaren Cu-Be lLegierungen

F. SACHSLEHNER und F. STANGLER (Institut fir Festkdrperphysik,
Universitit Wien, Strudlhofgasse 4, A-1090 Wien)

Proben zweier kommerzieller Cu-Be Legierungen (10 und 13at.-%)
wurden vor allem bei Temperaturen von ca. 230 und 325°C syste-
matisch ausgelagert. Die Temperaturabhidngigkeit der Hallkonstan-~
te RH im Niedrigfeldfall sowie des elektrischen Widerstandes
wurde zwischen 6 und 300 K gemessen. Es zeigen sich deutliche
Variationen der Temperaturabhiingigkeit von RH - besonders zwi-
schen 6 und 60 K -, die den jeweiligen Ausscheidungsstrukturen
(wie Clusters, GP-Zonen, 7"- und 7=Te1chen) zugeordnet werden
kdnnen. Mit Hilfe des Zweigruppenmodells der Leitungselektronen
sowie eines rigid band Modells kdnnen grundlegende Informationen
tiber die anisotrope Streuung von Leitungselektronen in Ab-
hiingigkeit vom Auslagerungszustand gewonnen werden.

P 1.40

In sij S, i v
H-abhangi Dot i ! .

N.S.SARICIFTCI, M.BARTONEK, H.KUZMANY (Institut fir
Festkorperphysik der Universitit Wien, Strudlhofg. 4, 1090 Wien)
H.NEUGEBAUER, A.NECKEL (Institut fiir Physikalische Chemie der
Universitit Wien, Wahringerstr.42, 1090 Wien)

Polyanilin (PANI), ein technologisch und wissenschaftlich ausge-
zeichnetes leitendes Polymer. wurde mit Hilfe von W-VIS-, FTIR-
und Resonanz Raman-spektroskopischen Methoden wihrend elektroche-
mischen Redoxprozessen in verschiedenen pH-Medien untersucht. In
Medien mit pHC3 zeigt PANI zwei Redoxpaare. Der erste Oxidations-
prozess ist durch die Ausbildung einer freien Ladungstrigerab-
sorption, Xnderungen der Ringstruktur und Protonenabspaltung
gekennzeichnet und fiihrt zum leitenden Zustand von PANI. Im zwei-
ten Oxidationsprozess erfolgt ein Riickgang der Leitfihigkeit und
der freien Ladungstrigerabsorption sowie weitere lnderungen der
Ringstruktur, BPei steigenden pH-Werten verschwindet der erste
Redoxprozess. Die metallischen Eigenschaften und die Intensitiit
der freien Ladungtriigerabsorption gehen ebenfalls zuriick.
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Magnetisierung von einkristallinen Hochtemperatursupralejternt
F.M.SAUERZOPF und H.W.WEBER (Atominstitut der  ®sterreichischen
Universititen, Schiittelstrage 115, A-1020 Wien)

Magnetisierungsmessungen sind in der Regel das einzige Hilfsmittel, um
Informationen tiber Grtge und Richtungsabh¥ngigkeit der kritischen Strime
in einkristallinen Hochtemperatursupraleitern zu erhalten, da eine direkte
Erfassung dieser zentralen Kenngrtfe rzumeist an den geringen Abmessungen
der Einkristalle scheitert. In der vorliegenden Arbeit wird tber
Magnetisierungsmessungen an YBa,Cu30;_c-Einkristallen =it einem SQUID-
Magnetometer berichtet, das in Magnetfeldern bis zu 8 T betrieben werden
kann, Die Berechnung der kritischen Strume erfolt im Rahmen des Modells
von Bean. Die Anisotropie der kritischen Stromdichten, die bei niedrigen
Feldern (1 T) und niedrigen Temperaturen (6 K) sehr hoch ist, wird im
Hinblick auf ihre Feld- und Temperaturabhingigkeit diskutiert.

t)Geftrdert vom Fonds gur Firderung der Wissenschaftlichen Forschung,
Wien, unter Projekt Nr, 6837

P 1.42

DIE_TEMPERATURABHANGIGKEIT DES ABSORPTIONSKOEFFIZIENTEN
IN SILIZIUM
V.SCHLOSSER (Ludwig Boltzmann Institut fir Festkdrperphysik und

Institut filr FestkdSrperphysik der Universitit Wien)

Die Energiepinder von Halbleitern und daher die Absorptionskanten
zeigen eine starke Temperaturabhingigkeit. Ziel dieser Arbeit war

es die Variation des Absorptionskoeffizienten von Silizium im

Temperaturbereich 77K bis 30CK nahe der Energieliicke zu bestimmen
- 1.1eV - 1.5¢V ~. Zu diesem Zweck wurde ein neuartiges, rechner-
unterstiitztes Verfahren verwendet, welches es erlaubt die Photo-

nenenergie des einfallenden Lichts als Funktion der Temperatur
derart einzustellen, daf die Transmission durch die Silizium-
scheibe konstant bleibt. Die experimentellen Ergebnisse werden
mit theoretischen Berechnungen verglichen und diskutiert.
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Der Einfluf eines rickseitigen Driftfeldes auf die
Quantenausbeute einer Solarzelle
V.SCHLOSSER (Ludwig Boltzmann Institut fir Festkoérperphysik und
Institut fir Festkérperphysik der Universitidt Wien)

Die Quantenausbeute eines pn-Ubergangs in kristallinem Silizium
wird durch die, iiber die Bandliicke angeregten Minoritatsladungs-
trdger in der Basis bestimmt. Wird an der Riickseite der Solar-
zelle ein Driftfeld eingeprigt erhdht sich die Quantenausbeute im
infraroten Spektralbereich. Die Annahme, da8 Minoritatsladungs-
trdager durch das Driftfeld an der Rekombination an der Zellen-
riickseite gehindert werden, kann die Grd8e des beobachteten
Effekts nicht erkléren. Versuche, bei denen die Riickseite einer
Solarzelle beleuchtet wurde fihrten uns zu der Annahme, daf im
Fall eines riickseitigen Driftfeldes auch Majoritidtsladungstriger

zur Quantenausbeute beitragen.

<
P 1.44

Bestimmung der Gasdichte in Heliumbl&schen durch Neutronen-
kleinwinkelstreuung '

D. SCHWAHN, OUIANG-LI", H. SCHROEDER and H. ULLMAIER
(Institut fir Festkdrperforschung der KFA, Postfach 1913, .
D-5170 Julich, BRD und Assoziation KFA-Euratom) a«-

Infolqe ihrer extrem geringen Ldslichkeit scheiden sich Edel-
qase in Festkdrpern in Form von Gasblischen sus, was zv dresti-
schen Eigenschaftsiindarungen fihren kann (Verspridung, Rlistern,
AblBsung von Schichten usw.). Ein Schlisselpsrsmeter fir die
theoretische Beschreibung dieser Prozesse ist die Gasdichte in
den Bl3schen, die bisher einer direkten Messung nicht® zuging-
lich war. Es wird ein Kontrestvsristionsverfshren fir Neutro- :
nenkleinwinkelstrevung vorgestellt, das eine Bestimmung der '
Heliumgesdichten in Metallen ermdglicht. E£s wird Gber erste Re-

'ylt.to sn Nickel berichtet.
Gast vom Institute of Atomic Enerqy, Beiiing, China
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Mikrowellen-Dielektrizitédtskonstante von Halbleitern
K.SEEGER (Ludwig Boltzmann-Institut fiir Festk&rperphvsik und
Inst. f. Festk.Physik d. Univ. Wien, Strudlhofg.4, 1090 Wien

Zur Bestimmung der Dielektrizititskonstante von Halbleitern
wird eine Mikrowellen-Transmissions-Interferenzmethode angewandt
Erstmalig wird auch eine Berechnung vorgelegt, die die volle
spektrale Abhdngigkeit, nicht nur die Lage der Extremalpunkte,
ergibt. Experimentell von grofier Bedeutung erweist sich eine
Metallbedampfung der Probenfldchen, die mit dem Hohlleiter in
Beriihrung sind. Als Werte filr die Dielektrizititskonstante
wurden 11,6 fiir Silizium, 12,8 fiir Gallium-Arsenid und 4,6 fir
Quarzkristall, alle + 0,05, gefunden, wobei Frequenzen zwischen
26,5 und 40 GHz verwendet wurden. Diese Werte werden mit Nieder-
frequenz- bzw. Infrarot-Werten verglichen.

P 1,46

Interpretation der Spannungs-Dehnungs-Kurve bei hohen
Ver?omungsgraﬁen von k.f.z. Metallen *)

V. SEUMER und M. ZEHETBAUER (Institut fiir Festkbrperphysik,
Universitit Wien, Strudlhofg. 4, 1090 wien)

Aufbauend auf Messungen der Geschwindigkeitsempfindlichkeit der
Scherspannung und Untersuchungen der Versetzungsdichte bzw.
-struktur in Kupfer und Aluminium werden migliche mikroztruk-
turelle Ursachen filr die Verformungsstufen IV und V diskutiert.
Ausgehend von einer 2Zellstruktur mit Winden aus Stufenver-
setzungen wird als Ursache fiir Stufe IV (Abweichen vom in Stufe
III linearen Abfall des Verfestigungskoeffizienten) ein Ende
der Verfestigung im 2ellinneren (dynamisches Gleichgewicht von
Versetzungsproduktion und -~-annihilation) und fortgesetzte Ver-
festigung in den Zellwinden vorgeschlagen. Der Beginn von Stufe
v (Ubergang zur Skttigungsfliefspannung) légt sich mit der in-
folge des stetig abnehmenden Versetzungsabstands einsetzenden
Erholung in den Zellwiinden charakterisieren, wslche schlieflich
gu der aus Kriechversuchen bekannten Subkornstruktur und zum
Ende der Verfestigung in den Winden fiihrt.

#) Arbeit unterstiitzt v. Fonds z. Férderung d. wiss. Forschung
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Herstellung und Charakterisierung von supraleitenden Y-Ba-Cu-0
Sputterschichten

G.SPRINGHOLZ, G.LEISING, R.ABT, O.LEITNER und P.KRANEBITTER

( Institut fUr Festkdrn-rphysik, Technische Universitidt Graz,
Petersgasse 16, A-8010 Graz)

P.POLT (Zentrum f.Elektronenmikroskopie,Steyrerg.17,A-8010 Graz)

Die Herstellung von supraleitenden Y-Ba-Cu~O Schichten auf
kristallinem SrTiO3 mittels RF-unterstiitzter DC-Sputtertechnik
wird beschrieben. Aufgrund eines Resputtereffektes durch nega-
tive O7-Ionen weicht die Schichtzusammensetzung betrichtlich von
der des Targets (YBajCu307) ab. 2Zur Optimierung der Schichtsts-
chiometrie und Verbesserung der elektrischen Transporteigen-
schaften (Sprungtemperatur, Breite des Supraleitungsiiberganges)
wurden nichtstdchiometrische 134-Tagets verwendet. Die Sinterbe-
dingungen filr die gesputterten Schichten wurden mittels in-situ
Widerstandsmessungen optimiert. Die Charakterisierung der Proben
erfolgte durch Rdntgendiffraktometrie, Rasterelektronenmikro-
skopie und Mikrosonde, Leitfdhigkeitsmessungen und optische
Reflexionsmessungen.

P 1.48

Mikroh#irte und Thermokraft als Indikatoren des Auslagerungs-

zustandes von Duraluminium

S.STIPPEL, M.BARTONEK, V.GROGER und F.STANGLER
Institut f.Festkdrperphysik d.Univ.Wien,Strudlhofg.4,1090 Wien

Messungen von Mikroh#rte und Thermokraft von Duraluminiumproben
nach Homogenisierung und unterschiedlicher Auslagerung zwischen
160°C und 240°C ergeben charakteristische Einfliisse von Matrix
und metastabilen Phasen.In der Mikrohirte manifestiert sich der
Ubergang von GP-1 zu GP-2 Tellchen, die sorgfaitige Bestimmung
des Hirteexponenten 1aBt den Ubergang von GP-2 zu &* erkennen.
Die Thermokraft zeigt fUr MeBStemperaturen unter 173 K die Ein-
flusse der Matrixkonzentration, bei Raumtemperatur und dariber
iberwiegt der EinfluB der Ausscheidungen. GP-1 Teilchen haben
eine absenkende, GP~2 und ' Teilchen eine erhbhende Wirkung

aul die Thermokraft.

5
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Felddesorptionsuntersuchungen an sauerstoffbedecktem Platin *)

N. SWQBODA, M. LEISCH und K.D. RENDULIC (Institut fiir Festkorper-
physik, TU Graz, Petersgasse 16, A-8010 Graz, "Osterreich)

Mit Hilfe der Feldionenmassenspektrometrie ist die Desorpiionvon
Sauerstoff von Platin untersucht worden. Mittels Felddesorption
lassen sich formal gleiche Experimente wie bei der Methode der
thermischen Desorption durchfiihren, die desorbierten Spezies
kdnnen hier einfach durch Zdhlung quantitativ erfaBt werden. Die
Oberflachengeometrie der feinen Probenspitzen entspricht der
einer stark gestuften Oberfliche wie sie z.B. bei einem Pulver-
katalysator vorliegt. Am System Sauerstoff - Platin wird unter
anderem auch die Mgglichkeit der Anwesenheit von Sauerstoff

unter der Oberfliache diskutiert.

*} Arbeit unterstiitzt vom Fonds zur Forderung der wissenschaft-
Vichen Forschung.

P 1.50
Herstellungsverfahren fiir *"CoT’ und **CoZr Quellen *)

M. SUGIMOTO, D. TUPPINGER, G. VOGL, Y. YOSHIDA ( Institut fir
Festkdrperphysik, Strudlhofgasse 4, 1090 Wien ) und K. BUCHTELA, F. GRASS
( Atominstitut d. dsterr. Universititen, Schittelstrafie 115, 1020 Wien )

Das Herstellungsverfahren besteht im wesentlichen aus ewei Vorgingen: erstens: die
gewiinschte *"Co Aktivitht ( in unserem Fall ungefihr 1-10 mCi ) wird auf einen
metallischen Probentriger in flissiger Form ( Kobaltchlorid } aufgebracht und durch
geeignete Wirmebehandlung zu metallischem $7Co redusiert; sweitens: in einem-
speziellen Hochtemperaturofen unter Ultrahochvakuum erreicht man durch geschickt
gewihlte Temperatureinstellungen ein Eindiffundieren der Co-Atome in die Proben-
matrix. Der Diffusionsvorgang und schiiellich der Endsustand einer ,;s0lid solu-
tion” von Co in der Metallmatrix ( Grofienordnung ppm ) kann mit Hilfe einer
M3Bbauer-Apparatur direkt beobachtet werden. Mit diesem Verfahren kann erst-
mals die Abdampfrate von *"Co von der Metalloberfliche withrend des Temperns

vernachlissigbar klein gehalten werden.

*) Diese Arbeit wird unterstlitst vom Fonds sur Férderung der Wissenschaftli-
chen Forschung in Osterreich, Projekt P6733P.



43

P 1.51

Photo-ESR an GaAs/A),Ges,_,As Heterostrukturen

Woligang Timelthaler und Wolfgang Jantsch
(Abteilung fiir Festkorperphysik, Johannes-Kepler-Universitat Linz, A-4045 Linz-

Auhof)

Wir berichten iiber eine neue ESR-Absorptionslinie in GaAs:Cr, die nicht auf
isoliertes Cr ruriickgefiihrt werden kann. Im Gegensatz zu GaAs Volumspro-
ben tritt in Heterostrukturen des Typs AlysGagrAs/GaAs eine persistente Ab-
schwichung dieses Signals durch Beleuchtung auf. Aus der Dosisabhingigkeit
wurde der optische Einfangsquerschnitt dieser Zentren bestimimt, und aus dessen
Wellenlingenabhingigkeit eine Schwellwertsenergie von 0.8¢V. Ein gleichseitig be-
obachteter Shubnikov - de Haas Effeki zeigt einen Beitrag dieser neuen Zentren
gur persistenten Photoleitung von Al,Ga,-.As/GaAs Heterostrukturen.

P 1.52

n LaAlj-Supraleiternt a2

Yo

B.VICEK, E.SEIDL und H.W.WEBER (Atominstitut der Usterrsichischen
Universititen, Schuttelstrase 115, A-1020 Wien)

LaAl, bietet als eine weniger Substanzen die Muglichkeit, wmagnetische
Verunreinigungen unter Gleichgewichtsbedinqungen interstitiell zu 1tsen.
In der vorliegenden Arbeit wird fiber den Einflup von Gd-Verunrsinigungen
in KXonzentrationsbereich von 0 bis 0,7 att Ga auf die Supraleitungs-

eigenschaften von LaAl, berichtet, wobei neben der Sprungtemperaturab- .

senkung speziell auf eine Analyss der Tamperaturabhingigkeit der
kritischen Magnetfelder H,; Wert gelegt wurde, Wegen der drastischen
Erniedrigung von T, mnit zunehmender Gd-Konzentration (T, < 20 =K ftir
$ca T 0,6 aty) wurde der GroSteil der [Messungen in einem
He-{He-Kryostaten bis zu Temperaturen von etwa 30 mK durchgefohrt, Die
Ergebnisse zeigen deutliche Abweichungen von der AG-Thecrie (schwach
koppelnder Supraleiter) und werden mit ersten Berschnungen im Rahmen der
Eliashberg-Theorie stark koppelnder Supraleiter verglichen.

*)Geftirdert vom Fonds gur PForderung der Wissenschaftlichen Forschung,
Wien, unter Projekt Nr, 5353
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d _upd der kritischep

e
Strome j; in texturierten HoBajCuy07.g-Supraleitern

M.WACENOVSKY, E.SEIDL und H.W.WEBER (Atoninstitut der bsterreichischen
Universitaten, SchiittelstraBe 115, A-1020 Wien)

Texturierte Vielkristalle, deren c-Achsen durch starke Magnetfelder zu
praktisch 100% ausgerichtet sind, wurden nit Hilfe von differentiellen
Magnetisierungsmessungen untersucht. Im Bereich kleiner Magnetfelder
konnte das untere kritische Magnetfeld H fir Felder parallel und
senkrecht zur c-Achse bestimnt und hinsichtlich seiner Temperaturabhingig-
keit analysiert werden, Im Feldbereich bis 4 T wurden aus den
differentiellen Magnetisierungsschleifen kritische Stromdichten fur beide
Probenorientierungen ermittelt, die aufgrund der Einbettung der einzelnen
Korner in Epoxidharz fur die intrinsischen Stromdichten des Supraleiters

reprasentativ sind.

P 1.54

Modulierte optische Reflektivitdtsmessungen an Ionenimplantations-
geschidigtem Silizium

E. Wachmann ( Inst. f. Festkdrperphysik, Yechnische Universitit, A-8010 Graz;
Siemens Bauelemente OMG, A-9500-Villach)

Die durch die Absorption eines modulierten Laserstrahles an einer Silizium-
oberfliche induzierte, modulierte optische Reflektivitat wird stark von Stérun-
gen der Kristalistruktur beeinflulit und kann leicht aber die Reflexion eines
zweiten Laserstrahles detektiert werden. Dieses MeBprinzip kann eingesetzt
werden, um Schdden, wie sie bei der lonenimplantation in der Halbleiter-
technologie erzeugt werden, durch eine berihrungs- und zerstdrungsfreie Mes-
sung zu charakterisieren.

Als Anregungslaser wird ein mit 1MHz modulierter Ar-lonen-Laser (488nm,
8mW) und als Testlaser ein HeNe-Laser (632.8nm)} verwendet, Als charak-
teristische GroBe wird das Verhaltnis der induzierten modulierten zur unmodu-
lierten Reflexion ARIR (Gr6B8enordnung 10+ - 10-2) betrachtet.
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Resconanzramanspektroskopie Poly(iscothian e

W. WALLNOFER. E. FAU!I 2UES und H. KUZMANY (Institut fir
Festkorperphysik, Un'versitiat Wien, Boltzmanngasse 5, A-1090 Wien,

Osterreich)
Poly(iscothianaphther’ ist ein leitfdhiges Polymer mit enger

Bandliicke und einer Isclator-Metall-iUibergang bei Oxidation. Das
Polymer wurde durcl elektrochemische Polymerisation des meta-
stabilen Monomers hergestellt. Ramanspektren wurden in situ und
ex situ fUr verschiedene elektrochemische Potentiale gemessen.
Die Linien um 450 und 1500 cm~* zeigen starke Frequenzverschie-
bungen. Die Liniengruppe um 1500 cm~? wurde in S Moden mit ver-
schiedener Potentialabhingigkeit dekonvolutiert. Dies erlaubt
Schliisse auf die Bipolaronbildung. Die Streuquerschnitte zeigen
zweil verschiedene Arten von Anregungsenergieabhéhgigkeit. was
auf unterschiedliche Resonanzbedingungen hinuweist. Zwecks
korrekter Interpretation wurde eine Frequenzberechnung mit voll
symmetrisierter dynamischer Matrix durchgefihrt.

P 1.56

HERSTELLUNG UND EIGENSCHAFTEN AMORPHER ZINNOXIDSCHICHTEN

G. WIND, V. SCHLOSSER (Ludwig Boltzmann Institut ‘fiir Festkdrper-
physik und Institut fir Festkorperphysik der Universitat Hien)
Das Verfahren zur Herstellung 70nm bis 150nm dinner 2inndioxid-
schichten besteht in dem Verdampfen von elementarem Zinn in einer
Sauerstoffatmosphidre. Der Einfluf der Abscheidebedingungen und
mdglicher Nachbehandlungsschritte auf die optischen und elektri-
schen Eigenschaften der Schichten wird diskutiert. Je nach Vor-
wahl des Sauerstoffpartialdrucks erhilt man polykristalline oder
amorphe Zinndioxid- oder Zinnmonoxidschichten. Die Leitfahigkeit
amorpher SnO:~-Schichten kann durch kontrollierten Einbau von
Sauerstoffleerstellen beatimmt werden und betrigt typisch 300
-400 (cm)-t. Die im Vergleich zu polykristallinen Schichten
bessere Transparenz im ultaviolettem Spektralbereich des Lichts
machen amorphe Zinnoxidschichten fiir technische Anwendungen

attraktiv.
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P 1.57

Mpbauerspektroskopische Untersuchungen des bcc-hcp Phaseniiberaangs

in Zraoubzc(zg), *)

Y. YOSHIDA, P. FRATZL, W. MIEKEL Y+ und G. VOGL (Institut fiir Festkérper-
physik der Universit#t Wien und Hahn-Meitner Institut, Berlin)

Mit Hilfe der MSpbauerspektroskopie an 57Fe wurde eroubzo(Fe) zwischen
300°C und 1000°C untersucht. Oberhalb 620°C im Bereich der bcc-Phase (8)
besteht das M&pbauerspektrum aus zwei Linien, von denen eine als Fe in
kubischer (bcc)-Umgebung und die zweite als Fe in einer w -Fluktuation
{Verzerrungsfluktuation entlang <111>) interpretiert wird. Diese w-Linie
ist stark verbreitert, was auf eine Verweildauer der Fe-Atome in w -Keimen
von etwa 10-75 schliepen 1ipt. Bei Unterschreiten der p-a Ubergangstempera-
tur von 620°C zeigt die Breite der @-Linie starke Zeit- und Hysterese-
Effekte. Diese geben Aufschliisse ilber den Ablauf der Phasenumwandlung und
deuten auf einen Zusammenhang der w ~Fluktuationen mit der schnellen

'‘Diffusion von Fe in 2r hin.

*) Arbeit unterstiitzt vom Fonds zur FSrderung der wissenschaftl. Forschung

[

P 1.58

CeCusGa: DAS SCHWERSTE "HEAVY FERMIONEN" SYSTEM?

E.BAUER, E.GRATZ, G.HILSCHER, N.PILLMAYR, G.SCHAUDY

Inst. £. Experimentalphysik, TU-Wien, Wiedner Hauptstrafe 8-10,
A-1040 Wien, Osterreich

D.GIGNOUX, D.SCHMITT

Lab. Louls Neel, CNRS Grenoble, Frankreich .
K.WINZER, J.KGHLMARN .
1.Phys. Institut, Univ. Gdttingen, BRD

Wir prisentieren Elektrische Widerstands-, Seebeckeffekt-,
Spezifische Wirme- und Magnetisierungs-Messungen im Temperatur-
bereich von 20mK bis 300K. Diese zeigen, daf die elektronischen
Eigenschaften von CeCus«Ga im Tieftemperaturbereich von
Quasiteilchen ("Schwere Fermionen®) dominiert werden, deren
effektive Masse Jjene freler Elektronen um das hundertfache
dbersteigt. Dieses Verhalten wird auf die Kondo-Wechselwirkung
der lokalisierten 4f-Momente des Ce mit den Leitungselektronen
zurdckgefihrt, die unterhalb einer charakteristischen Temperatur
die Bildung einer riesigen Resonanz bewirkt.

Diese Arbeit wurde vom Fonds zur F3rderung der wissenschaftlichen
rorschung in 8sterreich (Proj. 6104: G.H.,N.P.,G.8.) unterstitzt."
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P 1.59

Magnetische und Spezifische Warme Messungen an CeMnxPdz-x+ySiz-y

* *
G.SCHAUDY, N.PILLMAYR, G.HILSCHER, B.RUPP , P,.ROGL , I.PELNER+

Inst. fir Experimentalphysik, TU-Wien, Wiedner Hauptstrage 8-10,
A-1040 Wien, Osterreich

* Inst. fir Physikalische Chemie, Univ. Wien, Wihringerstrafe 42,
A-1090 Wien, dsterreich

* Racah Institute of Physics, The Hebrew University,
Jerusalem, Israel

Wahrend CePdzSiz und CeMn2Siz antiferromagnetische Ordnung
mit verschiedener Spinrichtungsorientierung aufwvelisen, 2zeigen
Leglerungen im Berelch x = 1.25 keine magnetische Ordnung. Aus
Spezifischen Warmemessungen wird ein Spinglasverhalten in diesem
Konzentrationsbereich ausgeschlossen. Cp- Messungen an
CePdz+ySi2-y bestatigen weiters die empfindliche Abhiangigkeit der
antiferromagnetischen Ordnung von der Stéchiometrfie.

Diese Arbeit wurde vom Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen
Forschung in Osterreich ( Projekt 6104: G.S.,N.P.,G.H. und
Projekt 5279: B.R.,P.R.) unterstatzt.
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Postersitzung P 2
Atom-, Molekiil- und Plasmaphysik, Kern- und Teilchenphysik, .
Physik-Industrie-Energie, Physik der Hochpolymere, Quan.tenelektromk,
Elektrodynamik und Optik, Medizinische Physik
Donnerstag, 29. September 1988, 18.00 - 19.00 Uhr
und
Freitag, 30. Deptember 1988, 12.30 - 13.30 Uhr

F. AUMAYR, M. SCHNEIDER, J. SCHWEINZER und H. WINTER
(Instict Giir Algemeine Physik, Technische Universiitit Wicn, Wicdner Hauptste. 8-10, 1040 Wicn)

Elektronencinfang von neutralen Atomen in cin- bzw. mehrfach geladene lonen ist filr die
Energic- und Teilchenbilanz in Tokamak - Randschichtplasmen maSgeblich /1/ und kann
darliber hinaus bei der Anwendung neuvartiger Untersuchungsmethoden /2,3/ Gber dic
Venunreinigung solcher Plasmen mit schweren Teilchen ausgenilizt werden. Die Fortschritte
im Rahmen cines diesbeziiglichen Forschungsprogrammes werden beschrieben.

die
%) Usserselitzs von M:Muﬂtzukmmmt%7m“

/) RX Jasev sad K. Katsonis, Necl Fusion 27 (1987) 1493
72/ F. Aumayr wad H. Wiater, Ana.dPhysik 42 (1985) 228
1 APospiesxczyk, F. Avmayr et al., . Nucl.Mat, (1968, im Druck)

P 2.2

Neoklassische Diffusion von Alvha-Teilchen

G. KAMELANODER (Usterr. Forschungszentrum Seibersdorf GabH,
A-2444 Seibersdorf)

Der Fortschritt beim magnetischen Einschlu8 heiSer Plasmen,
der bei zahlreichen Experimenten erzielt wurde, hat das Inter-
esse an theoretischen Untersuchungen fiber d{e Physik der
Alpha-Partikeln verstiirkt. Es werden Ergebnisse neoklassischer
Transportrechnungen vorgestellt und deren Konsequenzen flir die
Energiebilanz von TOKAMAK-Reaktoren abgeleitet. Die Struktur
des verwendeten Rechenvrogramms wird erliutert.

R RN SO
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P 2.3
Beitrd r isti r I -{ jerten T mission von
Metalloberflachen®)

G. LAKITS, F. AUMAYR, H. KURZ und H. WINTER
(Instiwt fiir Allgemeine Physik, Technische Universitit Wiea, Wicdner Hauptstr. 8-10, 1040 Wien)

Die durch BeschuB cines polykristallinen Goldtargets im UHV mit ein- bzw. mehrfach
geladenen Tonen (HelY, NeSt, Ardt, q S 4; E <20 keV) auftretende Elektronenemission
wurde hinsichtlich ihrer Statistik untersucht. Auf dicse Weise gelingt es erstmals, die
statistischen Beitrige der Potentialemission und der kinctischen Emission voncinander
getrennt zu studicren und damit wichtige Aufschliisse fiber beide Emissionsmechanismen zu
gewinnen. Insbesondere ergibt die Zahl der infolge der potenticllen Teilchenenergic
cmittierten Elektronen neue Aspekte filr die theoretische Behandlung der Potentialemission.

*) Unterstiltzt vom Fonds zur Forderung der wissenschafilichen Forschung, Projekt Ne. 6381

P 2.4 5
Phototransfer in Quarz

;iRE§CHHALTER‘und N.VANA (Atominstitut d.Usterr.Universititen,
en

Beleuchtet man Quarz nach der Absorption von jonisierender
Strahlung mit sichtbarem bzw.UV-Licht, werden Ladungen von
tieferen Haftstellen in flachere transferiert.Die pﬁototrans-
ferierten Thermolumineszenzglowmaxima treten im Temperaturbe-
reich £200°C auf. Es wird der Phototransfer in Quarzkidrnern, die
bei verschiedenen Temperaturen getempert wurden, nach - und
f-Bestrahlung und Anregung mit 400nm- und 440nm-Licht unter-
sucht. Der Effekt des Phototransfers ist liber weite Dosisbe-
reiche linear und kann daher bei der TL-Datierung und bei Dosis-
bestimmungen verwendet werden. Unter Ausnutzung dieses Effektes
ist auch ein mehrmaliges Auswerten der TLDs miiglich.

>

[ S
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P 2.5

in zweifach gelad, sionen *)

J. SCHWEINZER, C. KURZ, W. YANEK und Il. WINTER
(Institut filr Allgemeine Physik, Technische Universitit Wien, Wiedacr Hauptstr. 8-10, 1040 Wien)

Elektroneneinfang aus Alkaliatomen (Li, Na, K) in doppelt geladene Edelgasionen (qu’.
Ne2t, Ar2+; 0.5 - 10 keV) wurde mittels Translationsencrgiespektroskopic und anhand der
zugchorigen totalen Wirkungsquerschnitte studiert. Fiir Ar2* - Projektile wurde dariiber
hinaus auch die Besetzung hoch angeregter langlebiger Endzustinde untersucht. Die
Messungen ergeben wichtige Aufschliisse ilber die wesentlichen Elektroneniibergiinge in

langsamen inclastischen lon-Atom-St38en.
*) Untersititze vom Fonds zuc Firderung der wissenschafilichen Forschung, Projekt Nr. 5317

P 2.6

Fadingmessungen an LiF Thermolumineszenzdosimeterh

N.VANA, W.SCHUNER und W.SCHWABL (Atominstitut d.8sterr.Universi-
titen,Wien) '

Fir die Hesiung kleiner Dosen ionisierender Strahlung werden die .
Thermolumineszenzdosimeter(TLD) oft nach dem einstiindigen Aus-
heizen rasch abgekihlt, um die Empfindlichkeit der Dosimeter

Zu steigern. Bei LiF TLD (TLD-100) konnte durch das rasche Ab-
kiihlen eine Empfindlichkeitssteigerung um einen Faktor 2 erreicht
werden. Das Fading der rasch abgekiihiten Dosimeter betrug jedoch
nach 20 Tagen 25% im Gegensatz zu dem der langsam abgeklhlten
mit 5%. Die Glowkurven wurden mit einem am Atominstitut ent-
wickelten Verfahren entfaltet und die dosimetrischen Parameter
der einzelnen Glowmaxima der verschieden behandelten Proben
bestimmt.
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P 2.7 O

Experimentelle Untersuchungen zur myonkatalysierten  Kernfusion in  kalten
Wasserstoffisotopen-Gemischen

P.ACKERBAUER, W_H.BREUNLICH, M.CARGNELLI, MJEITLER, P.KAMMEL, J.MARTON,
N.NAGELE, A.SCRINZI, JWERNER, J.ZMESKAL (OAW-Wien), CPETITEAN (PSi-
Villigen), J.BISTIRLICH, K.M.CROWE, MJUSTICE (UC Berkeley), RH.SHERMAN (LANL,
Los Alamos), HBOSSY, HDANIEL, FJHARTMANN, H.PLENDL, W.SCHOTT (TU
Miinchen), WNEUMANN (ETH Ziirich)

In einem am PSI (vormals SIN} durchgefilhrten Experiment wurde die kalte Fusion in
‘~sten, f{lissigen und gasformigen D/T-Gemischen sowie erstmals direkt in
P/T-Gemischen gemessen. Die Untersuchung in Deuterium-Tritium-Gemischen
erstreckte sich iiber einsn weiten Bereich von Tritiumkonzentrationen (3%-90%) und
Dichten (2 GréfSenordnungen) bei Temperaturen von ca. 12-41 K. Die voriliufige
Analyse des umfangreichen Datenmaterials liefert mit Uber 400 Fusionszyklen pro
Myoniebensdaver (entsprechend 124 * 10 Fusionen pro Myon) den hiichsten jemals
beobachieten Wert. Weiters konnten ein interessantes nichtlineares Dichteverhalten
der Zyklusraten und niedrige Stickingwerte becbachtet werden. Die Auswirkungen der
gewonnenen Ergebnisse auf das Verstindnis und die theoretische Interpretation der
komplexen Reaktionskinetik werden diskutiert.

P 2.8

DER TRANSFER VON Cs-137 IN DIE TEICHVEGETATION DER STEIERMARK

G.AHAMER, Hj.MULLER (Abteilung f{ir Strahlenphysik des Institutss
fiir Theoretische Physik, TU Graz; Reaktorinstitut Graz, Steyrer-
gasse 17, 8olo Graz)

Besonders seit dem Reaktorungliick von Tschernobyl gewinnt die fol-
gende Prage an neuer Bedeutung: In welchem Ausmas geht im Boden
enthaltenes Cs-137 und Cs-134 in die Pflanzen (iber?

In der Literatur finden sich Werte filr den Transferfaktor Tr, die
um 2 Grésenordnungen variieren. Es ist das Ziel dieser Arbeit,
diese Unsicherheiten durch begleitende bodenkundliche, mineralo-
gische und spurenanalytische Untersuchungen in den Griff su be-
kommen. Signifikante Korrslationen sind zu erwarten swischen dem
Transferfaktor und dem Boden-pH, Tongehalt, K-Gehalt, Anteil an
organischer Substanz, Gehalt an Montmworillomit, Pflanzenspesies;
étc. Der jeweils berechnete AusschluBSfaktor (AF=TF(Cs)/TF(X)) er-
glicht Aussagen {ber den Kaliumhaushalt am Standort.
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P 2.9

EIN VERBESSERTER ALGORITHMUS ZUR AUSWERTUNG DREIDIMENSIONALER
NEUTRONEN-DEPOLARISATIONS MESSUNGEN )

G.Badurek, H. Leeb, A. Veider! und H. Weinfurter (Institut far Kernphysik, TU Wien und
1) IBM Forschungsiaboratorium Zirich/Raschlikon)

Es wird eine verbesserte Analysemethode dréidimensionsler Neutronen-
Depolarisationsmessungen an magnetisch geordneten Materialien vorgestellt. Dabei werden
nicht wechseiwirkende Dominen ausreichender Kleinheit vorausgesetzt, bei denen keine
Mehrfachrotationen des Neutronspins auftreten kdnnen. Die Zuverlissigkeit und numerische
Stabilitat des neuen Algorithmus wird anhand von Computersimulationen charakteristischer
Dominenstrukturmodelle foiberprift. Seine’ Anwendung auf experimentell gemessene
Depolarisationskoeffizienten von hartmagnetischen NdFeB  Sinterlegierungen lisfest
Ergebnisse, die konsistent sind mit optischen Kerr-Effekt Untersuchungen an diesen
Materialien. Eine mogliche Erweiterung des neuen Auswerteverfahrens auf weniger
idealisierte magnetische Bereichsstrukturen mit korrelierten Domiinen wird diskutiert.

*) Unterstatzt vom Fond zur Forderung der Wiss. Forschung in Osterreich, Projekt S42/08)

P 2.10

Produktion und Zerfall supersymmetrischer Telichen™.

A. BARTL (Institut flir Theoretische Phﬁﬂt. Unfversitlt Wien), H. FRAAS
(Physikalisches Institut, Unfversitit Wlirzburg), W¥. MAJEROTTO (Institut
fir Hochenergiephysik der Usterreichischen Akademie der Wissenschaften).

Es werden theoretische Voraussagen flir die Erzeugung supersymmetrischer
Teilchen in der ¢*~¢ - Vernichtung und in der e=p-Streuung bel hohen
Energien, sowle flr deren Zerfall gemacht. Auf dle Situation, wie sie be}
Experimenten an den neuen Beschieunigern SLC, LEP und HERA vorliegt,
wird besonderes Augenmerk gelegt. :

X)Unterstlitzt vom "'Fonds zur FBrderung der wissenschaftlichen Forschung
in Usterreich®, Projekt P Skih .
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P 2.11

Rel?,tivistische Energiebandkorrekturen fiir
periodische Potentiale

W. Bulla!, F. Gesztesy?, K. Unterkofler!
! Inst. f. Theoretische Physik, TU Gras, 2 Inst. f. Theoretische Physik, UNI Gras

Ein allgemeiner Formalismus sur Berechnung relativistischer Korrekturen
fiir diskrete Energiceigenwerte von Spin-1/2-Teilchen wird zur explisiten
Berechnung relativistischer Korrekturen von Energiebindern fiir eindimen-
sionale Schrédingeroperatoren mit periodischen Potentialen verwendet. Die
Floquettheorie fiir eindimensionale periodische Diracoperatoren wird aus-
fihrlich dargestelit. Erweiterungen auf Dimensionen n > 2 werden kurs
skisziert.

P 2.12
o

u.cveric! T.u0BSCH? J.C.PATI] H.STREMNITZER (Institut fir Theor.Physik,
Universitit Wien)

Origin of Inflation within a class of Supersymmetric Preon Models.

Derivation of .a desired potential for implementing the idea of new
inflation from an underlying theory of particle physics has so far

been a challenging task in that it requires unusually small quartic
couplings ( 10"1%) and even smaller mass term in units of its true vacuum
expectation value. It is shown that a class of locally supersymmetric
preon models naturally give riss to a composite field commonly used to
break left-right symmetry and B-L via its vacuum expectation value, which
serves to implement inflation. Its quartic coupling and mass terms vanish
in the supersymmetric limit and are generated through radiative’ corrections
in the presence of soft SUSY-breaking mass terms. The model also has the
desired ingredients to account for baryogenesis.

{1: Univ, Pennsylvania; 2:Univ. Texas; 3:Univ. Maryland, USA )

TN oA .
N
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P 2,13
Simulation von Quark-Systemen am Raum-Zeit-Gitter

G.EDER, M.FABER, W.FEILMAIR, E.GERSTENMAYER, J.KAMESBERGER,
H.LAHRMANN, H.MARKUM, M.MULLER(Institut fiir Kernphysik,Technische
Universitat Wien)

Wir arbeiten an zwei fundamentalen Fragestellungen der Quanten-
chromodynamik: (i) dem Confinement-Problem und (ii) der Nukleon-
Nukleon-Wechselwirkung. Auf dem Sektor des Quark-Confinements
untersuchen wir die virtuelle Quark-Polarisationswolke um reelle
Quarks. Weiters studieren wir den EinfluB des Dreigluonvertex im
Dreiquarksystem. Im Rahmen einer supersymmetrischen QCD berechnen
wir den Beitrag des Gluionofeldes zum Quark-Antiquark-Potential.
Auf dem Sektor der Nukleon-Nukleon-Wechselwirkung arbeiten wir an
der Formulierung einér Streumatrix-Theorie am Raum-Zeit-Gitter
und an einer schrittweisen Berechnung des mathematischen
Apparates.

P 2.14
Messung des Stresmer - Pulses in einer RShre mit quadratischem

Ch.Brd?, G.Leder?!, M.Pernicka!, M.Regler’, B.Schnizer® (1: Institut fiir
Hochenergiephysik der UAW, Wien; 2: Institut fiir Theoret. Physik, TU~Gras)
Fir das DELPHI - BExperiment bei LEP wird eine Matrix quadratischer

DriftrShren mit kreisformigem Innenleiter gebaut, die im “Limited --

Streamermode™ arbeiten. Bei vorbereitenden Messungen zum Verstindnis des
"Streamermodes” wurden die Pulse am Anodendraht und an gwei einander
gegeniiberliegenden Kathoden mit Hilfe eines am Institut fiir Hochenergie-
physik entwickelten schnellen Analog - Digitaltkonverters (100MHz Sampling; 8
bits) untersucht. Zuerst wird ein aktueller Uberblick iliber den "Streamer-
mode” gegeben, um dann aus den Pulsformen die Ladungsvertsilung =zu
modellieren. Dagu wurde sunichet das elektrostatinche PFeld in einer solchen
R&hre berechnet. Dann wurde die Influenz durch einer Ladung bestimmt, um
den durch bewegte Ladungen influensierten Impuls zu berechnen. Die
Ubertragung dieses Pulses iber das Auslssenetiswerk wurde studisert und die
errechnets mit den gemessenen Pulsformen verglichen.

Arbeit unterstiitst vom Fonds sur Férd. Wiss. Forsch. in Usterr., Proj.5328
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P 2.15 ‘ o

Neue Resultate zur Supersymmetrischen Quantenmechanik

H. GROSSE (institut fir Theoretusche Physik, Universitdt Wien, Boltzmann-
gasse 5, A-1090 Wien) und L. PITTNER' (Institut flir Theoretische Physik,

Universitdt Graz)

Durch die Supersymmetrie werden bosonische und fermionische Freiheitsgrade
verknlipft. Wir geben eine neue Formulierung der entsprechenden Quantenmecha-
nik und diskutieren einige Modelle. Wir definieren superunitire Transforma-
tionen, die in einem Modul wirken. Wir verallgemeinern weiters einige Aus-
sagen der '‘gewdhnlichen’ Quantenmechanik. Es zeigt sich, daB alle irreduzi-
blen Darstellungen der kanonischen Kommutator- und Antikommutator-Relationen
in diesem Modul zueinander superunitdr sind. Neben dieser Verallgemeinerung
des von Neumannschen Theorems wird das Wigner-Theorem iiber Symmetrien aus-
gearbeitet. Ein Funktionalintegral, das diese SymmetrieArespektiert, wird

studiert.

+) Arbeit unterstiitzt vom "'Fonds zur FBrderung der wissenschaftlichen
Forschung in Ysterreich", Projekt Nr. P5588.

P 2.16

TIEFENVERTEILUNG und WANDERUNG von RADIONURLIDEN in BJDEN

S.Meisel, P.Graller, G.Kahr, Hj.Miller, W.Ninaus
Abt. f. Strahlenphysik d. Inst. f£f. Theoret. Physik a. d. TU Graz
Reaktorinstitut Graz, Steyrergasse 17, A-8010 Graz

Zentrales Problem bei der Untersuchung des zeitlichen Verhaltens
von Spurenelementen in einem chaotischen System wie dem natiir-
lichen Boden ist der SchluB von den einer Messung zugdinglichen
lokalen VerhXltnissen auf das fiilr den Bodentyp charakteristische
Verhalten. Eine giiltige Mittelung erfordert einerseits das
Sammeln einer grofen Anzahl von Proben pro Standort und eine
verl&pliche Probenaufbereitung fiir repfoduziqrbare Megbedingungen.
Andererseits braucht han auch die weitgehende Korrektur der MeB-
vehéltnisse bezliglich eines Kalibrierstandar@s, da erst mit
Absolutaktivitiiten geniigender Glite eine Uberpriifung von Korrelat-
‘ionen zu bodenkundlichen Parametern auf ihre Gliltigkeit unter
natiirlichen Bedingungen sinnvoll wird.

R §



D

58

P 2.17

FAD MIT ZEITMESSMOGLICHKEIT

91, PERHI&K? Inst. f. Hochenergiephysik, Nikolsdorferg. 8, 1040 \VienB )

. AYER (inst. f. Kernphysik, TU Wien, Schittelstr. 115, 1020 Wien)

Das Kernstick des Camac Modules ist ein 100 MHZ FADC SDA 8010 von Siemens mit 8 Bit
Aufldsung und eine ZeitmeBmdglichkeit mit einer maximalen Zeitaufldsung von 20 ns Gber
einen Zeitbereich von 4.9 ms mit geknickter Kennlinie (4 Zeitaufldsungsbereiche 20, 40, 80,
160 ns). Die Daten werden in einem 256 Worter grofien Buffer gespeichert. Ein Wort besteht
aus 8 Bit Analoginformation (Bit 0-7) und 16 Bit Zeitinformation (Bit 8-23). Die gesamte
Totzeit der Messung betrigt 10 ns. Durch verschiedene Betriebsarten kdnnen Daten
kontinuierlich, in Bldcken von 16 Datenworten, einzeln, oder nach 2 vorgegebenen digitalen
Schwellwerten eingelesen werden.

Bei Neutronenflugzeitmessungen an der HELIOS Neutronenquelle in HARWELL (England)
konnte mittels dieses Modules die erzielbare Genauigkeit und die Untergrundbestimmung durch
gleichzeitige Messung von Flugzeit und Signalhdhe erheblich verbessert werden. Dadurch
wurde erstmals eine Bestimmung der elektrischen Polarisierbarkeit des Neutrons ermdglicht.

In Vorbereitung auf das DELPHI Experiment am LEP wurden mit Hilfe dieses Moduls
umfangreiche Untersuchungen an Streamertubes durchgefiihrt. Durch eine genaue Vermessung
dec Pulsform und Ladungsverteilung an Kathoden und Anoden, sowie des Nachpulsverhaltens
konnten neue Erkenntnisse fiber die Physik des Streamermodes gewonnen werden.

Diese Arbeit wird vom Fonds zur Ford. Wiss. Forsch. in Osterreich, Proj. 5520 und Proj, 5328

unterstitzt.

P 2.'8
EinfluB der Dotierqggﬁ;uf das Ausheilverhalten von Cz-Silizium

W. PUFF (lnsiitut flr Kernphysik, Techn. Univ. Graz, 8010 &raz, Petersgasse)
P. MASCHER, S. DANNEFAER und D. KERR (Univ. of Winnipeg, Winnipeg, Canada) -

Es wird Uber Messungen der Positronen-Lebensdauer und der Doppler-Verbreiterung
an mit Bor dotierten Siliziumproben als Funktion der Ausheiltemperatur be-
richtet. Fir TA> 700 °C tritt in stark dotiertem Material eine eklatante Ver-
breiterung der Annthilations)inie auf. Da dieser Effekt weder in schwach
dotierten Proben noch in FZ-S1 auftritt, 1iegt es nahe die Bildung von Bor-
Sauerstoff-Komplexen als Ursache anzunehwen. Die Kombination der Lebensdauer-
daten mit den Dopplerdaten unterstiitzt, in Verbindung mit Ergebnissen aus
tsothermen Ausheiluntersuchungen, die gegebene Interpretation.

Arbeit unterstiitzt vom Fonds zur Frderung der wissenschaftlichen Forschung,
Projekt Nr. 3225 und 5291.
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P 2.19

Interne radiologische Belastung von menschlichem Muskelgewebe

durch radioaktives Cdsium

H.RABITSCH, O.FEENSTRA, G.KAHR (Institut f.Theoretische Physik,
Techn.Univ.Graz, Petersgasse 16; Institut f. Gerichtliche Medi-
zin, Univ.Graz, Universitdtsplatz 4; Reaktorinstitut Graz,
Steyrergasse 17; alle A-8010 Graz)

Wir bestimmen seit Juli 1986 die Aktivitdtskonzentrationen von
radicaktivem Cdsium (Cs-134, Cs-137) im Muskelgewebe von Ver-

storbenen aus dem Raum Graz.
In den untersuchten Gewebeproben waren die Cs-137 Aktivitéts-

konzentrationen ab Herbst 1986 bis zum Jahresende 1987 nahezu
konstant. Der Mittelwert lag bei ca. 70 Bg/kg.

Die fiir die beiden Becbachtungsjahre abgeschidtzte interne Dosis
durch radiocaktives Cdsium nach Tschernobyl liegt in der Gr&gSen-
ordnung der Ganzkdrperbelastung durch natiirliches Kalium(K-40).

P 2.20

1] R

M1 xhe/:l . H. RAUCH, P. RIEHS (Institut fiir Kernphysik, TU Wien, SchiittelstraBe
Aufgrund seiner inneren Struktur besitzt das Neutron eine Ladungsverteilung, die in starken
elektrischen Feldern polarisierbar ist. Quarkmodelirechnungen lassen fir die elektrische
Polarisierbarkeit des Neutrons a, = 1x10°3 fm"3 und Beitrige von bis zu 1% zum totalen
Streuquerschnitt von Neutronen an schweren Kernen erwarten. Untersuchungen der gesamten
Neutron-Atom Streuung zeigten aber, daB die charakteristischen Beitrige der elektrischen
Polarisierbarkeit des Neutrons am besten in einer Messung der Anderung des totalen Streu-
querschnittes mit der Neutronenenergie abgetrennt werden kann. Die totalen Wirkungsquer-
schnitte von Blei und Kohlenstoff im Energiebereich von 10 eV bis 100 keV wurde in einem
Transmissionsexperiment am Fast-Neutron-Target der HELIOS Neutronenquelle an einem 150 m
Flugweg gemessen. Durch eine neu entwickelte MeSmethode und einen B-10 Fllssigszintillator
konnte der Untergrund und die systematischen Fehler erheblich reduziert werden. Nach
Korrektur fOr Neutron-Elektron, Schwinger und Resonanzstreuung wurde die elektrische
Polarisierbarkeit des Neutrons zu a,=(1.2£1.0)x10"3 fm® bestimmt. Fir den Streuquerschnite
for E~0 erhilt man for Blei und Kohlenstoff in guter Obereinstimmung mit den besten Litera-
turwerten: opy=11.253(5) b und 9,=4.7435(16) b.

Diese Arbeit wird vom Fonds zur Ford. Wiss. Forsch. in Osterreich, Proj. 5520 unterstbezt.
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P 2.21

Dic_ £ kraft Optischer Potentialanalysen®)

W.A. SCHNIZER und H. LEEB (Institut fir Kernphysik, TU-Wien, Wicdner
HauptstraBe 8-10, A-1040 Wien, Osterrcich) H.FIEDELDEY (Department of Physics,
UNISA. Prctoria, RSA) H. KRAPPE und R. LIPPERHEIDE (Hahn-Mecitner-Institut

Berlin, BRD)
Aus den Strcudaten bei ciner festen Energic lassen sich optische Potentiale nicht

cindeutig bestimmen, da das inverse Strcuproblem bei fester Energie nicht
eindeutig 18sbar ist. Am Beispiel der Alpha-Ca .Streuung werden dicse
Vieldeutigkeiten diskutiert. In die Diskussion sind sowohl konventionelle optische
Modellanalysen als awch Verfahren auf der Basis von Inversionsmethoden
cingeschlossen. Breiter Raum wird insbesondere der Untersuchung der
Korrelationen zwischen der Genauigkeit der Streudaten und den Feblern im
Potential gewidmet. Die Bedcutung von zus¥izlicher Apriori-Information zur

Einschrinkung von Vicldeutigkeiten wird aufgezeigt.

*)  Unterstitzt vom Fonds zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung in
Osterreich (Projekt Nr. P6608T)

P 2.22

ABSOLUTE SEDIMENTDATERUNG UBER PHOTOTRANSFERERTE THERMOLUMNESZENZ

G.WALLNER, E.VILD, P.HILLE (Inst. fur Radiumforschung und Kernphysik,
Universit&t Wien, Boltzmanng. 3, A-1090 Wien, Usterreich)

W.SCHMIDT (Klinik fiUr Strahlentherapie und Strahlenbiologie der
Universitit Wien, A-1090 Wien, Usterreich)

Die Methode der phototransferierten Thermolumineszenz (PTTL) 2zur
Datierung von Sedimenten stellt eine Alternative zur herkimmlichen
Thermolumineszenz(TL)-Methode dar. Der Vortell von PTTL liegt in der
Miglichkeit, durch Bestrahlung mit elner Sonnenlichtlampe Elektronen
aus tlefen Traps in Traps zu transferieren, die ohne Erhitzung der
Probe auf hohe Temperaturen geleert werden kinnen. Dieser Vorgang
entspricht auch dem Nullgetzen der “geochronologischen Unr". Die
Methode und ithre Problematik werden diskutiert; erste
Datlerungsergebnisse werden prisentiert und den Ergebnigssen einer
konventionellen TL - Datierung gegenilbergestellt.
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P 2.23

Radiolyolumineszenz, ihre Messung und mégliche Anwendung

K. WERGLES, R. NOWOTNY und P. HILLE (Institut fGr Radium-
forschung und Kernphysik, Universitat Wien, 1090 Wien)

Radiolyolumineszenz ist ein Phdnomen, bei dem cine feste Probe
in Abhdngigkeit von der ihr zugefihrten Strahlungsdosis beim
Lésen in einem geeigneten Lodsungsmittel Licht emittiert. Es
wird eine Anordnung zur Messung der Lyolumineszenz zu Dosi-
metriezwecken vorgestellt. In einem lichtdichten Gehiduse wird
zu Mefbeginn die Probensubstanz in ein mit Ldsungsmittel ge-
filltes Becherglas eingebracht, und das emittierte Licht mit
einem Photomultiplier (PM) registriert. Der Anodenstrom des PM
wird mit einem Strom~Frequenz-Konverter digitalisiert. Die In-
tegration des Signals und die Steuerung des MeBgerites sowie
die anschliefende Datenanalyse erfolgen mit einem PC in einem
Menu-~-gesteuerten Programm. Es werden erste Anwendungen im Hin-
blick auf absolute Datierung von Sedimenten vorgestellt.

P 2.24

SPONTANE EMISSION SCHWERER IONEN (EXOTISCHE RADIOAKTIVITAT) *’
D. WESELKA UND P. HILLE

(Institut fir Radiumforschung und Kernphysik. Universitit Wien, Boltzmanngasse 3,
A-1090 Wien, Osterreich)

Es werden Messungen der ! 4C-Emission der natiirlichen Radiumisotope 223.226Rg,
beschrieben. Die Bahnsputen der hochenergetischen Schwerionen wurden durch
Ktzen in Plastikdetektoren (“track etch detectors™ sichtbar gemacht, und Zerfalls-
energien sowie partielle Halbwertszeilen dieser radioaktiven Kernumwandlungen
bestirnmt. Zerfallswahrscheinlichkeiten flir weitere Artten spontaner Schwer-
jonen - Emission werden im Rahmen eines einfachen Modells vorhergesagt, und
Vorversuche zum Nachwaeis des Zerfalls von Thorium durch 24.25Ne. und 28Mg-

Radioaktivitdt beschrieben.

s)Unterstitzt vom Fonds zwr Férderung der wissenschaftlichen Forschung in
Osterreich (Projekt Nr. P 5985)

%
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P 2.25

ABsOLUTE DATIERUNG OSTERREICHISCHER LOBVORKOMMEN

E.WILD, G. WALLNER, P. HILLE und H.AREF-AZAR

(Institut fir Radiumforschung und Kernphysik, Universitit
Wien, Boltzmanngasse 3, A-1090 Wien, Osterreich )

Die Abfolge wvon L8Bablagerungen und Paldobiden splegelt Klima-
schwankungen der Vorzeit wider. Durch die absolute Datierung von
LéBprofilen mit Hilfe der Thermolumineszenz(TL)-Methode besteht daher
die Mdglichkeit die Chronologie der Eilszeiten (zumindest wihrend der
letzten 100 000 a )} 2zu kléren. Das Prinzip der TL-Methode zur
Altersbestimmung von Sedimenten und ihre Problematik werden ebenso
diskutiert wie die Mdglichkeiten zur Feststellung der Dosisleistung
filber a-Messungen und gy-Spektrometrie. Erste Datierungen eines
Palicbodens bekannten Alters (Stillfried B: '‘C-Alter=28200 ¥ 290 a )

werden vorgestellt,
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P 2.26

o3

Dynamische Entropie und entropische Dimension in Quantensystemen

F. BENATTI, T. HUDETZ, H. NARNHOFER, W. THIRRING (lnstitut fiir Theoretische
Physik, Universitit Wien, Boltzmanngasse S5, A-1090 Wien, Usterreich)

Die dynamische Entropie h(1) von Transformationsgruppen oder Halbgruppen 1
kann filir Quantensysteme in einer Weise definiert werden, die im abelschen
Fall die klassische Definition einschlieBt und die wesentlichen Eigenschaf~
ten der klassischen Theorie libertrSgt. Insbesondere ist h{t) ein affines
Funktional auf den invarianten Zustinden und h(t") = |n|h(x). FOr die Trans-
lation wird h(t) die Entropiedichte. Flir hSherdimensionale Gruppen 138t

sich die Definition veraligemeinern. Ist h(t) = 0, kann man eine unganzzahli-
ge entropische Dimension definieren, welche ebenfalls die Stirke der
Mischungseigenschaften charakterisiert.

P 2.27 )
Berechnung des Berstverhaltens von Brennstében

G. SDOUZ (Institut fiir Energie- und Anlagentechnik, Usterr.
Forschungszentrum Seibersdorf, A-2444 Seibersdorf)

Im Rahkmen der Reaktorsicherheitsforschung nimmt die Untersuchung

des Verhaltens des radioaktiven Inventars eines Reaktors bei

stirf¥llen einen sehr prominenten Platz ein. Dazu wurden an der .

LOFT-Anlage in Idaho Falls (USA) zwei Tests durchqgefithrt. Fir

die Analyse dieser Tests war eine Simulation des Versuchsablau-

'fos notwendig. Ein Teil dieser Simulation bestand in der Be-~

rechnung des Berstverhaltens der Brennstibe. Mit dem Rechenpro-
gramm BALO-2A konnten in Usterreich die wichtigsten Berstpara-
meter bestimmt werden. Die berechneten Ergebnisse liegen inner-
halb der Streuung der gemessenen Daten. AuBerdem dienen diese
Resultate als Grundlage fiir die weitere Analyse des Spaltoro-
duktverhaltens.
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P 2.28

Praktische Anwendung von Interkonversionen zwischen
viskoelastischen Materialfunktionen

M.GAHLEITNER und R!SOBCZAK (Abt. Physikalische Chemie,
Universitdt Linz, Altenbergerstr. 69, A-4o4o Linz)

Verschiedene rheologische Untersuchungsmethoden fir Polymer-
schmelzen liefern verschiedene viskoelastische Material-
funktionen (Moduli, Komplianzen, Viskosititen) der Probe.

Um diese Ergebnisse vergleichen zu konnen, sind Interkon-~
versionen erforderlich. Einige dieser Umrechnungen theoreti-
scher und empirischer Natur werden prisentiert. Es wird
gezeigt, daB sie zum Vergleich zweier sehr unterschiedlicher
MeBmethoden (transiente Viskosititsmessung am Magneto-
viskosimeter und dynamisch-mechanische Messungen) mit Erfolg

herangezogen werden kdnnen.

x) Arbeit unterstiitzt von FFF (Proj.5/515) und A.PAAR KG, Graz

P 2.29

Untersuchung von Phaseniibergingen in Polymethylmethacrylat mit

.Hilfe der Positronenlebensdauertechnik

iP.KIlDL und G.REITER (Institut f{ir Kernphysik, Techn.Universitit
Graz, Petersgasse 16, A-8010 Graz, Usterreich)

In dieser Arbeit wird {iber Positronenlebensdausrmessungen im Po-
lymer Polymethylmethacrylat (PMMA) im Tewmperaturbereich von
-190°C bis +250°C berichtet.

Die Spektren konnten in 4 Komponenten aufgeldst und entsprechen-
den Annihilationsmechanismen zugeordnet werden. Es zeigte sich
analog zu unseren Messungen bei Polytetrafluorithylen und Poly~-
Sthylen, da8 in PMMA ebenfalls zwei verschiedens o-Ps Zustinde
existieren. Der Lebensdausrverlauf der langlebigsten Komponente
( Z}, I,) kann durch gerade Linien angenihert werden, wobei die
jewailigen Schnittpunkte Ubergiinge im Material anzeigen.Auf die-
se VWeise konnten 6 Uberglinge und zwar bei -100°C, -15°C, +55°C,
+95°C, +120°C und +150°C nachgewiesen werden.
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P 2.30

Brillowinstreuung _an  _bindren ___ (lissigen _  Mischungen:
Gravitationseinfllo8 auf Konzentrutjonsfluktuationen®)

A. ASENBAUM, k. ASCHAUGER, (Institul {ir Experimentalphysik,
Universitiat Wien, A-10°0 Wien, Boltzmanngasse 5)

W. SCHROER und M. €TROJNY (lmnstitut fir Anorganische and
Physikalische (Chemir . Universitat Bremen, D-2800 Bremen,
Bibliothekstrafie}

Die Brillouvinverschiebung sowie die Brillouinlinienbreite und
das Rayleigh-Brillauin Intensitiatsverhaltnis der bindren
flissigen Mischung Nitroathan-Isooktan, die unterschiedliche
Dichten der Reinstoffkomponenten (Isooktan 0.6937 g.cm-?,
Nitroathan 1.0404 g.cm-?) aber nur einen kleinen
Brechzahlunterschied ( ¢ 10-3) aufweist, wurden bei der
kritischen Konzentration (0.53523 molare Fraktion Isooktan) als
Funktion der Temperatur im Bereich 3.3x10-2 ¢ (T~Tc¢)/Te ¢
3.3x10-¢ und der HOhe der Probe gemessen. Der EinfluB der
Gravitation auf die kritischen Konzentrationsfluktuationen wird
an Hand der experimentellen Frgebnisse diskutiert.

*) Arbeit unterstitzt vom Fonds zur Forderung der
wissenschaftlichen Forschung P5607.

P 2.31

M. Marchi, P. Knoll (Institut fiir Experimentalphysik, Universitiit Graz, Universititsplaiz 5,
8010 Graz) und W. Kiefer (Institut fiir Physik. Chemie, Universitit Wilrzburg, D-8700

Wiirzburg)

Die in Laserlichtfallen aufiretenden Lichidruck- und Gradientenkriifte werden geniitzt, um
Teilchen in der GroBe von pm einzufangen. Fiir cine solche Falle wurden die Gradientenkrifte
berechnet und daraus der Potentialtopf bestimmt, in dem das Teilchen fesigehalien wird. Die
dabei auftretenden Kriifte sind so stark, daB unter Vernachliissigung der Reibung, das Teilchen in
diesem Potentialtopf mit einer Frequenz von einigen MHz schwingen wilrde. Weiters berichten
wir iiber den in einem stark inhomogenen clektrischen Feld auftretenden sog. gradienten-
induzierten Ramaneffekt. Dieser wurde theoretisch auf fiinf GrisBenordnungen kieiner als der
gewbhnliche Ramaneffekt abgeschiitzt. Anhand von Messungen an Benzol und Tetrachioriithylen
konnten wir zeigen, daB die GrbBe des Effekies innerhalb unserer MeBgenauigkeit keine

Anderung im Ramanspektrum hervoruft.

—~
1

AP ra
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P 2.32

1] * ° "G «
R. Singer, P. Knoll (Institut fiir Experimentalphysik, Universitiit Graz, Universititsplatz 5, 8010
Graz) und W. Kiefer (Institut fiir Physik. Chemie, Universitiit Wiirzburg, D-8700 Wiirzburg)

Um Multichannel-Spektrometer zu verbessern, wurde die Methode des "Scanning Multichannel”
emwickelt. Diese besteht darin, daB eine Messung nicht immer an derselben Gitterposition
erfolgt, sondern jeweils an einer um cinen bestimmten Winkel verschobenen Position. Ein
Computerprogramm steuert dann den MeBvorgang und korrigiert dic Dispersion des
Spektrographen und Ieitet dic Signale der Dioden in einen Satz von Speicherzellen, soda man
ein in Wellenzahlen lincares Spektrum erhiilt. Dies wiederholt sich an jeder weiteren Gitter-
position. Dadurch tragen jeweils verschiedene Dioden zum selben spektralen Bereich bei.
Insgesamt ergeben sich dabei folgende Vorteile:

* Besseres Signal-Rausch-Verhaltnis, da iber jeweils alle Dioden gemittelt wird.

* Frei wihibarer Frequenzbereich des Spektrums.

* Die Auflosung wird nicht durch die Diodenabsidnde limitier1.

Zur Realisierung dieser MeBmethode ist eine vollstindige Computerkontrolle des Spektrometers ,
sowic Datenerfassung entwickelt worden. Die Linearisierung des Spektrums verlangt aus

Zeitgriinden eine Programmierung in Maschinensprache.

J.8eke (Institut £.Theoretische Physik, Techn. Univ. Wien)
W. Hexrfort (Inst. f.Ang.u.Num. Mathematik, Techn. Univ. Wien)

Bs wizd eine mathematisch strenge Bshandlung des Weisskopf-
Wigner-Modells der atomaren spontanen Emission beschriebsn.
Mach Wissen der Autoren wird zum ersten Mal eine korrekte
Asymptotik fir die Langzeit-Abweichung vom exponentiellen
Zerfall angegeben. Unter Verwendung der Dipolniherung, welche
die Eintlhrung einer Cutoff-Fregquens zur Folge hat, ergibt
sich ein asymptotisch flhrender Term der PForm 1/(t 1In't) .
Dies steht in klarem Gegensatz su den Ergebnissen anderer
Autoren, wslche durch mathematisch nicht streng vertretbare
Methoden in der Dipolnkherung als asymptotisch fiihrenden Term
1/t° angeben. Wir seigen jedoch, daB dieses Ergebnis nur bei
voller Binbeziehung der Retardierungseffekte (d.h. keine
Dipolnkherung) erzielt werden kann,

") Arbeit unterst(itst vom Fonds sur F8rderung der wissen-

schaftlichen Forschung in Osterreich, Proj.MNr. P6690P.
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P 2.34

Einflup des PFock-Strahlungsfeldes auf kollektive
Abstrahlungsprozesse in einem geddmpften Hohlraum *)

J. Seke, O.Hittmair, G.Adam (Inst. f. Theoretische Physik, TU Wien)
F. Rattay (Inst. f. Analysis, Techn. Math. u. Vers. Math. , TU Wien)

Es werden Abstrahlungsprozesse von mehreren 2Zwei-Niveau-

Atomen innerhaldb eines Hohlraumes untersucht. Eine exakte
rekursive Differentialgleichung der Matrixelemente des
Dichteoperators wird fiir eine beliebige Anzahl von Atomen
abgeleitet, wobei sich das Feld im Hohlraum anfinglich in

einem Fock-Zustand befindet. Diese Gleichung wird numerisch

fiir verschiedene Dampfungsparameter und fiir Fock-Zustinde

mit verschiedenen Photonenzahlen geldst.

Als neue.Bffekte wurden sowochl quasistationdre Zustidnde als
auch das Phénomen des "collective energy trapping" nachgewiesen.

*) Arbeit unterstitzt vom Fonds zur Forderung der wissen-
schaftlichen Forschung in Osterreich, Proj.Nr. P6690P.

P 2.35

Die Einwirkung intensiver Laserpulse auf Zellkulturen und Ge-
*)

webeproben
H.scumrpr-xrorser'!, g.rercuer'!, c.ponr?!, p.xrorser?’
Karl-Franzens-Universitit Graz, A-8010 Graz

1’Inst1tut fiur Experimentalphysik
2’Inst:j.t:ut: fiur Histologie und Embryologie
3’Inst1tut .fUr Medizinische Biologie und Humangenetik

Die Vielzahl der bisher gemachten Vorschlige Laserstrahlung in

der Medizin anzuwenden, erfordern grundlegende Untersuchungen
{iber die Ausvirkungen dieser Strahlung auf lebende Systeme. Aus
den gewonnenen Ergebnissen der Einwirkung intensiver Laserpulse
eines gltegeschalteten Systems mit 1064, 532, 355 und 266 nm
Wellenlliingen auf Zellkulturen, Gewsbeproben bzw. Modellsubstan-
zen wird versucht, allgemsin gliltige Aussagen zu erarbeiten.

*) unterstiitzt durch den Fonds zur Pirderung der vissenschaft-

lichen PForschung. Projekt Nr. 6127
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FACHTAGUNG
des OPG-Fachausschusses Atom-, Molekiil- und Plasmaphysik

27. September 1988, 13:00 - 19:00 Uhr
TU Wien/Freihaus, Wiedner HauptsiraBe 8-10, 1040 Wien

1. Atom- und Molekiilphysik

M. Geretschliiger, Z. Smit*, O, Benka (Institut fiir Experimentalphysik, Universitit Linz;
(*) J. Stefan-Institut, E. Kardelja-Universitiit, Ljubljana/YU)
MO- und Coulombionisation der K-Schale durch C-lIonen-Beschyfs (F)

P.Baucr, Ch. Mitterschiffthaler, P. Mertens® (Institut fiir Experimentalphysik, Universitit
Linz; (*) Hahn-Meitner-Institut Berlin)
Abbremsung von Protonen in Sauerstoffverbindungen (K)

G. Lakits (Institut filr Allgemeine Physik, TU Wien)
Statistik der Potentialemissionsbeitrdge beim Beschufs von Metalloberflichen mit
ein- bzw. mehrfach geladenen Ionen (K)

LD Mk, A. Stamatovic, F. Howorka, P. Scheier, G. Walder (Institut filr Jonenphysik,
Universitiit Innsbruck)
Wechselwirkung von Photonen mis Van der Waals-Clussera (F)

M. Musso (Institut filr Experimentalphysik, TU Graz)
Das Verhalien von Hyperfeinstruksur-Komponenten der D-Linien von Natrium und
Lithium in schwachen und starken magnetischen Feldern (K)

2, Plasmaphysik und -technik

W. Krieger, L.W. Kepplinger, E,_Koch, H.G. Malier (VOEST-ALPINE Industrie-
anlagenbay Ges.m.b.H/EMR §, Linz)
AnwendungsmOglichkeisen von Plasma in der Prosefeechnik (F)
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H. Sto5ri (Institut fiir Aligemeine Physik, TU Wien)
Plasmatechnische Eniwickiungen am Instina fiir Aligemeine Physik der TU Wien (F)

E. Cap. S. Khalil /" -stitut fiir Theoretische Physik, Universitiit Innsbruck) D
Eigenweriprobler.e bei relaxierendem 1oroidalem Plasmaeinschiup (K)

S. Kuhn, M. Horhager, CK. Birdsall®, T.L. Crystal®, P.C. Gray*, Wm.S. Lawson"
(Institut fiir Theoretische Physik, Universitiit Innsbruck; (*) Electronics Research
Laboratory, U.C. Berkeley, CA, USA)

Grundlegende theoretische und numerische Untersuchungen zum dynamischen Verhalien
“prototypischer” begrenzter Plasmasysteme (K)

E. Hensler (Max-Planck-Institut filr Plasmaphysik, Garching/BRD)
Transport im homogenisierten Plasma (F)

G. Kamelander (Osterr. Forschungszentrum Seibersdorf GmbH) 0
Alpha-Partikel im Tokamak (K)

K. Schispf, G. Heinrichs® (Institut fiir Theoretische Physik, Universitit Innsbruck;
(*) Institut fiir Theoretische Physik, TU Graz) )
Exakee Berechnung der Entssehungsenergieverteilung von Fusionsproduksen

R. Feldbacher (Institut fiir Theoretische Physik, TU Graz)
Wirkungsquerschnine fir Kernreaktionen geladener Teilchen in Fusionsbrennsioffen (K)

(F) Fachvortrag/30 min. einschl. Diskussion; (K) Kurzvortrag/20 min. einschl. Diskussion

AnschlieBend Mitgliederversammiung des Fachausschusses Atom-, Molekill- und Plasmaphysik

mit Neuwahl des Vorsitzenden fiir den Zeitraum 1989/1990; Beginn ca. 18:30 Uhr
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FACHTAGUNG

des Fachausschusses Festkorperphysik

Physikgebaude der Universitait Wien, Strudlhofg. 4, 1090 Wien
Kleiner Horsaal, 3. Stock

27. September 1988

Diffusion in Festkorpern: Quantenphinomene und praktische Anwendungen

09.00 FK 1, O. BLASCHKO (Institut fiir Experimentalphysik, Universitat Wien):
Interstitielle Jineare Wasserstoffstrukturen in hexagonalen Seltenen-Erd-Hydriden.

09.45 FK 2, H. WIPF (Institut fiir Festkorperphysik, Technische Hochschule Darmstadt):

Quantendiffusion von Wasserstoff in Metallen
10.30 PAUSE

11.00 FK 3, A. SEEGER (Max-Planck-Institut fiir Metallforschung und Universitat Stutt-
gart):
Quantendiffusion in Festkorpern: Wasserstoff und seine leichten Isotope

12.00 MITTAGSPAUSE

14.00 - 16.30 1. Prisentation der Poster aus dem Gebiet der Festkorperphysik.
Die Poster sollen nach Moglichkeit schon zur Fachtagung angebracht werden. Sie
bleiben auch noch in der Postersitzung P 1 hingen. Damit ergibt sich zum Unter-
schied von friheren Jahren mehr Diskussionszeit.

16.30 FK 4 L. SCHULTZ (Siemens AG, Forschungslaboratorien, Erlangen):
Bildung amorpher Metalle durch Interdiffusion

17.15 FK 5, K. LISCHKA (Institut fiir Experimentalphysik, Universitat Linz):
Diffusion in 11-VI-Halbleitern: Thre Bedeutung fiir die Anwendung

18.00 Jahresversammlung des Fachausschusses Festkorperphysik
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FK 1, 27. September 1938

Insterstitielle lineare Wasserstoffstrukturen in hexagonalen Seltenen-Erd-
Hydriden®

0. BLASCHKO (Institut fiir Experimentalphysik, Universitat Wien)

Mittels elastisch diffuser Neutronenstreuung wird der Nahordnungszustand in hexagona-
len Seltenen-Erd-Hydriden, i.e. LuD; und SeD, charakterisiert. Die Streuspektren zeigen
das Vorhandensein von linearen, kettenartigen Wasserstoffstrukturen entlang der hexa-
gonalen Richtung auf. Die Kettenlange wird durch elastische Koharenzkrafte bestimmt.
In SeD; tritt bei hoheren Wasserstoffkonzentrationen ein Ubergang zu einem langreich-
weitig geordneten Zustand von parallelen Ketten auf.

*) gefordert durch den Fonds zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung.

FK 2, 27. September 1988

Quantendiffusion von Wasserstoff in Metallen
H. WIPF (Institut far Festkorperphysik, Technische Hochschule Darmstadt)

Die Quantendiffusion von H-Zwischengittcratomen in Metallen wird exemplarisch an-
hand von Neutronenstreuexperimenten am Modellsystem NHOH), besprochen (z <
0.02). Die Experimente zeigen den Ubergang von einem kohirenten Tunnelverhalten bei
tiefen Temperaturen (T < 10 K) zu einer inkoharenten Sprungdiffusion bei hoheren Tem-
peraturen (T > 10 K). Bis zu ca. 70 K ist sowohl das Tunnel- wie auch das Sprungdif-
fusionsverhalten durch eine nichtadiabatische Wechselwitkung des H mit den Leitungs-
elektronen bestimmt. Die Ergebnisse konnen quantitativ durch jingste theoretische Rech-
nungen beschrieben werden. Oberhalb 70 K schlieBlich prigt die Wechselwirkung mit
Gitterschwingungen 2unchmend den Diffusionscharakter der H-Zwischengitteratome.

FK 3, 27. September 1988

Quantendiffusion in Festkdrpern: Wasserstoff und seine leichion Jostope

A. SEEGER (Max-Planck-Institut fir Metallforschung und Universitit Stutigart)

Unter Quantendiffusion wird der Materietransport unter mafigoblicher Beteiligung von
Tunnelvorgingen verstanden. Ein praktisch besonders wichtiges und physikalisch inter-
essantes Beispiel hierfiir liefert der Waseerstoff in Metallen. Es seigt sich, da8 bis su den
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héchsten untersuchten Temperaturen Tunnelvorginge eine wichtige Rolle spielen kénnen,
eine quantenmechanische Beschreibung der Diffusion des Wasserstoffs also unumganglich
ist. Abgesehen von seltencn Ausnahmen ist jedoch die quantitative experimentelle Un-
tersuchung der Bewegungsvorgange von kleinen Wasserstolfkonzentrationen in Metallen
recht schwierig. Glicklicherweise stellt uns die Natur in den ,leichten Wasserstoffisotopen
positives Myon und positives Pion, mit Einschrankung auch im Positron, kurzlebige, aber
dennoch gut untersuchbare Teilchen zur Verfiigung, die uns wertvolle Information iber
die Quantendiffusion von Wasserstoff liefern kénnen. Der Vortrag gibt einen Uberblick
tiber die wichtigen theoretischen Vorstellungen zur Quantendiffusion, tiber die zu ihrer
Untersuchung zur Verfigung stehenden experimentellen Methoden, und belegt anhand
. ausgewahlter Beispiele das bisher Erreichte.

FK 4, 27. September 1988

Bildung amorpher Metalle durch Interdiffusion
L. SCHULTZ (Siemens AG, Forschungslaboratorien, Erlangen)

Bis vor wenigen Jahren bestand eine enge Assoziation zwischen amorphen Metallen und
schnellem Abschrecken, da amorphe Metalle vielfach als abgeschreckte Flissigkeiten be-
trachtet und dementsprechend hergestellt wurden. Seit kurzem ist bekannt, da8 amor-
phe Metalle auch durch Festkorperreaktion bei einer isothermen Glihbehandlung unter-
balb der Kristallisationstemperatur gebildet werden kénnen. Dabei erfolgt die Glasbil-
dung durch eine Destabilisierung der kristallinen Phase mittels Diffusionsreaktion, wie
2.B. bei der Eindiffusion von Wasserstolf oder bei der Interdiffusion in geschichteten
Ubergangsmetall-Ubergangsmetall-Proben. Verwandte Prozesse laufen bei der Glasbil-
dung durch mechanisches Legieren ab. Neben den prinzipiellen Vorgingen des Kristall-

Glas-Ubergangs werden die experimentellen Verfahren beschrieben, der amorphe Zustand
anhand der physikalischen Eigenschaften charakterisiert und die Glasbildungsbereiche mit
denen schnell abgeschreckter Proben verglichen.

FK 5, 27. September 1988

Diffusion in II-VI Halbleitern: ikre Bedeutung fiir die Anwendung
K. LISCHKA (Institut fir Experimentalphysik, Johannes Kepler Universitit, Lins)

Diffusionsprosesse in Halbleitern spielen eine wichtige Rolle beim Wachstum des Halblei-
termateriale selbst, bei Technologieschritten sur Herstellung von Bauelementen bis hin
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zur Minoritatsladungstragerdiffusion, die fiir den Betrieb der meisten Bauelemente von
entscheidender Wichtigkeit ist. In diesem Beitrag werden anwendungsorientierte Aspekte
von Diffusionsprozessen in II-VI Halbleitern, vor allem in CdTe und HgCdTe, behandelt.
Der Verbindungshalbleiter HgCdTe hat eine kleine, durch die Zusammensetzung variier-
bare, Energieliicke und stellt das heute wichtigste Grundmaterial fir die Herstellung von
hochempfindlichen Infrarotsensoren dar. Es wird die Bedeutung der Diffusion von Hg und
Fremdatomen bei a) der Epitaxie von HgCdTe/CdTe-Heterosystemen und Ubergittern,
b) der Epitaxie von CdTe und HgCdTe auf nicht gitterangepaBten Substraten, z.B. GaAs,
und c) der Herstellung von p-n Ubergangen diskutiert.

-
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TAGUNG DES FACHAUSSCHUSSES
KERN- UND TEILCHENPHYSIK

Montag, 26. 9. 1988 und Dienstag, 27. 9. 1988
Bildungshaus GroBruBbach, SchloBbergstr. 8, A-2114 GroBruibach

Tagungsprogramm

KT1

KT 2

KT3

KT 4

KTS

KT 6

KT 7

KT 8

KT9

KT10

KTi1

KT12

P. ACKERBAUER (Institut fiir Mittelenergiephysik der Osterreichischen
Akademic der Wissenschafien)

Myonkatalysicrte Kermnfusion in festen, flissigen und gasférmigen DT-
Gemischen

Ch. ERD (Institut fir Hochenergiephysik der Osterreichischen Akademic der
Wissenschaften)
Messung des Sireamer-Pulses in ciner Rohre mit quadratischem Querschnit

C.W. FABJAN (CERN, EP Division, Genf)
Relativistische Schwerionenphysik: Resultate und Pline

H. GROSSE (Institut fir Theoretische Physik, Universitit Wien)
Fermionen in Wechselwirkung mit 2citabhingigen #uBeren Feldern

H. HERNDL (lnstitut fiir Kemmphysik, TU-Wicn)
Transferrcaktionen bei stellaren Energien

M. JEITLER (Institut for Miuclenergiephysik der Osterreichischen Akademic
der Wissenschaften)
Myonkatalysicrte dlu-l(emfusion bei geringen Tritiumkonzentrationen

Ch. LIXO (Institut for Hochenergicphysik der Osterrcichischen Akademic der

Wissenschaften)
Implementation des Kalmanfilters beim Schwerionenexperiment NA36

P. LIPA (Institst fur Hochenergiephysik der Osterreichischen Akademic
der Wissenschafien)

Suche nach Turbulenzverhalien in hochenergetischen Vielteilchen-
reaktionen (UA1 Experiment, CERN)

W. LUCHA (Institut fur Hochenergiephysik der Ostemrcichischen Akademic
der Wissenschafien)

Dynamische Erzeugung der Eichbosonen der verborgenen lokalen
Symmetrien in mnichtlincaren Sigma-Modellen

W.A. MITAROFF (Institut fur Hochenergicphysik der Osterrcichischen
Akademie der Wissenschafien)

Vertex-Bestimmungen im DELPHI-Experiment (Sirategien und Ergebnisse
aus Monte-Carlo-Daten)

M. MULLER (Institut for Keraphysik, TU-Wien)
Die Quarkpolarisationswolke um statische Quarkladungen

P. OBERSTEINER (Institmi fur Theoretische Physik, Universitit Graz)
Potentislmodell f0r die NN-Wechselwirkung
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KTi3 D. OTTEN (Scktion Physik, Universitit Miinchen)
Interferomeirie mit koinzidenten Neutronen aus dem Compoundkern

KTi4 J. PAUSCHENWEIN (Institut fiir Theorctische Physik, Universitit Graz)
Elastische e-d Strcuung mit dem cnergicabhiingigen Bonn NN-Potenuial

KT15 M. PERNICKA (Insnimt fiir Hochenergiephysik der Osterreichischen
Akademie der Wissenschafien)
F A D C mit ZeitmeBmdoglichkeit

KT16 K. RYBICK! (Institute of Nuclear Physics, Krakau, Polen)
Hadronic Production and Decay Properties of Charmed Particles

KT17 K. SCHINDL (CERN,PS Division, Genf)
Das p-p Programm des CERN: Stand und Zukunftsaussichten

KT18 H.J. SCHMIEDMAYER (Institut fiir Kemphysik, TU-Wicn)
Neue Experimente zur Neutron-Elektron-Streuung und zur eclektrischen

Polarisierbarkeit des Neutrons

KT19 W.A. SCHNIZER (Institut fir Kemnphysik, TU-Wien)
Niherungswe:sc Potentialberechnung aus der Inversion von Streudaten bei
verschiedenen Energien

KT20 A. STADLER (Institut fir Theoretische Physik, Universitdt Graz)
Berechnuag von p-d Polarisationsvariablen untier der Deuteron
Aufbruchsschwelle

KT21 B. STROHMAYER (Institut fiir Radiumforschung und Kemphysik, Universitit
Wien)
Berechnung von Kemnniveaudichten nach der Methode der spektralen
Verteilungen fir 20Ne und 24Mg.

KT22 W. WESELKA (Institut fiir Radiumforschung und Kemphysik, Universitit
Wien)
Spontane Emission schwerer Ionen von Radium- und Thorium-Isotopen

Jahresversammlung des Fachausschusses Kern- und Teilchenphysik:
Montag, 26.9.1988

Der genaue zeitliche Ablauf der Fachiagung wird erst im September festgelegt, da
noch Vortragsanmeldungen knapp vor der Tagung crwartet werden.

Anmeldungen zur Fachiagung bis sphtestcas 8. September 1988 an Dr. Helmwt
Leeb,Institut fir Kemphysik der TU-Wien, Wiedner HaupisiraBe 8-10, A-1040 Wien
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KT |
Myonkatalysierte Kernfusion in_festen, fliissigen_und gasformigen DT-Gemischen

P.ACKERBAUER, W.H.BREUNLICH, M.CARGNELLI, M.JEITLER, P.KAMMEL, J.MARTON,
N.NAGELE, A.SCRINZI, JWERNER, J.ZMESKAL (DAW-Wien), CPETITJEAN (PSI-
Villigen), J.BISTIRLICH, K.M.CROWE, MJUSTICE (UC Berkeley), RH.SHERMAN (LANL,
Los Alamos), H.BOSSY, H.DANIEL, FJHARTMANN, HFLENDL, W.SCHOTT (TU
Miinchen), W.NEUMANN (ETH Ziirich}

Vorangegangene Studien zur MCF in DT-Gemischen offenbarten eine unerwartet
komplexe Struktur der Reaktionskinetik. Zum besseren Verstindnis sind Untersuchungen
mit verschiedenen Tritiumkonzentrationen iiber einen weiten Dichtebereich erforderlich.
Eine spezielle, in friiheren Experimenten bereits bewihrte Fiillapparatur und eine
spezielle Targetkonstruktion ermiiglichten erstmais Untersuchungen in allen drei
Aggregatszustinden (Temperaturbereich ca. 10-40K}. Ein wichtiger Parameter fir die
physikalische Interpretation der Daten ist die genaue Kenntnis der molekularen

Targetzusammensetzungen.

Die Dichteabhiingigkeit der Zyklusraten konnte iiber einen Bereich von 2 GrdBenordnungen
bestimmt werden und offenbart ein nichtiineares Verhalten mit iiberraschendem
Verlauf. Mbgliche Erklirungen aufgrund des Molekiilbildungsmechanismus werden
diskutiert und weitere vorliufige Ergebnisse (unter anderem die hochste jemals

gemessene Zyklusrate) prisentiert.

KT 2

Mesgung des Streamer - Pulses in einer RGhre mit quadratischem

Querschnitt :
Ch.Erd®, G.Leder?, M.Pernicka!, M.Regler!, B.Schnizer? (1: Inatitut fii:

Hochenergiephysik der UAW, Wien; 2: Institut fiir Theoret. Physik, TU-Graz)
Pilr das DELPHI - Experiment bei LEP wird eine uatréx' quadratischer
DriftrShren mit kreiaférmigem Innenleiter gebaut, die im “Limited -
Streamermode™ arbeiten. Bei vorbereitenden Messungen zum Verstindnias des
“Streamermodes” wurden die Pulse am Anodendraht und an zwei einander
gegenitberliegenden Kathoden mit Hilfe eines am Institut fiir Hochenergis-
physik entwickelten schnellen Analog - Digitalkonverters (100MHz Sampling; 8
bits) untersucht. Zuerst wird ein aktueller Uberblick liber den “Streamer-
mode” gegeben, um dann aus den Pulsformen die Ladungsverteilung zu
modellieren. Dazu wurde gunichet das slektrostatieche Feld in einer solchen
RShre berechnet. Dann wurde dis Influens durch ein¢ Ladung bestimmt, um
den durch bewegte Ladungen influencierten Impuls zu berechnen. Die
Ubertragung dieses Pulses {ilber das Auslessnetcwerk wurde studiert und die
errechnote mit den gemessenen Pulsformen verglichen.



77

KT 3
Relativistische Schwerionenphvysik:
Resultate und Pléne
C.W. Fabjen (CERN, Genf, Schwet2)

Im vergangenen Jahr haben mehere experimentelie Gruppen Messungen mit ultrarelativistischen
160- und 325 ~ Strahten durchgefinrt. Diese Experiments studieren Kernmaterte unier extremen
Temperaturen und Dichien, die migiicherweise sinen Pheseniibergang 2u sinem “Quark -Gluon~
Plasma® fihren. Diess Resultats werden diskutiert und die experimentsiien wwmm und
Erwartungen mit noch schwersren Kernsirahlen erkitrt. -

KT 4
(@]

Fermionen in Wechselwirkung mit zeitabhiingigen SuSeren Feldern

P. FALKENSTEINER* und {Institut flr Theoretische Physik, Universi-
tit Wien, A-1090 Wien, Boltzmanngasse 5)
Wir studieren 2-dim. Modelle, die die Wechselwirkung von Fermionen mit Sulle-

ren Feldern beschreiben. In 2. Quantisierung erhalten wir Bedingungen flr die
Kquivalenz von Darstellungen zu verschiedenen Zeiten. Aus der Zeftabhlngly-
keit von Ladungen folgt, daB mur ganzzahlige Ladungsdifferenzen zv Squivalen-
ten Zustinden fUhren. Diese geladenen Sektoren kimnen durch eatsprechende -
Wechselwirkungen errefcht werden und lonisation wird miglich.

FUr Punktwechselwirkungea ist es mBglich, sowohl die volle als auch die
adiabatische Zeitentwicklung zu erhalten. Dfes erlaubt es, die Serry Phase
zu berechnen, fiUr die der Zusaamenhang zum Schwinger-Term studfert wird.

¢#) Arbeit unterstiitzt von *Fonds zur Firderung der wissenschaft!ichen
Forschung in Usterreich®, Projekt Nr. P5SS588.
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KT 5

Transferreaktionen bei stellaren Energien

H.OBERHUMMER und H.HERNDL (Institut fir Kernphysik, TU Wien,
Wiedner Hauptstr. 8-10, A-1040 Wien, Osterreich)
‘Transferreaktionen spielen eine bedeutende Rolle im nuklearen
Brennen der Sterne und bei der Nukleosynthese der Elemente.

Der Beitrag des direkten Reaktionsmechanismus von Transfer-
reaktionen im stellaren Energiebereich wird diskutiert. Die
Abhdngigkeit des Wirkungsquerschnitts und damit des astros
physikalischen S-Faktors von der Projektilenergie und dem Q-Wert
wird fir astrophysikalisch relevante Transferreaktionen angegeben.

-

KT 6
Myonkatalysjerte dut-Kernfusion Dbej geringen _ Tritium-
konzentrationen

P.ACKERBAUER, W.H.BREUNLICH, M.CARGNELLI, ﬂ%ﬂg&iﬁsﬂ. P.KAMMEL,
J.MARTON, N.NAEGELE, A.SCRINZI, J.WERNER, J. (OeAN-Hien),
C.PETITJEAN (PSI/Villigen), J.BISTIRLICH, K.M.CROWE, M.JUSTICE
(UC Berkeley), R.H.SHERMAN (LANL, Los Alamos), H.BOSSY,
H.DANIEL, F.J.HARTMANN, H.PLENDL, W.SCHOTT (TU Muenchen),
W.NEUMANN (ETH Zuerich)

Die Deuterium-Tritium-Transferrate 1st im Hinblick auf die
Ausbeute der dut-Fusion und damit auf anwendungsorientierte
Ueberlegungen zur myonkatalysierten Kernfusion einer der
ausschlaggebenden Parameter (gemeinsam mit Molekuelbildungsrate
und Stickingwahrscheinlichkeit). Bei geringen Tritiumkonzentra-
tionen dominiert sie die Zykluszeit und konnte auf diese Heise
in guter Uebereinstimsung mit den von der Theorie vorhergesagten
flerten bestimmt werden. Die erstmalig bei so geringer Tritium-
konzentration bestismte Form des zeitlichen Reaktionsverlaufs
zeigt eine ueberraschende Diskrepanz zum theorstischen Modell.
Moegliche Erklaerungen durch Hyperfein- und Thermalisierungs-
effekte werden diskutiert.
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KT 7

Implomentation_des Kalmanfillers beim Schwerionenexperi ment NA3S

D. LIKO (Institut fiir Hochenergiophysik der Osterr. Aksdemie der
Wissenachaften, Nikolsdorfergasse 18, A-1050 Wien)

Beim Schwerionenexperiment NA36 werden miltels einer Tiwme-Projection-
Chamber Ereignisse wmit einer hohen Multiplizitit becbachtel. Vor diesem
Hintergrund sollen seltene Sekundirvertices gefunden und rekonstruiert
werden. Der Kalman-Filter stelit eine Alternative zu bisher angewandten
Methoden der Spur- und Vertex-Fits dar. Dis praktische Implementation soll
die Anwendbarkeit dieser Methode zeigen.

KT 8
Suche nach Turbulenzverhalten in hochenergetischen Vielteilchenrsaktionan

(UA1 Experiment, CERN)

P. LIPA (Institut fir Hochenergiephysik der Usterr. Akademie der
Wissenschaften, 1050 Wien, Nikolsdorfergasse 18)

In hochenergetischen Vieltsilchenrsaktionen (Hadron-Madron Reaktionsn bei
22 - 630 GeV Schwexpunktsenergis) wurden in den letzten Jahren auBerge-

. wShnlichs “Ereignisse® gefunden, in denen uniblich viele Sskundirtefilchen
in einem dinnen Kegelmantel um die Kollisionsachse emittiert werden
("Ring-Events® oder “Spike-Events”). Dieses Verhaltsn wurde unter anderem
mit dem Auftreten von Turbulenzen in der heiSien hadronischen Materie er-
klirt. Eine Msthode wird vorgestellt, um diesen Effekt guantitativ zu

untersuchen.
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KT 9
Dynamische Erzeugung der Eichbosonen der verborgenen lokalen Symmetrien

in nichtlinearen Sigma-Modellen

R. KUOGERLER (Fak. f. Physik, Univ. Bielefeld), wW. LUCHA (Inst. f. Hochener-
giephysik, Usterr. Akademie der Wissenschaften), H. NEUFELD und H.
STREMNITZER (Inst. f. Theoret. Physik, Univ. Wien)

Nichtlineare siq-a-!bdeue’gewinnen in jingster 2eit als effektive Quanten-
feldtheorien, wie etwa als Niederenergielimes der Quantenchromodynamik oder
der Supergravitation, zunehmend an Bedeutung. Auch der Grenzfall starker
Selbstkopplung der Skalarbosonen des Standardmodells filhrt auf ein nicht-
lineares Sigma-Modell, das den Mechanismus der spontanen Symmetriebrechung
ohne physikalisches Biggs-Boson realisiert. Buetkenmrﬁemhe

besitzen diese nichtlinearen Sigma-Modelle zus&tzlicle "verborgene™ lokale
Symmetrien. Eine Untersuchung auf Quantenniveau zeigt, dafi Strahlungskorrek-
turen einen kinetischen Term fir die zugshSrigen (klassisch nicht propa-
glierenden) Eichbosonen induzieren, die damit zu dynamischen Freiheitsgraden
werden.

KT 10

Yertex-Bestimmung im OELPHI-Experiment (Strategisn und Ergebnisse
aus Monte-Cario-Daten)

W. A. MITAROFF (Inet. 1. Hochenergiephysik d. OAW, A-1050 Wien)

Am neuen s*e*-Speicherring (LEP) bel CERN werden Reaktionen mit komplexen
ZoﬁilonsehmmTolclnnvonbuondcnmlMomuwn.DhW
(wie B- und D-Mesonen, t-Lepton) haben eine Lebensdauer >10°13 sec; zur
Bestimmung ihrer Zerfalisvertices ist daher eine Ortsaufidsung von ca. 10 pm
erforderlich. '

Dieses Ziel wird im DELPHI-Spektrometer durch einen Vertex-Detekior

geometrischen Spur- und Verex-Rekonstruktion. Da hierbel die direide Methode
der Kieinsien Fehierquadrate zu prohibitiven Rachenzeiten 10hit, missen aus-
gefeiiters Algorithmen (liquivalent zum Kaiman-Filter) verwendet werden.

Anhand von Monte-Cario-Studien zur Genauigkelt des Spur- und Vertex-Fits
wird die Brauchbarkeit disser Veriahren bestiitigt.
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Die Quarkpolarisationswolke um statische Quarkladungen

M.FABER, W.FEILMAIR, H.MARKUM, M.MOLLER (Institut fiir Kernphysik,
Technische Universitit Wien)

Wir studieren das Verhalten der virtuellen Quark-Antiquark-
VYerteilung um reelle Quarkladungen im Rahmen der Gitter-QCD.
Mittels der Hoppingparameter-Entwickliung konnen wir eine ana-
lytische Yorhersage iiber die Quark-Polarisationswolke treffen:

Im Gegensatz zur QED sind die Polarisationseffekte in der Umgebung
von statischen Quarks unterdriickt. Eine numerische Rechnung
bestdtigt dieses Ergebnis und erweist sjich im Einklang mit bereits
aus der Stdrungstheorie bekannten Antiscreening-Effekten. Der
physikalische Mechanismus scheint so zu funktionieren, daB Gluon-
strings die Farbladung des statischen Quarks wegzutransportieren
versuchen und erst nach einigem Abstand in virtuellen qq-Paaren

enden.

KT 12

Potentialmodell fiir die Muklson-Antinukleon-Wechselwirkung.
W. PLESSAS und (Inst. fiir Theor. Physik,
Universititsplatz 5, A-8010 Graz).

¥ir priisentieren ein Wechselwvirkungsmodell fir das u-i-Systol
im Niederenergiebereich (LEAR-Energien). Die elastische M-Hi-
Wechselvwirku.g wird analog dem N-N-System mit Mesonaustausch
beschrieben (G-Parititstransformation des Paris- bzw. Bonn-
Potentials) und als separable Entwicklung dargestellt. Der
N-N-Annihilation wird in einem phinomenologischen Modell,
ebenfalls in separabler Porm Rechnung getragen. Das gesamte
Wechselvwirkungssodell stellt somit ein separables Potentials
dar, mit dem es mdglich ist, die vorliegenden N-fi-Daten zu
reproduzieren. Es erscheint somit basonders geeignet fiir
Anwendungen im Wenigteilchenproblem mit Antinukleonen und in

‘der Antinukleon-Kern-Streuung.
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KT 13

Interferometrie mit koinzidenten Neutronen aus dem Compoundkern
D.OTTEN, W.ASSMANN, W.DUNNWEBER, V.HERING, D.XONNERTH, V.LIPPICH
und ¥.TROMBIK (Sektion Physik, Universitat Minchen, D-3046 Garching)

£ine zum optischen Haubury-B8rown Twiss Effekt analoge Interferenz wird filr
xoinzidente Neutronen aus dem Compoundkern erwartet (G.I.Kopylov und

M.I. Podgoretzki, Sov.J.Nucl.Phys. 15 (1972) 219). Wihrend bei geladenen
Teilchen die £ndzustandswechselwirkung diesen Effekt weitgehend verdeckt,
sollte er bei Neutronen, wenn sie im Mittel um mebr als eine Streulidnge ge-
trennt sind, zu einem Inteansititsdefizit bei kleinen Relativimpulsen fihren.
Filr die Reaktion '®0+?*Mg - 2ntxpt+ya haben wir mit einem um die Strahlachse
symmetrischen Aufbau aus 6 grosflichigen Szintillationszihlern das Verhiltnis
von Neutronenkoinzidenzraten in maher und ferner Geometrie {49 = 20° bzw.
70°) als Funktion ihrer Laufzeit- und damit ihrer Eaergiedifferenz gemessen.
In den Mefdaten deutet sich ein schwaches Intensititsminimux bei Energie-
differenz 0 an, das wir im Mimblick auf Korrelationen apparativen und kinema-
tischen Ursprungs sovwie auf den gesuchten Effekt diskutieren.

LPAUSCHENWEIN, L.MATHELITSCH und W.PLESSAS (Imstitmt fir Theoretische
Physik, Universitkt Graz)

Das mesontheoretische Bosa-Potential liefern1 derzeit cime der genmauesten
Beschreibungea der Nukleon-Nuklcon-Wechselwirkung. Bei der Anwendung
dicses Poteatials in komplexen Sysiemen ergebea sich allerdings Probleme durch
seinc explizite Eacrgicabhiingigkeit. Wir bercchacten Strewobservables der
clastischen Elektron-Deuteron Strewusg, wobei wir die Kosrekturen sufgrund der
Ewergieabhiingigkeit exakt berficksichligten. Welters vergliches wir dic Resultate
mit Ergebnissen, dic aus easrgisunabhingigen Niherungea des vollen Boan-
Potentials und mitsels des Pasis-Potestials erziek wurden.
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KT IS5

EADC MIT ZEITMESSMOGLICHKEIT
PP A T fitiocepere ik sttt et 11358k wien)
Das Kernstick des Camac Modules ist ein 100 MHZ FADC SDA 8010 von Siemens mit 8 Bit
Aufidsung und eine ZeitmeBmdglichkeit mit einer maximalen Zeitaufldsung von 20 ns #ber
einen Zeitbereich von 4.9 ms mit gekmickier Kennlinie (4 Zeitaullosungsbereiche 20, 40, 80,
160 ns). Die Daten werdea in einem 256 Worter groSen Buffer gespeichest. Ein Wort besteht
aus 8§ Bit Amaloginformation (Bit 0-7) und 16 Bit Zeitinformation (Bit $-23). Die gesamie
Totzeit der Messung betrigt 10 as. Durch verschiedene Betriebssrten kOanen Datea
kontinuierlich, in Bldcken voa 16 Datenworten, einzeln, oder aach 2 vorgegebenen digitalea
Schwellwerten eingelesen werdea.
Bei Neutronenflugzeitmessungea an der HELIOS Neutronenquelle in HARWELL (England)
konnte mittels dieses Modules die erzielbare Genauigkeit und die Untergrundbestimmung durch
gleichzaitige Messung voa Flegzeit und SignalhShe erheblich verbessert werden. Dadurch
wurde erstmals cine Bestimmung der elektrischen Polarisierbarkeit des Neutroas ermoglicht.
Ja Vorbersitung auf das DELPHI Experiment sm LEP wurdea mit Hilfe dieses Moduls
umfangreiche Untersuchuages aa Streamertubes durchgeffhrt. Durch sine genaue Vermessung
der Pulsform und Ladungsverieilung an Kathoden uad Anoden, sowie des Nachpulsverhalieas
konnten neus Erkenntnisse dber dis Physik des Streamermodes gewoansa werden.

()

Diese Arbeit wird vom Fonds zur FOrd. Wiss. Forsch. ia Osterreich, Proj.5520 unterstitzt,

Hadrosic Production aad Decay Propertics of Charmed Pagticles

K. RYBICK! (Iastitwic of Nuclear Physics, Cracow, Polaad)

The ACCMOR cxperimenst at the CERN SPS as well as other experiments, - in
panticular (hoss wsiag the silicon detectors, have recemtly provided a fairly
exteasive iaformation on charmed patticles. The precise kanowledge of lifetimes
snd branching ratlos allows ws 10 study the weak decay of ths charmed quark while
the production mechasism in hadron imteractions caa be compared with the QCD
predictions.

Wadi™
b
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5 P fcs CERN: Stand und Zukuaf ick
K. SCHINDL (CERN, PS Division, Genf)

Die Ersfindung der “Stochastischen Kihlung® ermiglichie es, dichte und intensive
Strahlen scltener Teilchem zu crzeugen. In scinem bisher wohl erfolgreichsten
Programm nfitzte der CERN diesc Methode, um in einem Speicherring, dem
Antiprotonen-Akkumulator coder AA, Eiafang, Akkumulicruag wund
Phascaraumverdichtung von P durchzufdhren. Dichic Pakete von einigen 10-1029
P wurden so flber das PS zum SPS geschickt und dort mit ecinem gegealinfigen
Proioncastrah] zur Kollision gebracht (315 GeV pro Strahl, 455 GeV fir kurze
Zeitabschnitte), wobei Luminositlten von bis zu 4.1029/cm2 sec erzielt wurdea. Am
unteren Eande der Enmergicskala crfreut sich LEAR und dic dadurch ermdglichten
Niederencrgicexperimeate mit § immer groBerer Beliebtheit. Um  den
zunchmendea Anspriichen nachzukommea und den FluB um cine GriSeaordawng
zu criOhen, wurde 1986/87 cia weiterer Ring um dea AA herumgelegt, der AC
(Astiproton Collector), der das Einsammela umd Vorkiblen von bis zu 1-.108 P/Puls
criswbs, sodaB sich der adaplierte AA auwf dic Aufgabe des Akkumulierens
komzeatricren kama. QGleichzeitig wurden die beiden Detcktorea am SPS (UALUA2)
dea zu crwarteaden Luminosititea von etwa 1-1030/cm2sec angepaBt. Im Referat
werdea die Gruadprinzipien, die Zieldaten und erstic Ergebaisse des
Ausbauprogramms erdrtest.

W H. RAUCH, P. RIEHS (lastiut fir Kernphyaik, TU Wisa, Schbitolstraie
. ()

L.L. Foldy zeigte, daB eine spinunsbhingigs Wechselwirkung zwischen dem mag. Dipolaioment
des Neutroas wnd der Ladungsverteilung im Atom existiert. Aus der Differsaz zwischon der
sogenasaten Foldy-Streulings by wad der gemessensa Neuwtroa-Elektron Streuilage s, kasn
man aul eine Wechselwirkuag der Ladungsverseiluag des Neutrons mit.dem elekirischea Feld
schlieSen und darsws des mittlersn Quadratisches Ladungsradivs <r,®> = f 13 (N’ bestim-
mon. Dis Ergsbaisee verschisdeser Mathodea der Bestimmung der Neutroa-Elektron Streulinge
siad inkonsistent. Nichisinmal des Vorzeiches vor <r,2> ist gesichert. Durch eise Kombisstion
zweier MeBSmethoden, dis bisher wisderspriichliche Ergebaisse lieforien (Vergisick der Absolut-
werie von Streuliage - Strewquerschaitt und Anderung des sotalen Sreuquerschaitis), streben
wic sias Destimmung voa <, > an.

Der Einflul der elektrischen Polerisierbarkeit des Neutrons o, awl dis Form uad Lags von
Noutrononrasonanisn uad migliche neue Methoden zur Massung vom o, werden diskutiert.
Die bisherigon Moessungen zur elekrischen Polarisierbarkeit des Newtrons (a, =(1.2¢1.0)x10%
fm®) wordon mit optimierten Awlbau forigesetzt. Eine Bestimmung vor a, mit elnem Fehier
von < 0.3x%10°2 fm-? scheiat water Verwendung von radiogenem Bilei (83% 2%Pb uad < 0.5%

3 Pb) moglich.
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Nal . P ialt } N I . S ) bei
verschicdencn  Egergica *)

WA SCHNIZER und H. LEEB (Institvt fir Kernphysik, TU-Wien, Wicdner
HaupsstraSe 8-10, A-1040 Wien, Osterreich)

Das inverse Streuproblem bei fester Enmergic 138t sich ohme weitere Annahmen
nicht cindeutig l8scn, da mam dic S-Matrix mur bei den ganzzahligen 1-Werea
kennt. In der Praxis liegt jedoch kein reines inverses Streuproblem bei fester
Encrgic vor, sondern man keant dic S-Matrix bei verschicdenea Encrgien. Ia
Anbetracht der Tatsache, daB fir ecin derart gestelltes imverses Streuproblem keime
geschlossene LoOsungsmethode bekannt ist, sind =2m Institut verschicdene
halbklassische aber auch quantemechanisch begriindecte NEherungsverfahrea
entwickelt worden. Die verschiedenen Anmsltze werdea dargestellt und ihre
Anwendbarkeit zur Rekomstrukiion cines cacrgicunabhingigen lokalea
Zentralpotentials anhand schematischer Beispicle #berpritft.

*)Arbeit unterstiitzt vom Fosds zur Forderung der wisseaschafilichen Forschung
in Osterreich (Projekt Nr. P660ST)

ASTADLER, G.H.BERTHOLD wnd HZANKEL (Institwt fir Theoretische Physik,
Ugiversitit  Graz)

Eine modifizierte Form der Faddeev-Gleichungen, dic auch die Coulomb
Wechselwirkung im  Protoa-Proton-Subsystem berficksichtigt, wurde fir elastische
Proton-Deuteron-Streuung bei Ep=2.5 McV geltst uad die Polarisstionsobservablon
bestimmt. Fir die Nukicon-Nukieon-Wechselwirkung wurde eine separable
Darstellung des Paris-Poteatials in den 1Sp-, 383, 3D1- uad allen P-Welles
verwendel. Es zeigt sich, daB, zumiadest bsi aledripsn Basrgion der p-d-Sirewwag,
eine exakie Berticksichiigusg der Coulombkraft soiwsadig is.
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Berechnung von Kernniveaudichten nach der Methode der spektralen Verteilungen
fir “Oe und “*mg

B. STROHMAIER (Institut fiir Radiumforschung und Kernphysik, Universitit Wien)
und S. M. GRIMES (Physics Dept., Ohio University, Athens, Ohio, USA)
Niveaudichten, Spincutoffparameter und der Anteil von Niveaus positiver Paritit
an der Gesastniveaudichte wurden im Rahmen des Schalenmodells unter voller Be-
ricksichtigung der Zweiteilchenwechselwirkung berechnet. Da die Giblichen Ver-
fahren, die die spektralen Verteilungen von Konfigurationen als Entwicklungen
nach Hermitepolynomen niedriger Ordnung unter Verwendung konfigurationsgemittel-
ter Momente beschreiben, nicht zu positiv definiten Ergebnissen fiihren, wurde
eine alternative Methode, bei der eine Momentenentwicklung fir jede einzelne
Slaterdeterminante durchgefihrt wird, eingehend untersucht und erfolgreich zur
Beschreibung experimenteller Daten fir die obigen GriBen angewendet.

KT 22

SPONTANE EMISSION SCHWERER JONEN VON RBA - UND TH-ZSOTQPEN *'

D. WESELKA. P. HILLE (nstitut fir Radiumforschung uncl l(omphycik. Universitit
Wien, Boltzmanngasse J. A-1000 Wian)
Einige Nuklide mit Z2>88 2eigen nsben der Emision von He-Kernen waeitere
hadronische Zetfille, wobei 14 C-, 24.23.2Ng. und #Mg-Kerne emittiert werden
Dis Verzwaigungsverhiiltnisse fiir diese Zarfille relativ zum Alpha-Zetfall betragen
10710 — 10712, Dies bedingt. daf fir die experimentelle Untersuchung disesst
seitenen Zeifalismoden nur Detekioren singesstzt werden konnen, die fir den
extrem hohen Alpha-Hintergrund weitgehend unemplfindlich sind. Track-etch-
Delekioren aus Plastik und Glas haben sich im Einsatz bewihit. Im Rahmen dieser
Arbeit konnie an den Ra-lsolopen 223 und 226 die Emision von !4C-Ketnen
nachgewissen und deren Eneigie bestimmt werden. Waiters wurde fir die Unles-
suchung bisher noch nicht verifizierier, méglicher exotischer Zetfille (26-24),)
von 32Th ¢in diinnes Th- Friparat mit einer Gesamtfiiche von 0Sm2 hergestellt
und zur Bestzahlung gesignetet Delekiorfolisn eingesstzt.

¢) Unterstitzt vom Fonds zwr Forderung der wissenschafllichen Forschung in
Oslerreich (Projeki Nr. P508S)
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FACHTAGUNG

des Fachausschusses Physik der Hochpolymeren

Physikgebaude der Universitit Wien, Strudlhofgasse 4, 1090 Wien
Kleiner Horsaal, 3. Stock

27. September 1988

10.15 HP 1, H. DRAGAUN, S. BAUER, J. MOITZI
Anwendung der Synchrotronstrahlung in der Polymerstrukturanalyse

10.45 HP 2, H. MUSCHIK, H. DRAGAUN
Kristallisationskinetik in Polypropylen

11.15 HP 3, G. EDER, H. JANESCHITZ-KRIEGEL
Theorie der scherinduzierten Kristallisation

11.45 HP 4 A. SCHAUSBERGER
Zusammenhang von Molmassenverteilung und viskoelastischen Eigenschaften

12.15 Jahreshauptversammiung des Fachausschusses ,Physik der Hochpolymeren®, Wahl
des Vorsitzenden

12.30 MITTAGSPAUSE

14.30 HP 5, H. PICHLER
Statistische Grundlagen physikalischer MeSmethoden der Kunststofftechnik

15.00 HP 6, H. ELMECKER
Anwendung der FEM bei der Berechnung von Extrusionswerkzeugen

15.30 HP 7, W. FRIESENBICHLER
Das Wandgleiten von PVC-hart Mischungen in Abhangigkeit vom K-Wert

TN A e~ ¥
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HP 1

Anwendung der Synchrotronstrahlung in der Polymer -
Strukturanalyse

H.DRAGAUN, S.BAUER, J.MOITZI (TGM-LKT, Wien und Institut

f. Angew. u. Techn. Physik, TU-Wien)

Eine Kooperation mit HASYLAB, Hamburg erméglicht Struktur-
untersuchungen (SAXS, WAZS) ait Rontgenstrahlung héochster
Intensitit am Deutschen Elektronensynchrotron (DESY). Die
damit erreichbaren kurzen Bestrahlungszeiten gestatten eine
experimentelle Erfassung von Phasenumwandlungen, Deformatio-
nen, Bruchvorgingen und chemischen Reaktionen.
Kristallisationskinetische Unt:rsuchungen ergeben Aufschliisse
iiber die Kristallmodifikation, die GriéSe der Langperioden
und den Kristallinititsgrad is entsprechenden ZeitmaBSstab.

HP 2

Krigtallisationskinetik in Polypropylen

H., MUSCHIK, H. DRAGAUN (TGM - Runststofftechnik LKT - TGH)
Das Kristallisationsverhalten zweier handelsiiblicher
Polypropylentypven mit definierter iolmassenverteilung wurde
mittels Laierstreuung, Differentialkalorimetrie sowie |
Polarisationsmikroskopie mit Videocaufzeichnung untersucht.
Bei scherungsloser Abkiihlung aus dem Schmelzezustand zeigen
die beiden untersuchten lMaterialien Unterschiede beziiglich
Keimbildungs- und Keimwachstumsgeschwindigkeit.

Die ﬂichkristallisation gespritzter Probestibe zeigt in den
Randzonen fiir diese beiden Haterialien ebenfalls deutliche

Unterschiede.
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He 3

Theorie der scherinduzierten Rristallisation von
Polymerschmelzen )

G. EDER und H. JANSCHITZ-KRIEGEL (Inst. .f. Chemie,
Universitat Linz, A - 4040 - Linz)

Bei SpritzqguBSteilen teilkristalliner Polymere treten meist
hochorientierte, durch den Fertigungsprozes induzierte,
Randschichten auf, welche das Produkt versprdden.

Zur Beschreibung scherinduzierter Kristallisationsvorginge
wurde. ein Modell entwickelt, welches rheologische und
kristallisationskinetische Elemente kombiniert.

Mit Hilfe experimentell ermittelter Induktionszeiten aus
isotherm gefiihrten Versuchen werden die Modellparameter
ermittelt, welche dann zur Berechnung der Randschichtdicken
fiir nicht isotherme Prozesse bendtigt werden.

HP &

Zusammenhang von Molmassenverteilung mit vikoelastischen
Eigenschaften von Polymerschmelzen

A. SCHAUSBERGER (Inst. f. Chemie, Universitdt Linz, A-4040
Linz)

Die Molmassenverteilung hat einen grofen EinfluB auf die vis-
koelastiscﬁen Eigenschaften von Polymerschmelzen und spielt
deswegen eine wichtige Rolle bei der Verarbeitung von Polyme-
ren. it Hilfe von Untersuchungen an Polystyrol-Standards
{Polymere mit relativ enger Verteilung) und an iiischungen
dieser Standards ist es gelungen fiir unverzweigte Polymere
eine gute Beschreibung des obengenannten Zusammenhangs zu
finden. Dafiir werden nur 2 polymerspazifische Parameter bend-
tigt. Es ist m8glich aus Daten iiber die molekulare Zusammen-
setzung das lineare viskoelastische Verhalten zu berechnen
und mit Daten iiber dis Viskoelastizitit sehr genaue Aussagen
zur olmassenverteilung zu machen.

~ e~ ¥
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HP 5

Statistische Grundlagen physikalischer ieBmethoden der

Kunststofftechnik

if. PICIILER, TG:!-Kuststofftechnik LKT - TG! {/ien

Bei der Untersuchung physikalischer Eigenschaften von
Xunststoffen sind oft Versuchsserien zu planen und
auszuwerten. In diesem Vortrag wird eine Ubersicht iiber die
dabei meist verwendeten grundlegenden statistischen
Verteilungen und Verfahren sowie deren Anwendung gegeben.

HP 6
Anwendung der FIM bei der Berechwung von Extrusions-

H. XElmecker {Isboratorium fir Funstetofftechnik Wien)

An die Xonstruktion von Bxtrusiocgswerkzeugen werden
sshr hehe AnTorderungen gesbellt. Um kostspielige

Korrdkturarbeiten e fertigen Werkseug su vermeiden,

ist es netwenlig, sehen bei &mr Xengiruktion den Pro-
sess su simlisren wad Séihwachstellen su erkemnen.
Hit dieser Ardeit wurde versucht, ein FPEI-Software-
peket fir die Bereclsmag sines Sehleuchwerkseuges su
testen und mit praktieshen Messungen zu vergleichen.
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HP 7

Das Wandgleiten von PVC-hart Mischungen in Abhdngigkeit vom

K~-Wert.
Dipl.-Ing. W. FRIESENBICHLER, Montanuniversitdt Leoben, Institut

fiir Kunststoffverarbeitung, A-8700 Leoben {Vortragender).
Dipl.-Ing. S. Ambrosch, Firma Halvic, A-5400 Hallein,

Mit Hilfe eines Rechteckspalt-Rheometers mit verstellbarer Spalt-
weite 1dBt sich bei PVC-hart Mischungen eindeutig feststellen,
ob wandhaften oder Wandgleiten als Stromungsform vorliegt. Fiir
eine Modelléezeptur wird bei 4 verschiedenen K-Werten zw. 58
und 68 das Auftreten von Wandgleiten in Abhdngigkeit der Ver-
‘arbeitungstemperatur untersucht. Durch Variation der Verarbei-
tungstemperatur bzw. durch Verwendung gezahnter Diisenoberfli-
chen l&Bt sich fir wandgleitende Mischungen Wandhaften erzeugen
bzw. erzwingen. Die erforderliche Pumpleistung flir erzwungenes
Wandhaften bei Verwendung gezahnter Diisenoberfldchen ist groBer
a}s fiir wandgleiten bei glatten Dusenoberflichen.
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LEHRERFORTBILDUNGSTAG

des Fachausschusses fiir Lehrkrafte an Hoheren Schulen und
Lehrerfortbildung

Physikgebaude der Universitat Wien,
1090 Wien, Strudlhofgasse 4

30. September 1988

09.00 H 10, Prof. Dr. N. STRAUMANN (Universitat Ziirich):
»Die Supernova 1987*
Dieser Vortrag findet gemeinsam mit der Haupttagung statt.
Ort: Grofler Horsaal des Instituts fiir Experimentalphysik, 1. Stock

Ort der weiteren Vortrage:
Grofler Horsaal des Instituts fiir Festkorperphysik, 3. Stock

10.15 L 1, Prof. Dr. K. LUCHNER (Universitat Miinchen)
»Chaotische Schwingungen im Experiment*

11.30 L 2, Dr. A. PFLUG (Universitit Wien)
»Stufen der Komplexitat im Langzeitverhalten einfacher dynamischer Systeme®

13.45 Jahresversammlung des FA LHS
GroSer Seminarraum des Instituts fiir Theoretische Physik, 5. Stock

14.15 L 3, Workshop Chaos-Experimente
Grofler Horsaal des Instituts fiir Festkorperphysik, 3. Stock

L 4, Workshop Prasentation des Seminars ,Lehrer lernen von Lehrern*
GroBler Seminarraum des Instituts fiir Theoretische Physik, 5. Stock

15.30 Borse (Poster): Unterrichtsideen, Freihandversuche
Mit diesem Versuch wollen wir einen informellen Gedanken- und Erfahrungsaus-
tausch unter der Lehrerschaft anregen. Daher ergeht an alle Besucher des Fortbil-
dungstages die Einladung zur aktiven Beteiligung.
Auskiinfte bei Prof. Mag. L. LUDICK, Birkenstraie 6, 4600 Wels, Tel. 07242-7094,
oder Prof. Dr. H. KUHNELT, Institut fiir Theoretische Physik, Boltzmanngasse 5,
1090 Wien, Tel. 0222-34 26 30-284.
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L1

Chaotische Schwingungen im Experiment
K. LUCHNER (Sektion Physik, Universitit Minchen)

Ankniipfend an den bekannten harmonischen Drehschwinger wird gezeigt, welche Fol-
gen sich durch Hinzufiigen eines nichtlinearen Riickstellmoments ergeben. Durch die so
entstehende amplitudenabhiangige Eigenperiode ergibt sich bei der erzwungenen Schwin-
gung ein uberraschendes Verhalten Bifurkationen), das sich mit wachsender Anregungs-
amplitude bis zur chaotischen Schwingung steigert. Ein typisches Kennzeichen dieser
Bewegungsform: zwei Kurvenziige, die mit sehr nahe benachbarten Anfangsbedingun-
gen starten, laufen in ihrer zeitlichen Entwicklung auseinander, wie sich besonders bei
der Darstellung im Phasenraum zeigt. Eine dhnliche Empfindlichkeit auf die Anfangsbe-
dingung zeigt sich in der {freien Schwingung mit zwei Freiheitsgraden im nichtparaboli-
schen Potential (Magnetpendel). Besonders durch die stroboskopische Aufzeichnung der
Pendelspur 1aBt sich intuitiv erkennen, waruin manchmal periodische oder quasiperiodi-
sche, manchmal aber chaotische Bahnen entstehen. Die zweidimensionale Darstellung des
mehrdimensionalen Phasenraums fithrt zum ,Poincaré-Schnitt“.

L2

Stufen der Komplexitit im Langzeitverhalten einfacher dynamischer
Systeme

A. PFLUG (Institut fiir Theoretische Physik, Univeritit Wien)

Das Buch der klassischen Mechanik ist in der Sprache der gewdhnlichen Differentialglei-
chungen geschrieben. Leider werden aber meistens sehr ungewdhnliche, weil elitare Bei-
spiele wie der Harmonische Oszillator oder die Keplerbewegung ins Rampenlicht der ana-
lytischen Darstellung gerfickt. In diesen wenigen aristokratischen Fallen degenerieren die
Bahnkurven auf Grund der Intervention zusatzlicher Erhaltungsgrofien zu eindimensiona-
len geschlossenen Linien. Da die lokale Glattheit der Losungskurven einer Differentialglei-
chung aber blofi auf kurzen Distanzen ein vorhersagbares Verhalten garantiert, konnen
die Phasenraumtrajektorien im Laufe der Zeit nicht nur durch die Gegend prazessieren,
sondern sich auch chaotisch ineinander verknaueln, soda langfristige Prognosen ebenso
treflsicher werden wie der Wetterbericht. Der Ubergang von der aristokratischen Lehr-
buchdynamik zu den verwickelteren Verhiltnissen des Alltags wird am Beispiel eines
sphérischen, magnetisch gestorten Pendels demonstriert und erldutert. Dieses harmlose
System entpuppt sich bei naherem Hinsehen als missing link zwischen Uhrwerk und
Wiirfel, da es, analog zum Galtonschen Brett, jede mikroskopische Schwankung der An-
fangsbedingungen durch den Mechanismus der Vielfachstreuung exponentiell verstarkt.
Folglich gilt fiir den entarteten und daher vieldeutigen Endzustand, der im Laufe der
dynamischen Evolution auf Grund einer schwachen Reibung angesteuert wird, dasselbe
Motto wie beim Lotto, namlich: ,Alles ist moglich!*
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L3

Chaos-Experimente

R. WORG (Sektion Physik, Universitat Miinchen)

Am Beispiel eines Drehschwingers mit Unwucht konnen einige Effekte nichtlinearer Sy-
steme studiert werden: Abhangigkeit der Periode von der Amplitude; Bifurkationserschei-
nungen; chaotische Bewegung; Einzugsbereiche bei zwei Schwingungsmoden. Der Versuch
ist computergesteuert und erlaubt somit verschiedene Darstellungsarten der Mefiwerte
und ibre direkte Auswertung (z.B. Fourieranalyse). Das Verhalten des Magnetpendels
(Fadenpendel mit Magnet als Schwingmasse iiber Magneten) bildet ein nichtlineares
Syetem in zwei Dimensionen. Mit Hilfe von Video und Computer (ORVICO) wird die
Bahn des Pendels aufgezeichnet und ausgewertet (Poincaré-Schnitt). Die Versuche sind
im Workshop aufgebaut und die Teilnehmer haben Gelegenheit, die Experimente selbst
durchzufiihren.

ek D e L e
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Die OSTERREICHISCHE PHYSIKALISCHE GESELLSCHAFT (OPG), gegr. 1950, ist
ein gemeinnitziger Verein, der der Forderung und Verbreitung der physi-
kalischen Wissenschaft in Forschung, Entwicklung und Unterricht dient. Sie
bemiiht sich, die &sterreichischen Physiker aus diesen Bereichen einander
néher zu bringen und sie in ihrer Gesamtheit nach auBen hin zu vertreten.
Zu diesem Zweck veranstaitet sie einmal im Jahr eine Physikertagung in
einer der G&sterreichischen Universitidtsstidte, manchmal auch in Gemein-
schaft mit physikalischen Gesellschaften von Nachbarlindern. Weitere
Tagungen werden von den Fachausschiisgsen veranstaltet, die Teilgebiete
der Physik vertreten und zwar derzeit die Gebiete:

ATOM-, MOLEKUL- UND PLASMAPHYSIK

FESTKORPERPHYSIK

PHYSIK - INDUSTRIE - ENERGIE

KERN- UND TEILCHENPHYSIK

LEHRKRAFTE AN HOHEREN SCHULEN UND LEHRERFORTBILDUNG

PHYSIK DER HOCHPOLYMERE

QUANTENELEKTRONIK, ELEKTRODYNAMIK UND OPTIK

MEDIZINISCHE PHYSIK UND BIOPHYSIK
Auch diese Fachausschiisse arbeiten mit entsprechenden Gruppen des Auslan-
des zusammen. Jedes Mitglied der OPG kann ohne besondere Formalititen (und
ohne weitere Kosten) seinen Beitritt zu einem FachausschuB erkléren.
Die OPG ist Mitglied der European Physical Society (EPS), alle Mitglieder der
OPG erhalten daher zweimal im Jahr das gelbe Tagungsheft der "Europhysics
News". Dariiber hinaus geniefien sie ErmiBSigungen bei EPS-Tagungen und
kénnen verbilligt die Einzelmitgliedschaft (Cat. 4c) bei der EPS erwerben.
Auf Grund eines gegenseitigen Abkommens mit der Deutschen Physikalischen
Gesgellechaft . (DPG) sind die jeweiligen Mitgliedsbeitrige um eotwa 25% er-
miiBigt. Mit den Physikalischen Gesellschaften von Ungarn und der Tsche-
choslowakei bestehen Austauschabkommen filr Kurzbesuche (z.B. Tagungen). "
Die Mitglieder erhalten etwa alle zwei Jahre eine Mitgliederliste auf neuestem
Stand und werden durch ein viermal jéhrlich erscheinendes Mitteilungsblatt
liber die Aktivititen der OPG, Preisausschreibungen, offene Stellen und andere
Neuigkeiten informiert.
Jedes Jahr vergibt die OPG den Physikpreis an Nachwuchsphysiker, und zwar
abwechseind auf dem Gebiet der theoretischen und der experimentellen Physik.
Weiters vergibt der FachausschuB “Kern- und Teilchenphysik” einen jkhrlichen
Férderungspreis fiir hervorragende Dissertationen auf dem Gebist der Kern-
und Teilchenphysik. Alle zwei Jahre achreibt die OPG den "AVL-LIST-Preis”
fiir Arbeiten aus dem Gebiet der Angewandten Physik aus.
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Stehen Sie kurz vor dem AbschiuB3 thres Studiums —
und suchen Sie ein vielseitiges Aufgabenfeld? P&G hat
interessante Startpositionen.

im Logistikbereich

analysiere ich Informa-
tions- und Materialfliisse -
vom Lieferanten bis zum
Kunden, um Wege zu einem
firmenspezifischen
Integrated Manufacturing'-
Konzept aufzuzeigen. “

” Datenininformationen
for unternehmerische
Entscheidungen umsetzen —
das ist die wichtigste Aufgabe
in meiner Zusammenarbeit
mit Marketing direkt vor Ort.
Darauf aufbauend entwickle
ich eine Strategie fiir ein
Marketing-informa-
tionssystem der Zukunft. “

Telecommunications

is one of the most
exciting technologies today.
At P&G we develop world-
wide networking strategies
to facilitate communications
between all of our business
functions regardless
of physical location. “

(Irene Fick, Dipf.-Math.) (Dr. Harald Kriesche, Dipl.-Phys.) (Bart Hughes, Master of Science)

Im Informationsmanagement von
P&G entwickeln Sie neue Wege,
Informationenin Marktvorsprung
umzusetzen.



Unternehmenserfolg basiert mehr denn je auf der Qualitat

der Informationen. Durch strategischen Einsatz neuester
Informationstechnologien schaffen wir bei P &G die
Infrastruktur, mit der wir die Herausforderungen der Zukunft
erfolgreich bestehen wollen.
Wir in ,Management Systems” haben uns zur Aufgabe
gemacht, in allen Unternehmensbereichen die Ressource
«Information” geschaftsnah zu managen. Unsere Arbeits-
schwerpunkte reichen vom unternehmensinternen Consul-
ting und der Anwendungsentwicklung bis zu Projekten in
den Bereichen Telekommunikation und Datenbanken.

Wir suchen exzellente Hochschulabsolventen,
z.B. der Wirtschaftswissenschaften,
Informatik, Mathematik und Physik.

Wir suchen innovative, kontaktstarke Nachwuchskréafte, die unter-
nehmerisch denken und sich fur ihre berufliche und persénliche
Zukunft Gberdurchschnittliche Ziele gesetzt haben.

Bei uns finden Sie ein ungewoéhnlich interessantes Trainings-, Arbeits-
und Entwicklungsfeld. Sie arbeiten in einem jungen, internationalen .
Team und Gbernehmen rasch Aufgaben und Projekte mit zunehmender
Verantwortung. In unserem wachsenden und diversifizierenden Unter-
nehmen lernen Sieim Rahmen von , Job Rotation” verschiedene Schwer-
punkte des Informationsmanagements kennen - eine Basis flir den
Aufstieg in FOhrungspositionen. Wir haben ein grundsatzliches Interesse
an lhrer Entwicklung, denn wir besetzen alle Fihrungspositionen aus
den eigenen Reihen. . :

Wir freuen uns auf lhre Kontaktaufnahme.

Schreiben Sie uns, oder rufen Sie uns an: Procter & Gamble GmbH,
Zentrale Personalabteilung, z. H. Herrn E. O. Storck, Stichwort ,Manage-
ment Systems”, Sulzbacher StraB8e 40, Postfach 5760, 6231 Schwalbach
am Taunus. Telefonkontakt: (06196) 8937 26, Herr Dr. . Rummel.

2 PROCTER & GAMBLE

Hersteller von Ariel, Dash, Vizir, Lenor, Meister Proper, Pampers, Valensina u. a.
' Neu in der P& G-Unternehmensgruppe: Richardson-Vicks, Blendax
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Die folgenden Firmen erméglichten durch ihre Inserate den Druck des
Tagungsheftes:

AVL, Gesellschaft fir Verbrennungskraftmaschinen und MeBtechnik m.b.H.,
Kleiststrafie 48, 8020 Graz

BALZERS Hochvakuum Ges.m.b.H., Bischof-Faber-Platz 14, 1180 Wien

ELIN-UNION, Aktiengesellschaft fir elektrische Industrie,
Penzinger StraBe 76, 1141 Wien

IBM Osterreich, Internationale Biiromaschinen Gesellschaft m.b.H.,
Obere Donaustrale 95, 1020 Wien

KAPSCH AG, Wagenseilgasse 1, 1121 Wien
PAAR ANTON KG, Wissenschaftliche Instrumente, Karntner Strale 322, 3054 Graz

PROCTER & GAMBLE G.m.b.H., Sulzbacher Strafle 40,
D-6231 Schwalbach am Taunus

SCHRACK ELEKTRONIK AG, Pottendorfer Strafle 25-27, 1121 Wien
SWAROVSKI, 6112 Wattens
VCH Verlagsgesellschaft, D-6940 Weinheim



SWAROVSKI

Eine Unternehmertamilie
Drei Industrieunternehmen
Viele Produktionssparten
Alles Qualitatserzeugnisse
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Quadrupol-Massenspektrometer
QMG 420 -

In vielen Dingen ohne Beispiel.
Im Fortschritt meilenweit voraus.

Das neue QMG 420 ist, wie alle Balzers
Quadrupol-Massenspektrometer,
modular aufgebaut. Diese flexible Bau-
weise erlaubt die Wahl der geeigneten
lonenquelle, des Hochfrequenzgenera-
tors sowie der Ausbau-Steckeinheiten.
Dadurch kann ein dem Messproblem
angepasstes, kostenginstiges Quadru-
pol-Massenspektrometer zusammen-
gestellt werden

Im Quadrupol-Steuergerit QMS 420
iibernimmt ein 16-bit Mikrocomputer
die Steuerung des Massenspektrome-
ters, die Datenerfassung sowie deren
Aufbereitung. Ein zweiter Mikrocompu-
ter ermoglicht den Benutzerdialog und
die Bedienung der Schnittstelle. Die
Vielzahl von Vorteilen des QMS 420
gestatten hochempfindliche Messun-
gen und einfache Handhabung. Der
Messwertspeicher erlaubt die Standard-

Parameter in 16 Kanalen einfach zu steu-
ern und gegenseitig auszutauschen. Die
schnelle Datenerfassung, die digitale
Filterung sowie die Datenverarbeitung
sorgen fiir eine rauscharme Signaldar-
stellung und demzufolge fiir eine nie-
drige Nachweisgrenze — sogar bei ho-
hen Scan-Geschwindigkeiten. Automa-
tische Peak-Maximum-Einstellung und
die serielle Schnittstelle RS 232 C sind
standardmassig im QMS 420 enthal-
ten. Zusétzlich sind 32-bit Digital-Out-
put und Input-Steckeinheiten erhélt-
lich. Die Méglichkeit ein zweiter Elek-
trometerverstérker anzuschliessen er-
laubt ein Umschalten Zzwischen Faraday-
Auffanger und SEV-Ausgang.

Verlangen Sie ausfiihrliche Detaifinfor-
mationen iiber das geniale Quadrupol-
Massenspektrometer QMG 420.

BALZERS

Balzers Hochwekuum Ges.m.b.H.
Bischof-Faber-Pletz 14

A-1180 Wien
Tel (0222& 4723688
Telex 114676




