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Der Kollimator besitzt eine vorgegebene Anzahl von ge-
geneinander verschieblich angeordneten Blendplatten (36, 
38, 36', 38'; 37'). An jeder Blendplatte (37') ist eine Verzah-
nung (43') vorgesehen. Ein der vorgegebenen Anzahl von 
Blendplatten gemeinsames Verstellorgan dient zum Ver-
schieben jeweils einer ersten der Blendplatten gegenüber 
den restlichen Blendplatten; es steht dabei mit der Verzah-
nung der ersten Blendplatte im Eingriff. Eine mit den Verzah-
nungen der restlichen Blendplatten im Eingriff stehende Ver-
riegelungseinrichtung verriegelt letztere. Weiter ist eine Ein-
richtung zum Verschieben des Verstellorgans von der Ver-
zahnung der ersten Blendplatte zur Verzahnung einer be-
nachbarten zweiten Blendplatte vorgesehen. Beim Ver-
schieben wird die erste Blendplatte verriegelt und die zweite 
Blendplatte entriegelt. M' 1 n '71 U-51 s i4J " 

79-j U 1 HG 5 

CD 

CO 
CO 

U 

Ü 

BUNDESDRUCKEREI 09.87 708 847/133 16/60 



OS 36 
l 

P a t e n t a n s p r ü c h e 

1. K o n t u r e n k o l l i m a t o r f ü r d ie S t r a h l e n t h e r a p i e mit 
e ine r v o r g e g e b e n e n A n z a h l v o n g e g e n e i n a n d e r 
verschiebl ich a n g e o r d n e t e n Blendpla t ten , g e k e n n - 5 
z e i c h n e t d u r c h 

a) e ine V e r z a h n u n g (43) an j e d e r B lendp la t t e 
(36), 
b) ein d e r v o r g e g e b e n e n Anzah l von Blend- 10 
p la t t en (36) g e m e i n s a m e s Vers t e l lo rgan (50,51, 
52) z u m Ver sch i eben jewei ls e iner e r s t en d e r 
B lendp la t t en (36) g e g e n ü b e r den res t l ichen 
Blendp la t t en (36), we lches Vers t e l lo rgan (50, 
51, 52) mi t d e r V e r z a h n u n g (43) d e r e r s t e n 15 
B lendp la t t e (36) im Eingriff s teht , 
c) e ine mi t d e n V e r z a h n u n g e n (43) d e r restl i-
c h e n Blendp la t t en (36) im Eingriff s t e h e n d e 
Ver r i ege lungse in r i ch tung (54,56) u n d 
d) e ine E inr ich tung (71 bis 76) z u m Versch ie - 20 
b e n des Ver s t e l lo rgans (50 ,51 ,52) von d e r Ver -
z a h n u n g (43) d e r e r s t en Blendpla t t e (36) z u r 
V e r z a h n u n g (43) e ine r b e n a c h b a r t e n z w e i t e n 
B lendp la t t e (36), be i w e l c h e m Ver sch i eben d ie 
e r s t e B lendp la t t e (36) ver r iege l t u n d die z w e i t e 25 
Blendp la t t e (36) en t r i ege l t wird . 

2. K o n t u r e n k o l l i m a t o r nach A n s p r u c h 1, g e k e n n -
ze ichne t d u r c h 

30 
a) e ine w e i t e r e v o r g e g e b e n e A n z a h l v o n 
B lendp la t t en (38), von d e n e n j e d e mit e iner 
V e r z a h n u n g (43) v e r s e h e n ist, n e b e n d e r vo r -
g e g e b e n e n A n z a h l v o n Blendpla t ten (36), 
b) ein d e r w e i t e r e n v o r g e g e b e n e n Anzah l von 35 
B lendp la t t en (38) g e m e i n s a m e s w e i t e r e s Ver -
s te l lorgan (64 ,65 ,66) z u m Ver sch i eben jewei l s 
e iner e r s t en w e i t e r e n Blendp la t t e (38) g e g e n -
ü b e r d e n res t l ichen we i t e r en Blendp la t t en (38), 
we lches w e i t e r e Vers te l lo rgan (64, 65, 66) mit 40 
d e r V e r z a h n u n g (43) d e r e r s ten w e i t e r e n 
Blendp la t t e (38) im Eingriff s teht , 
c) e ine mit d e n V e r z a h n u n g e n (43) d e r restl i-
chen w e i t e r e n Blendp la t t en (38) im Eingriff 
s t e h e n d e w e i t e r e Ver r i ege lungse in r i ch tung 45 
(56,62) u n d 
d) e ine Einr ich tung (71 bis 76) z u m Versch ie -
b e n des w e i t e r e n Vers t e l lo rgans (64, 65, 66) 
v o n d e r V e r z a h n u n g (43) d e r e r s t en w e i t e r e n 
B lendp la t t e (38) z u r V e r z a h n u n g (43) e ine r be - 50 
n a c h b a r t e n zwe i t en w e i t e r e n Blendpla t t e (38), 
bei w e l c h e m Ver sch i eben die e r s t e w e i t e r e 
B lendp la t t e (38) ver r iege l t und die zwe i t e wei-
t e r e B lendp la t t e (38) en t r iege l t wird. 

55 
3. K o n t u r e n k o l l i m a t o r nach A n s p r u c h 2, d a d u r c h 
gekennze i chne t , d a ß die E inr ich tung (71 bis 76) z u m 
Ver sch i eben d e s w e i t e r e n Vers te l lo rgans (64, 65, 
66) d u r c h die Einr ich tung (71 bis 76) d e s e r s tge -
n a n n t e n Vers t e l lo rgans (50,51,52) gebi lde t ist. 60 
4. K o n t u r e n k o l l i m a t o r nach e inem d e r A n s p r ü c h e 1 
bis 3, d a d u r c h gekennze ichne t , d a ß e r bezügl ich 
e ine r Mittel l inie (22) symmet r i s ch a u f g e b a u t ist und 
eine Anzah l g e g e n e i n a n d e r verschiebl ich a n g e o r d -
n e t e r zusä tz l icher Blendpla t ten (36') aufweis t , wo- 65 
bei die e r s t g e n a n n t e n Blendpla t tcn (36) und die zu-
sä tz l ichen Blendpla t t en (36') a u f e i n a n d e r zu be-
wegl ich sind. 
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5. K o n t u r e n k o l l i m a t o r n a c h e i n e m d e r A n s p r ü c h e 1 
bis 4, d a d u r c h gekennze i chne t , d a ß die V e r z a h n u n g 
(43) an e i n e m R a n d d e r B lendp la t t en (36 ,38 ,36 ' , 38 ' ; 
37) a n g e o r d n e t ist. 
6. K o n t u r e n k o l l i m a t o r n a c h e i n e m d e r A n s p r ü c h e 1 
bis 5, d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , d a ß die Blendpla t -
t e n ( 3 6 , 3 8 , 3 6 ' , 38 ' ; 37) u m e inen g e m e i n s a m e n F o -
k u s (F) s c h w e n k b a r sind. 
7. K o n t u r e n k o l l i m a t o r n a c h A n s p r u c h 6, d a d u r c h 
gekennze i chne t , d a ß die B lendp la t t en (37,) j ewe i l s 
mi t e ine r Führungsr i l l e (47') v e r s e h e n sind. 
8. K o n t u r e n k o l l i m a t o r n a c h A n s p r u c h 7, d a d u r c h 
g e k e n n z e i c h n e t , d a ß die Führungs r i l l e (47') ge -
k r ü m m t ist. 
9. K o n t u r e n k o l l i m a t o r n a c h A n s p r u c h 7 o d e r 8, da -
d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , d a ß z u r F ü h r u n g d e r Blend-
p la t t en (37') mit te ls d e r Führungs r i l l en (47') z w e i 
paral le l z u e i n a n d e r a n g e o r d n e t e F ü h r u n g s b o l z e n 
(48 ,49 ,48 ' , 49 ' ) v o r g e s e h e n sind. 
10. K o n t u r e n k o l l i m a t o r n a c h e i n e m d e r A n s p r ü c h e 
1 bis 9, d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , d a ß d a s Vers te l lo r -
g a n (50 bis 5 2 , 6 4 bis 66) ein A n t r i e b s z a h n r a d (50, 
64) umfaß t , d a s e t w a die D i c k e (d 1) e ine r Blend-
p la t t e (36 ,38 ,36 ' , 38 ' ; 37) bes i tz t . 
11. K o n t u r e n k o l l i m a t o r nach A n s p r u c h 10, d a d u r c h 
g e k e n n z e i c h n e t , d a ß d a s A n t r i e b s z a h n r a d (50, 64) 
ü b e r e ine Einstel lwelle (51,65) mi t e i n e m M o t o r (52, 
66) v e r b u n d e n ist. 
12. K o n t u r e n k o l l i m a t o r n a c h A n s p r u c h 11, d a d u r c h 
gekennze i chne t , d a ß d a s A n t r i e b s z a h n r a d (50, 64) 
im Bere ich d e s e inen E n d e s d e r Eins te l lwel le (51, 
65) be fes t ig t ist. 
13. K o n t u r e n k o l l i m a t o r n a c h e i n e m d e r A n s p r ü c h e 
1 bis 12, d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , d a ß die V e r r i e g e -
lungse in r i ch tung (54, 56; 56 ,62 ) z u m i n d e s t e ine v e r -
z a h n t e We l l e ( 5 4 , 5 6 , 6 2 ) u m f a ß t , d ie in d ie V e r z a h -
n u n g e n (43) z u m i n d e s t e in iger B lendp la t t en (36,38, 
36' , 38 ' ; 37) e ingre i f t . 
14. K o n t u r e n k o l l i m a t o r n a c h A n s p r u c h 11 o d e r 12 
sowie nach A n s p r u c h 13, d a d u r c h gekennze i chne t , 
d a ß die Einstel lwelle (51 ,62) d u r c h e ine L ä n g s b o h -
r u n g in d e r v e r z a h n t e n Wel l e (54 ,56 ,62) g e f ü h r t ist. 
15. K o n t u r e n k o l l i m a t o r n a c h A n s p r u c h 2 u n d 14, 
d a d u r c h gekennze i chne t , d a ß d r e i axial ausge r i ch -
t e t e v e r z a h n t e Wel l en (54 ,56 ,62) mi t L ä n g s b o h r u n -
g e n u n d zwe i dazwi schen axial a n g e o r d n e t e A n -
t r i e b s z a h n r ä d e r (50,64) v o r g e s e h e n sind, w o b e i d ie 
A n t r i e b s z a h n r ä d e r (50, 64) d e n s e l b e n D u r c h m e s -
se r , d iese lbe Z ä h n e z a h l u n d d iese lbe Z a h n t e i l u n g 
a u f w e i s e n w i e die v e r z a h n t e n W e l l e n (54,56,62) . 
16. K o n t u r e n k o l l i m a t o r n a c h e i n e m d e r A n s p r ü c h e 
13 bis 15, d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , d a ß d ie Blend-
p l a t t en ( 3 6 , 3 8 ) zwischen z w e i para l le l z u e i n a n d e r 
au sge r i ch t e t en A u ß e n p l a t t e n (26, 28) a n g e o r d n e t 
sind, d ie v o r z u g s w e i s e an e ine r K a n t e mi t e ine r 
V e r z a h n u n g (30, 32) v e r s e h e n sind, in d ie d ie ve r -
z a h n t e We l l e (54,62) e ingre i f t . 
17. K o n t u r e n k o l l i m a t o r n a c h e i n e m d e r A n s p r ü c h e 
1 bis 16, i n s b e s o n d e r e n a c h A n s p r u c h 13, d a d u r c h 
g e k e n n z e i c h n e t , d a ß d ie V e r r i e g e l u n g s e i n r i c h t u n g 
(54, 56) mi t d e r E in r i ch tung (71 bis 76) z u m V e r -
sch ieben des Ve r s t e l l o rgans (50 bis 52, 6 4 bis 66) 
g e k o p p e l t ist. 
18. K o n t u r e n k o l l i m a t o r n a c h e i n e m d e r A n s p r ü c h e 
1 bis 17, d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , d a ß die Einrich-
tung z u m Versch ieben d e s Ver s t c l lo rgans (50 bis 
52, 6 4 bis 66) ein R a h m e n g e s t e l l (60) umfaß t , d a s 
von e inem M o t o r (75) in e ine r R ich tung (y) q u e r zu 
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den Blendplatten (36,38) verschiebbar ist. 
19. Konturenkol l imator nach Anspruch 13 oder 18, 
dadurch gekennzeichnet, daß die verzahnte Welle 
(54,56; 62) zwischen zwei Sei tenarmen (71,72) des 
Rahmengestells (60) angeordnet i s t 5 
20. Konturenkoll imator nach Anspruch 18 oder 19, 
dadurch gekennzeichnet, daß der Motor (75) über 
eine Spindel (76) mit dem Rahmengestell (60) ver-
bunden und die Spindel (76) in einem Gewinde, das 
in einem Halteblock (78) angeordnet ist, d rehba r i s t io 
21. Konturenkol l imator nach Anspruch 19, dadurch 
gekennzeichnet , daß mindestens zwei verzahnte 
Wellen (54,56,62) vorgesehen sind, zwischen denen 
ein Antr iebszahnrad (50, 64) drehbar angeordne t 
ist, daß die beiden verzahnten Wellen (54, 56, 62) 15 
durch ein Verbindungsteil (57) miteinander verbun-
den sind, und daß die beiden verzahnten Wellen (54, 
56,62) durch eine Druckeinrichtung (57 ,81 ,83 ,84 , 
87,88) an die Blendplatten (36,38) angedrückt sind. 
22. Konturenkoll imator nach Anspruch 21, dadurch 20 
gekennzeichnet, daß die Druckeinrichtung ein An-
druckstück (81) umfaßt , das beim Verschieben des 
Rahmengestells (60) auf dem Verbindungsteil (57) 
g le i te t 
23. Konturenkoll imator nach Anspruch 21 oder 22, 25 
dadurch gekennzeichnet, daß die Druckeinrichtung 
einen Andruckbügel (83) aufweist, der an zwei be-
abstandeten Seitenbügeln (87,88) befestigt ist, wel-
che Seitenbügel (87,88) ihrerseits zwischen sich die 
Blendplatten (36,38) einschließen. 30 
24. Konturenkoll imator nach einem der Ansprüche 
18 bis 23 dadurch gekennzeichnet, daß das Rah-
mengestell (60) auf einer Gleitachse (79) gleitend 
angeordnet ist. 
25. Konturenkoll imator nach einem der Ansprüche 35 
1 bis 24, dadurch gekennzeichnet, daß die Blend-
plat ten (36, 38, 36', 38'; 37) an der der Strahlung 
zugewandten Kan te (41') eine kleinere Dicke (d 1) 
aufweisen als an de r von der Strahlung abgewand-
ten Kan te (42'). 40 
26. Konturenkoll imator nach einem der Ansprüche 
1 bis 25, dadurch gekennzeichnet, daß die Verzah-
nung (43') der Blendplatten (37') eine Reihe drei-
eckförmig geformter Zähne (45') aufweist. 
27. Konturenkoll imator nach einem der Ansprüche 45 
1 bis 26, dadurch gekennzeichnet, daß die Zähne 
(45') in der Verzahnung (43') der Blendplatten (37') 
einen Abstand von e twa 1,5 mm haben. 
28. Konturenkoll imator nach einem der Ansprüche 
1 bis 27, dadurch gekennzeichnet, daß die Blend- 50 
platten (36,38,36' , 38'; 37) aus einem Wol f ram ent-
hal tenden Material bestehen. 
29. Konturenkoll imator nach einem der Ansprüche 
4 bis 28, dadurch gekennzeichnet, daß die Blend-
platten (36) und die zusätzlichen Blendplatten (38) 55 
jeweils über die Mittellinie (22) hinaus in die a n d e r e 
Seite (I, II) verschiebbar sind. 
30. Konturenkoll imator nach einem der Ansprüche 
1 bis 29, dadurch gekennzeichnet, daß eine Einrich-
tung zur Rückmeldung der Verschiebestellung de r 60 
einzelnen Blendplatten (37,37') vorgesehen ist. 
31. Konturenkol l imator nach Anspruch 30, dadurch 
gekennzeichnet, daß die Einrichtung einen Zähler 
aufweist, de r bei j edem Verschieben die Zahl der 
betät igten Zähne (45') der Verzahnung (37') de r 65 
bet ref fenden Blendplatte (37') zählt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Konturenkolli-
mator für die Strahlentherapie mit einer vorgegebenen 
Anzahl von gegeneinander verschieblich angeordneten 
Blendplatten. Sie bezieht sich insbesondere auf einen 
Vielblattkollimator, de r zur Begrenzung des Strahlungs-
feldes einer ionisierenden Strahlung eingesetzt wird, 
und zwar bevorzugt zur Begrenzung des Strahlungsfel-
des von Gammast rah lung bei einem Linearbeschleuni-
ger. 

Die heu te in der onkologischen Strahlentherapie ein-
gesetz ten Bestrahlungsgeräte sind mit Strahlenfeldkolli-
matoren ausgerüstet , die lediglich die Einstellung recht-
eckig begrenzter Strahlenfelder zulassen. Es ist heute 
jedoch bekannt, daß bei vielen onkologischen Fragestel-
lungen bessere Therapieergebnisse erreicht werden 
können, wenn die Strahlendosisverteilung der meist un-
regelmäßigen Form der Zielvolumina (Tumore sind 
meist nicht kugelförmig) angepaßt werden kann. 

Hierzu werden in de r Strahlentherapie unregelmäßig 
geformte Zusatzkoll imatoren individuell angefertig. Die 
zur Herstel lung solcher Koll imatoren erforderl ichen 
G e r ä t e sind kommerziell verfügbar . Es handel t sich da-
bei um Gerä te , die es ermöglichen, anhand von Rönt-
genbildvorlagen irreguläre Strahlenfeldformen aus 
Hartschaumplat ten auszuschneiden und diese mit Me-
tallegierungen niedrigen Schmelzpunktes auszugießen. 
Diese Herstel lungsprozedur ist nur bei einzelnen Ein-
strahlungswinkeln durchführbar und recht aufwendig. 

Bereits 1965 wurde von Takahashi ("Confirmation 
Radiotherapy", Acta Radiologica, Suppl. 242 (1965), 
1 - 1 4 2 ) der Einsatz beliebig verstel lbarer Koll imatoren 
nach dem Vielblattprinzip (sog. "Multi-Leaf-Kollimato-
ren") vorgeschlagen. Solche von Hand einstellbaren 
Kollimatoren wurden in der Strahlentherapie im weite-
ren Verlauf dann weltweit auch in verschiedenen Be-
strahlungszentren eingesetzt. Der Vorteil gegenüber 
den nach dem Gußprinzip hergestell ten Kollimatoren 
ist jedoch gering: Anstelle des Ausscheidens und Gie-
ßens tritt die ebenfalls zei taufwendige Handeinstellung 
der einzelnen "Kollimatorblätter" oder "Blendplatten". 

Mit der Verfügbarkei t billiger mikroelektronischer 
S teuerkomponenten wird heute an verschiedenen Be-
strahlungszentren die Entwicklung motorisch einstell-
barer Vielblattkollimatoren vorangetr ieben. Diese Kol-
limatoren sind für den Einsatz an Neut ronenbes t rah-
lungsanlagen, an Photonenstrahlungsquellen und insbe-
sondere an Linearbeschleunigern vorgesehen. Die ge-
nannten Entwicklungen haben das Prinzip des Einzel-
blat tantr iebes gemeinsam: Jedes Blatt (Blendplatte) des 
Vielblattkollimators wird von einem eigenen Schrittmo-
tor angetr ieben. Die Zahl der benöt igten Schri t tmoto-
ren ist gleich der Zahl der Einzelblätter. Der Aufwand 
an komplizierter und störungsanfäll iger Elektronik und 
der Platzbedarf zum Einbau eines solchen Kollimators 
in ein Bestrahlungsgerät ist sehr hoch, da insgesamt 
mindestens 40 Blätter und dadurch 40 Schri t tmotoren 
benötigt werden. 

Aus der DE-PS 1 92 300 ist berei ts ein Konturenkolli-
mator bekannt, bei dem zur Ausblendung eines vorge-
gebenen Profils aus d e m Strahlungsfeld einer Röntgen-
strahlungsquelle zwei gegenüberl iegend angeordne te 
G r u p p e n von gegeneinander verschieblichen, fü r Rönt-
genlicht undurchlässigen Stäbchen vorgesehen sind. 
Dieser Kollimator ist nicht für die Strahlentherapie, bei 
der insbesondere hochenergetische Photonen (Gamma-
strahlung) zur Anwendung kommen, geeignet, d a keine 
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eigentlichen "Blendplatten" verwendet werden. Darüber 
hinaus ist lediglich eine manuelle Einstellung der Stäb-
chen vorgesehen. Eine solche manuelle Einstellung ist 
jedoch in der Regel zu langsam für die Strahlentherapie, 
w o nacheinander mehre re Strahlungsfelder mit unter- 5 
schiedlichen Profilen zur Anwendung kommen. 

Aus der DE-AS 10 10 659 ist ein Kollimator zur Aus-
blendung eines Nutzstrahlenbündels aus der Strahlung 
eines Strahlers hoher Energie, z. B. eines Kobalt-60-Prä-
parates, bekannt, der Blendplatten aufweist, welche 10 
senkrecht zum Zentralstrah] des auszublendenden Bün-
dels verstellbar sind. Bei diesem Kollimator ist j e ein 
Verstellglied fü r j ede einzelne Blendplatte vorgesehen. 
Ein allen Verstellgliedern gemeinsames Antriebsorgan, 
z. B. eine Antriebswelle, ist mit j edem der Verstellglie- 15 
der lediglich über Reibkupplungen verbunden. Die Be-
grenzung des gewünschten Strahlungsfeldes ist durch 
eine Lochplatte vorgegeben, in die Stifte hineingesteckt 
werden. Bei einem solchen Kollimator ist es ersichtlich 
schwierig, innerhalb kurzer Zeit ein neues Bestrahlungs- 20 
feld einzustellen. Darüber hinaus ist der Kollimator für 
Pendelungen in einer Vertikalebene nicht gee igne t Bei 
einer gewissen Stellung spricht nämlich unter der Wir-
kung des Gewichts der Kollimatorplatten die Rutsch-
kupplung an; damit würden Blendplatten herausfallen, 25 
wodurch sich eine Verstellung der Kontur ergibt. Dar-
über hinaus würde eine Rutschkupplung nicht die Pa-
tientensicherheit bei der sogenannten Einzeit-Bestrah-
lung, bei der die gesamte erforderliche Dosis in einer 
Fraktion abgegeben wird, gewährleisten. 30 

Aus der DE-PS 30 30 332 ist eine Primärstrahlenblen-
de fü r ein Röntgenuntersuchungsgerät bekannt, bei dem 
mehrere, den Strahlenkegel von verschiedenen Seiten 
begrenzende Einblendelemente aus paketweise zusam-
mengefaßten dünnen, aneinanderliegenden, in Längs- 35 
richtung gegeneinander verschiebbaren Metallstreifen 
verwendet werden. Zur fernsteuerbaren Einstellung 
t rägt jeder Metallstreifen an seiner der Symmetrieachse 
der Primärstrahlenblende abgewandten Seite eine sich 
quer zur Verschieberichtung und senkrecht zur Ein- 40 
blendebene erstreckende Nase. Darüber hinaus ist je-
dem Metallstreifenpaket ein mit den einzelnen Metall-
streifen in Eingriff bringbares, von einem x-, y-Antrieb 
verstellbares Verstellglied zugeordnet . Auch dieser 
Konturenkoll imator ist lediglich für geringe Energien 45 
vorgesehen, da relativ kurze Blendplatten verwendet 
werden. Bei einer 360°-Drehung des Kollimators um 
einen Patienten würden die einzelnen Blendplatten her-
ausfallen, weil keine Verriegelung vorgesehen ist. Zwar 
ist ein Einstellorgan für die einzelnen Blendplatten vor- 50 
handen, aber dies kann nur geringe Blendplattenge-
wichte bewegen. Darüber hinaus ist es infolge seiner 
Konstruktion darauf beschränkt, nur weichgeformte 
Konturen oder Profile, also solche ohne Stufen, einzu-
stellen. 55 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen 
Konturenkoll imator der eingangs genannten Ar t so aus-
zugestalten, daß eine einfache, feinstufige Verstellbar-
keit der Blendplatten mit geringem Aufwand gewährlei-
stet ist, wobei gleichzeitig eine ausreichende Sicherheit 60 
gegen die Verstellung einer gewählten Bestrahlungs-
kontur gegeben sein soll. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemäß gelöst durch 

a) eine Verzahnung an jeder Blendplatte, 65 
b) ein der vorgegebenen Anzahl von Blendplatten 
gemeinsames Verstellorgan zum Verschieben je-
weils einer ersten der Blendplatten gegenüber den 
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restlichen Blendplatten, welches Verstellorgan mit 
der Verzahnung der ersten Blendplatte im Eingriff 
steht, 
c) eine mit den Verzahnungen der restlichen Blend-
platten im Eingriff s tehende Verriegelungseinrich-
tung und 
d) eine Einrichtung zum Verschieben des Verstell-
organs von der Verzahnung der ers ten Blendplatte 
zur Verzahnung einer benachbar ten zweiten 
Blendplatte, bei welchem Verschieben die erste 
Blendplatte verriegelt und die zweite Blendplatte 
entriegelt wird. 

Die zweite Blendplatte braucht dabei nicht die unmit-
telbar neben der ersten Blendplatte gelegene Platte zu 
sein; es kann sich auch um eine wei tere Blendplatte 
handeln. 

Bei einem solchen Konturenkoll imator ist gewährlei-
stet, daß sich die für eine vorgegebene Bestrahlungs-
richtung eingestellte Kontur nicht selbsttätig v e r ä n d e r t 
Dadurch ist der Kollimator besonders geeignet fü r die 
Anwendung in Verbindung mit Strahlungsquellen, die 
sich während der Bestrahlung bewegen. Insbesondere 
läßt sich dieser Kollimator beim Umkreisen eines zu 
bestrahlenden Tumors einsetzen. T u m o r e sind norma-
lerweise unregelmäßig geformt . In der Bestrahlungsthe-
rapie werden sie in der Regel aus verschiedenen Be-
strahlungsrichtungen angegangen. Die Durchlaßöff-
nung oder Kontu r des Konturenkol l imators läßt sich 
also beim kontinuierlichen oder schrittweisen Umkrei-
sen des Tumors jeweils an dessen aktuelle, d. h. aus der 
Bestrahlungsrichtung gesehene Kontu r schnell anpas-
sen. Dadurch werden kurze Bestrahlungszeiten e rmög-
licht, was insbesondere fü r hochenerget ische G a m m a -
strahlung, die von einem Linearbeschleuniger abgege-
ben wird, von Bedeutung ist. Bei bekann tem Profil des 
Tumors, das beispielsweise durch eine Computer -To-
mograph-Aufnahme und darauf folgende dreidimensio-
nale Berechnung und Bestrahlungsplanung ermittel t 
sein kann, läßt sich beim Umkreisen die Kontur moto-
risch verstellen, ohne daß dabei befürchte t zu werden 
braucht, daß einzelne Blendplatten ihre vorgegebene 
Position verändern oder gar herausfallen. Dadurch wird 
erreicht, daß der Tumor eng umgrenz t bestrahlt und 
gesundes G e w e b e optimal geschont wird. 

Eine Ausgestaltung der Erfindung zeichnet sich da-
durch aus, daß eine wei tere vorgegebene Anzahl von 
Blendplatten neben den ers tgenannten Blendplatten an-
geordnet ist, und daß diesen weiteren Blendplatten eine 
gleichartig aufgebaute Verriegelungs- und Verschiebe-
einrichtung zugeordnet ist. Auf diese Weise läßt sich 
von zwei Seiten eine Verschiebung von Blendplatten 
zwecks Einstellung einer neuen Kontur durchführen, 
was die Zugriffszeit und damit die Bestrahlungsdauer 
verkürzt . 

Eine wei tere bevorzugte Ausgesta l tung zeichnet sich 
durch einen symmetrischen Aufbau bezüglich einer Mit-
tellinie aus. Auf beiden Seiten dieser Mittellinie sind also 
jeweils gegeneinander verschiebliche Blendplattenpa-
kete angeordnet . Die Blendplatten der beiden Pakete 
sind dabei aufeinanderzu beweglich angeordnet . Bevor-
zugt ist die Anordnung so getroffen, daß die Blendplat-
ten jeweils übe r die Mittellinie hinaus in den Bereich des 
anderen Blendplattenpakets hineingeschwenkt werden 
können. Auf diese Weise lassen sich asymmetrische Be-
strahlungsfelder einstellen. 

Bei geeigneter Wahl der Zahnabs tände in der Ver-
zahnung jeder Blendplatte können die einzelnen Blend-
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platten mehr oder weniger weit feinstufig in Richtung 
auf die Mittellinie verschoben werden. Auf diese Weise 
läßt sich ein gewünschtes Bestrahlungsprofil mit g roße r 
Präzision einstellen. 

Wei te re vortei lhafte Ausführungsformen sind in den 5 
Unteransprüchen gekennzeichnet. 

Im folgenden wird ein Ausführungsbeispiel der Erfin-
dung anhand von sieben Figuren näher er läutert . Es 
zeigen: 

Fig . 1 einen Linearbeschleuniger, bei dem ein Kontu- 10 
renkollimator nach de r Erfindung eingesetzt wird; 

Flg . 2 einen seitlichen Blick auf einen Konturenkolli-
mator nach de r Erfindung; 

Fig. 3 einen Blick auf eine Blendplatte, die im rechten 
Blendplat tenpaket nach Fig. 2 eingesetzt wird; 15 

Flg. 4 einen Blick auf die das Strahlungsbündel defi-
nierende gerade Kan te der Blendplatte nach Fig. 3; 

Fig . 5 einen Blick (Ansicht A) auf den Konturenkolli-
mator nach Fig. 2, teilweise aufgebrochen; 

Fig. 6 einen Blick (Ansicht Bj auf den linken Teil des 20 
Konturenkoll imators nach Fig. 2 ohne Blendplatten; 
und 

Fig. 7 einen Schnitt (Schnitt C-C) durch den rechten 
Teil des Konturenkoll imators nach Fig. 2. 

In Fig. 1 ist ein Teil eines Linearbeschleunigers 2 be- 25 
kannter Ausführung dargestellt, bei dem ein Konturen-
kollimator 4 mit serieller Ansteuerung der einzelnen 
Blendplatten eingesetzt ist. D e r Linearbeschleuniger 2 
umfaß t eine Gan t ry 6, die um eine horizontale Rota-
tionsachse 8 im Laufe einer therapeutischen Behand- 30 
lung gedreh t wird. D e r Haupts t rahl des aus dem Linear-
beschleuniger 2 austre tenden Strahlungsbündels ist mit 
10 beze ichne t Er ist während der Behandlung auf die zu 
behandelnde Zone 12 eines Patienten 13 gerichtet, die 
im Isozentrum l iegt Die Rotat ionsachse 8 der Gan t ry 6, 35 
die Rotat ionsachse 14 eines Behandlungstisches 16 und 
die Strahlachse 10 schneiden sich im Isozentrum. 

In Fig. 2 sind in einer seitlichen Darstellung Einzelhei-
ten des Konturenkoll imators 4 gezeigt. Dieser besteht 
aus zwei Teilen oder Seiten I, II, die bezüglich einer 40 
vertikalen Ebene, durch die eine Symmetrielinie 20 ver-
läuft symmetrisch zueinander ausgebildet sind. Die 
Symmetrielinie 20 fällt bei opt imaler Justierung mit der 
Hauptstrahlr ichtung des von einem Fokus F ausgehen-
den Strahlungsbündels hochenergetischer Strahlung zu- 45 
sammen. Bei dieser Strahlung kann es sich insbesondere 
um Röntgenstrahlung handeln. Wie aus Flg. 5 (Blick in 
Richtung A in Fig. 2) hervorgeht , liegt zwischen den 
Seiten I und II eine Mittellinie 22, die zusammen mit der 
Symmetrielinie 20 die vertikale Symmetr ieebene 20 ,22 50 
aufspann t Die Mittellinie 22 fällt mit der y-Achse eines 
x-, y-, z-Koordinatensystems zusammen. Dessen Ach-
se wird durch die Symmetrielinie 20 gebildet. Die im 
Bereich der Symmetrielinie 20 liegende, durch Ausblen-
dung erzielte Strahlenkontur (Profil) ist mit 24 bezeich- 55 
net. 

Aus einer Betrachtung der Fig. 2 und 5 ergibt sich, 
daß in einigem Abstand voneinander eine erste und eine 
zweite vertikal gestellte, seitliche Außenpla t te 26 bzw. 
28 parallel zueinander angeordnet sind. Diese Außen- 60 
platten 26,28 sind an ihren Oberkanten ab einem gewis-
sen Abstand zur Symmetr ieebene 20 ,22 in kreisbogen-
förmigen Ausnehmungen mit Verzahnungen 30, 30' 
bzw. 32 ,32 'versehen. 

Die Seiten I und II sind bezüglich de r Symmetrieebe- 65 
n e 20, 22 symmetrisch aufgebaut , so daß es g e n ü g t le-
diglich die linke Seite I im einzelnen zu beschreiben. Die 
entsprechenden, auf der rechten Seite II gelegenen Bau-
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d e m e n t e sind jeweils mit einem Strich an de r zugeord-
neten Bezugsziffer versehen. Sie haben den gleichen 
Aufbau und diesselbe Funktion. Auf sie wird im folgen-
den auch gelegentlich eingegangen. 

Zwischen den beiden seitlichen Außenplat ten 26, 28 
ist ein Paket aus zwei G r u p p e n von gegeneinander ver-
schieblichen Blendplatten 36,38 angeordnet . Alle Blend-
platten 36,38 in der vorderen bzw. hinteren G r u p p e sind 
in gleicher Weise aufgebaut und nebeneinander liegend 
angeordnet . Sie sind dennoch mit verschiedenen Be-
zugszeichen b e l e g t weil sie — wie im folgenden näher 
geschildert wird — durch verschiedene Einrichtungen 
betät igt werden. Das gesamte Paket kann beispielswei-
se 28 Blendplatten 36 ,38 umfassen. Dasselbe gilt für die 
Blendplatten 36', 38' des rechts angeordne ten Blend-
plat tenpakets . 

In den Fig. 3 und 4 ist eine beliebige der identischen 
Blendplatten 36', 38' der rechten Seite II näher darge-
stellt und mit 37' bezeichnet. Sie ist im wesentlichen 
quadratisch geformt . Die links ge legene gerade Kan te 
39' dient zur Begrenzung des Strahlungsbündels. Die 
obe re Kante 41' ist mit einer kreisbogenförmigen Aus-
nehmung versehen, in die rechts eine Verzahnung 43' 
eingelassen ist. Diese Verzahnung 43' besitzt vorzugs-
weise dreieckförmige Zähne 45', die in einem Abstand 
von jeweils e twa 1,5 mm angeordne t sind. Infolge dieser 
feinen Verzahnung 43' können die Blendplatten 36', 38' 
individuell und feinstufig parallel zur x-z-Ebene ge-
schwenkt werden, und zwar jeweils in Schritten von 1,5 
mm. Die Verzahnung 43' st immt mit den Verzahnungen 
30*, 32' der festgehaltenen Außenpla t ten 26,28 überein. 

Unterha lb ihrer Mitte ist in die Blendplatte 37' eine 
bogenförmige Führungsrille 47' eingelassen. Diese ge-
k rümmte Führungsrille 47' dient zur Führung der 
Blendplatte 37' d e r a r t daß die gerade Kan te 39' immer 
parallel zum äußeren Strahl des e ingegrenzten Strah-
lenkegels verläuft . Mit anderen Worten , während der 
Führung ent lang der Führungsrille 47' ist die gerade 
Kante 39' immer auf den Fokus F d e r Strahlungsquelle 
ausgerichtet. Der Krümmungsradius R für diese Füh-
rungsrille 47' kann beispielsweise 53 cm betragen. Der 
Krümmungsradius R ist in Fig. 2 am Schwenkbogen 46' 
eingezeichnet. Die Blendplatte 37' kann insbesondere 
aus Wol f ram oder einem Wol f ram enthal tenden Materi-
al bestehen. Nach Fig. 4 besitzt sie einen keilförmigen 
Querschn i t t Mit anderen Worten , die der Strahlungs-
quelle und damit dem Fokus F zugewandte Kante 41' 
besitzt eine Dicke d 1, die kleiner ist als die Dicke d2 an 
de r der Strahlungsquelle abgewandten Kan te 42'. 

Die Blendplatten 36, 38 der linken Seite I sind iden-
tisch ausgebildet zu den Blendplatten 36', 38'. Sie sind 
nur sei tenverkehrt zwischen den Außenpla t ten 26, 28 
a n g e o r d n e t Generel l werden sie jeweils als Blendplatte 
37 beze ichne t 

In Fig. 2 ist j e eine Blendplatte 37 ,37 ' aus dem Paket 
de r linken bzw. rechten Seite I bzw. II gestrichelt einge-
zeichnet. Beide Blendplatten 37,37 ' sind in einer von der 
Mittellinie 22 herausgeschobenen Position gezeigt. Sie 
sind gegenüber den Außenplat ten 26 ,28 verschoben. In 
Fig. 2 ist auch zu sehen, daß die beiden Blendplatten 37, 
37' in dieser Position um den Fokus Fhe rumgeschwenk t 
sind. Zum Führen ent lang der Führungsrillen 47, 47' 
beim Schwenken (Antrieb über die Verzahnungen 43, 
43') dienen Führungsbolzen 48 ,49 bzw. 48', 49', die die 
seitlichen Außenpla t ten 26, 28 miteinander verbinden. 
Wenn der Konturenkol l imator 4 in einer symmetrischen 
Stellung und ganz geschlossen ist, dann liegen die gera-
den Kanten 39, 39', die auf den Fokus F ausgerichtet 
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sind, in der Symmetr ieebene 20, 22. Damit aber die 
Blendplatte 37 auch in den Bereich der rechten Seite II 
hineinfahren kann (und entsprechend die Blendplatte 
37 ' in den Bereich der linken Seite I), sind die Führungs-
rillen 47,47 ' e twas länger ausgeführt als für die genann- 5 
te symmetrische Schließstellung eigentlich erforderlich. 
Dies ist durch den Abstand a bzw. a' in Fig. 2 angedeu-
tet. Es hat sich gezeigt, daß man mit einem Abstand 
a = a' = 10 mm bei einer Blendplatte 37 ,37 ' von einer 
Basisbreite von 10 cm ausreichend weit in die benach- io 
bar te Seite II bzw. I hineinfahren kann. 

Für die vorgegebene Anzahl von Blendplatten 30 der 
vorderen G r u p p e ist ein gemeinsames Verstellorgan 
vorgesehen. Dieses dient zum seriellen Verschieben je-
weils einer ausgewählten ersten dieser Blendplatten 36 15 
gegenüber den restlichen Blendplatten 36. Wie weiter 
unten erläutert ist, steht dieses Verstellorgan mit de r 
Verzahnung der ausgewählten Blendplatte 36 im Ein-
griff. Weiterhin ist eine mit den Verzahnungen der rest-
lichen Blendplatten 36 der vorderen G r u p p e im Eingriff 20 
stehende Verriegelungseinrichtung vorgesehen. Dar-
über hinaus existiert auch eine Einrichtung zum Ver-
schieben des Verstellorgans von der Verzahnung d e r 
ausgewählten Blendplatte zur Verzahnung einer be-
nachbar ten zweiten Blendplatte. Wenn das Verstellor- 25 
gan von der ersten zur zweiten Blendplatte 36 verscho-
ben wird, wird die erste Blendplatte 36 verriegelt und 
die benachbar te zweite Blendplatte 36 entriegelt. Nun 
kann auch die zweite Blendplatte 36 gegenüber allen 
nunmehr arret ier ten Blendplatten 36 verschoben wer- 30 
den. Stattdessen kann auch zu einer dritten, vierten, etc. 
Blendplatte 36 übergegangen und diese verschwenkt 
werden. 

Ein entsprechendes Verstellorgan und entsprechende 
Einrichtungen sind auch für die hintere G r u p p e der 35 
Blendplatten 38 vorgesehen. Die beiden Einrichtungen 
zum Verschieben der Verstellorgane sind weitgehend 
identisch, d. h. durch diesselben Bauelemente gebildet. 

Zunächst werden das Verstellorgan und die Verriege-
lungseinrichtung für die vordere G r u p p e der Blendplat- 40 
ten 36 betrachtet ; später wird dann zu der hinteren 
G r u p p e übergegangen. 

Nach Fig. 5 und 6 umfaßt dieses Verstellorgan ein 
Antr iebszahnrad 50, das etwa die an der Verzahnung 43 
gemessene Dicke d 1 der zugeordneten Blendplatten 36 45 
besitzt und mit der ausgewählten Blendplatte im Ein-
griff steht. Dieses Zahnrad 50 ist über eine Einstellwelle 
51 mit einem elektrischen Moto r 52, insbesondere mit 
einem Schrit tmotor, verbunden. Die Einstellwelle 51 
reicht bis e twa zur Mitte des Systems, vergleiche Fig. 6. 50 
Wie aus Flg. 7 hervorgeht , kann zwischen dem vorderen 
Ende der Einstellwelle 51 und dem Motor 52 noch eine 
Kupplung 53 angeordnet sein. Der hintere Endbereich 
der Einstellwelle 51 ist verzahnt ausgebildet, und das 
Antr iebszahnrad 50 ist auf diesen Endbereich aufge- 55 
schoben. Dreht sich der Moto r 52, so dreht sich auch das 
Antr iebszahnrad 50 in der gewünschen Richtung, wobei 
die ausgewählte Blendplatte 36 über ihre Verzahnung 
mitgenommen wird, bis sie die gewünschte Endposition 
e ingenommen hat. 60 

Zu dem Verstellorgan für die ausgewählte Blendplat-
te 36 gehör t auch eine Verriegelungseinrichtung. Diese 
umfaßt eine erste und eine zweite verzahnte Welle 54 
bzw. 56. Diese beiden Wellen 54 ,56 sind brei te Zahnrä-
der mit Längsbohrungen, die axial zueinander ausge- 65 
richtet sind. Die Verzahnung ist so gewählt, daß sie mit 
den Verzahnungen 30, 32 der Seitenplatten 26, 28 und 
den Verzahnungen 37 der Blendplatten 36 ,38 überein-
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stimmt. Das Antr iebszahnrad 50 liegt axial zwischen den 
beiden Wellen 54 und 56. Sein Außendurchmesser sowie 
seine Verzahnung ist identisch mit dem Außendurch-
messer bzw. der Verzahnung der Wellen 54, 56. Die 
Einstellwelle 51 ist dabei durch die Längsbohrung der 
Welle 54 hindurch- und in die Längsbohrung der Welle 
56 hineingeführt. Die beiden Wellen 54, 56 sind durch 
ein hülsenförmiges Verbindungsteil 57 mit unterer Aus-
nehmung 58 (vgl. Fig. 7) zum Ermöglichen eines Ein-
griffs in die Verzahnungen 43 miteinander verbunden. 
Die hierfür verwendeten, oben angeordneten Befesti-
gungsschrauben sind in Fig. 5 mit 59 bezeichnet. 

Die beiden Walzen oder Wellen 54 ,56 sind Teil eines 
Rahmengestells 60 und somit nicht um ihre Längsachsen 
drehbar . Von dem gesamten Abschnit t zwischen dem 
vorderen Ende der Welle 54 und d e m hinteren Ende der 
Welle 56 ist also nur der jen ige Teil um die Längsachse 
drehbar , der durch das Antr iebszahnrad 50 eingenom-
men wird. Die beiden Wellen 54, 56 dienen somit zur 
Arret ierung der darunterl iegenden Blendplatten 36, 
während das Antr iebszahnrad 50 zum Schwenken, d. h. 
zur Verschiebung der ausgewählten Blendplatte 36 in 
jsr-Richtung vorgesehen ist. 

Aus Fig. 5 und 6 ist ersichtlich, daß noch eine dri t te 
verzahnte Welle 62 gleichen Durchmessers und gleicher 
Verzahnung vorgesehen ist. Diese ist axial zu den bei-
den anderen Wellen 54, 56 ausger ich te t Sie dient mit 
der Welle 56 als Arret ierorgan für die nicht ausgewähl-
ten Blendplatten 38 der hinteren Gruppe . Entsprechend 
ist zwischen den beiden Wellen 56 und 62 ein zweites 
Antr iebszahnrad 64 gleichen Durchmessers angeordnet . 
Dieses sitzt auf dem einen Endbereich einer zweiten 
Einstellwelle 65, die dor t ebenfalls eine Verzahnung auf-
weist. Die zweite Einstellwelle 65 ist a m anderen Ende 
ebenfalls mit einem Motor 66 verbunden. Zwischen der 
zweiten Einstellwelle 65 und d e m M o t o r 66 kann auch 
hier wieder eine (nicht gezeigte) Kupplung vorgesehen 
sein. Der Motor 66 ist zum Schwenken, d. h. zum Vor-
schub für die jeweils ausgewählte hintere Blendplatte 38 
parallel zur ^-Richtung vorgesehen. D a s motor ische 
Verschwenken erfolgt solange, bis die be t re f fende 
Blendplatte 38 die gewünschte Endposit ion eingenom-
men h a t 

Durch Verwendung zweier Einstellorgane 52, 51, 50 
sowie 66 ,65 ,64 ist gewährleistet , daß die Einstellzeit, in 
der die Blendplatten 36 ,38 in der Verschieberichtung x 
eingestellt werden, halbiert wird. 

Der Abstand a zwischen den beiden Antr iebszahnrä-
dern 50 ,64 sollte bei kleinen zu bestrahlenden Feldern 
relativ klein gewählt werden. Dann können beide An-
triebseinheiten zum Einsatz kommen, und es ergibt sich 
die e rwähnte halbe Einstellzeit. 

Das hülsenförmige Verbindungsstück 57 hält auch die 
dri t te Welle 62 axial zu den beiden übrigen Wellen 54,56 
ausgerichtet. Zur Befestigung sind auch hier oben 
Schrauben 69 vorgesehen. Diese sind mit den Schrau-
ben 59 in einer Linie parallel zur 7-Achse a n g e o r d n e t 
Aus Fig. 6 ist ersichtlich, daß sämtliche drei Wellen 54, 
56 und 62 Bestandteil des zuvor e rwähnten Rahmenge-
stells 60 sind. 

Dieses Rahmengestel l 60 ist Bestandteil der berei ts 
e rwähnten Einrichtung zum Verschieben des genannten 
Verstellorgans. Es umfaßt einen ersten und einen zwei-
ten Sei tenarm 71 bzw. 72, die parallel zur *-Achse aus-
gerichtet sind und e twa im mittleren Bereich durch zwei 
parallele Führungsstangen 73 bzw. 74 s tarr miteinander 
verbunden sind. Die beiden Führungsstangen 73,74 sind 
dabei endseitig an den Sei tenarmen 71, 72 befestigt. 
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Z u m Rahmenges te l l 60 g e h ö r t wei terh in die axiale An- mit tels zweie r S c h r a u b e n 8 9 bzw. 90 an d e n Außenp la t -
o r d n u n g de r Wel len 5 4 , 5 6 , 6 2 . Dabe i sind die ve rzahn- t en 26 bzw. 28 befest igt . Die Se i tenbüge l 87 ,88 schl ießen 
t en Wel len 5 4 und 6 2 endsei t ig fest mit den Se i t ena rmen somit auch die Blendpla t ten 36, 38 zwischen sich ein. 
71 bzw. 72 ve rbunden . Dies kann dadurch erfolgen, d a ß Dami t Pla tz fü r die ^ -Ver sch iebung zu r V e r f ü g u n g 
die endsei t ige V e r z a h n u n g jewei ls fes t in ein Loch in 5 steht, ist d e r A b s t a n d zwischen den Se i tenbüge ln 8 5 , 8 6 
d e n S e i t e n a r m e n 71 bzw. 72 e ingepaß t ist. D ie se s Rah- u m einiges k le iner als de r Abs t and zwischen den Sei ten-
mengeste i l 60 ist du rch e inen we i te ren Schr i t tmo to r 75 a r m e n 71,72. 
que r zu den Blendpla t ten 36, 38, d. h. in y-Richtung, D a s Andrucks tück 81 k ö n n t e auch du rch ein ande res 
verschiebbar . D e r M o t o r 75 f ü r die Que rve r sch i ebung Bauteil mit wen ige r Re ibung e r s e t z t werden , 
ist in Fig. 6 n e b e n d e m M o t o r 66 g e z e i g t Er ist dabe i mi t 10 Soll e ine d e r Blendpla t ten 36, 38 in x-Rich tung ver-
e iner Einstellspindel 76, also mit e iner S t a n g e mi t G e - schoben werden , so wird f o l g e n d e r m a ß e n v o r g e g a n g e n : 
w inde 77, ve rbunden . Die Einstellspindel 76 ist du rch ein Zunächs t wird d e r A n t r i e b s m o t o r 75 fü r die Q u e r v e r -
Loch im zwei t en S e i t e n a r m 72 g e f ü h r t und im e r s t en Stellung be tä t ig t . Diese seitl iche Vers te l lung des Rah-
Se i t ena rm 71 d r e h b a r ge lager t . Sie d r eh t sich in e inem menges te i l s 60 in y -Rich tung er fo lg t in g a n z e n Schr i t ten 
Gewinde , das in e inem Hai teb lock 78 q u e r zur Längs- 15 d e r B lendp la t t ens tä rke d 1, beispielsweise jewei ls um 3 
r ich tung a n g e b r a c h t i s t D e r Hal teb lock 78 e r s t reck t m m . Auf d iese We i se wi rd die zu vers te l l ende Blendplat-
sich dabe i mi t se iner Längsr ich tung parallel zur xz-Ebe- te ausgewähl t , und z w a r du rch eins d e r be iden Ant r iebs-
ne. A u s Flg. 2 , 5 und 6 ist die paral le le A n o r d n u n g d e r z a h n r ä d e r 50 ,64 . Ist e ine Blendpla t te 3 6 , 3 8 ausgewähl t , 
Einstellspindel 76 zwischen d e n Führungss t angen 73 so wird die Vers te l lung in x-Rich tung v o r g e n o m m e n . Es 
und 74 ersichtlich. D e r Ha l teb lock 78 ist endsei t ig abge- 20 m u ß dabe i b e t o n t werden , d a ß n u r d ie ausgewäh l t e 
r u n d e t Er n immt ebenfal ls die Führungss t ege 73,74, ggf. Blendpla t te 36 ,38, also n u r die jenige, d ie sich g e r a d e im 
in j e e inem Linear -Kugel lager ( vg l Flg. 6), auf. Eingriff mit dem An t r i ebszahn rad 50, 6 4 bef indet , ver-

D e r Ha l t eb lock 78 ist v o n e iner Gle i tachse 79 durch- stellt w e r d e n kann. Alle a n d e r e n Blendpla t ten 36 ,38 sind 
setzt , und z w a r paral lel zu r y-Richtung. Die Gle i tachse durch die drei Wel len 54, 56, 62 a r re t ie r t . Die Verste l -
79 ist d a b e i durch eine (nicht gezeig te) S c h r a u b e a m 25 lung de r b e t r e f f e n d e n Blendpla t te 3 6 , 3 8 e r fo lg t en twe-
Ha l t eb lock 7 8 befes t igt . Sie ist beidseit ig d u r c h Löcher de r übe r die e r s t e Einstellwelle 51 durch den e r s t en 
in d e n Se i t ena rmen 7 1 , 7 2 h indurchgeführ t und kann in M o t o r 52 o d e r ü b e r die zwei te Einstellwelle 65 du rch 
d iesem glei ten o d e r ru t schen (bei Betä t igung d e r Spin- den A n t r i e b s m o t o r 66. Diese Einstellwellen 5 1 , 6 5 wer -
d e ! 76). D r e h t sich die Einstellspindel 76 un te r d e r Wir - d e n in ganzzahl igen Zahnschr i t t en gedreh t , bis d i e be-
k u n g des M o t o r s 75 in einer de r be iden Richtungen, so 30 t r e f f e n d e Blendpla t te die zuvo r ausgewäh l t e Ste l lung im 
wi rd das g e s a m t e in sich s t a r re Rahmenges te l l 60, bes te- S t rahlprof i l 24 er re ich t h a t 
hend aus d e n Bautei len 5 4 , 5 6 , 5 7 , 6 2 , 71, 72, 73, 74, mi t Es soll noch a n g e m e r k t werden , d a ß b e v o r z u g t eine 
den Tei len 5 0 , 5 1 , 5 2 und 6 4 , 6 5 , 6 6 parallel zu r y -Achse Einr ich tung zur Rückme ldung de r Verschiebes te l lung 
verschoben . D e r Ha l t eb lock 78 bleibt dabei s tehen . Die de r e inzelnen Blendpla t ten 3 6 , 3 8 v o r g e s e h e n sein kann. 
Versch iebung er fo lg t jeweils in ganzen Schr i t ten d e r 35 Eine solche (nicht geze ig te ) Einr ichtung kann einen 
Blendpla t t ens tä rke d 1, z. B. jeweils in ganzzahl igen Zäh le r umfassen , der bei j e d e m Versch ieben die Zahl 
Vielfachen v o n d 1 = 3 mm. Auf diese Weise wird die zu d e r be tä t ig ten Z ä h n e de r V e r z a h n u n g 43 ,43 ' de r be t r e f -
vers te l lende Blendpla t te 36, 38 a u s g e w ä h l t Beim Ver - fenden Blendpla t te 3 6 , 3 8 zählt . D a b e i kann es sich u m 
schieben w e r d e n übr igens be ide Z a h n r ä d e r 50, 6 4 e inen mechanischen o d e r op t i schen Zäh le r handeln . Es 
gleichzeit ig paral le l zu sich selbst in de rse lben Rich tung 40 kann sich a b e r auch um einen Z ä h l e r handeln, de r die 
+y o d e r —y ve r schoben . Z u r V e r m i n d e r u n g de r Rei- Schr i t te d e s g e r a d e be tä t ig ten Schr i t tmo to r s 52 bzw. 66 
b u n g bei d e r Versch iebung parallel zur y -Achse sind im zählt . Die Anzah l d e r zu rückge leg ten Schrit te, d ie du rch 
Rahmenges te l l 60 Linearkugel lager e ingebaut , d u r c h e lekt r ische Impulse charak te r i s ie r t sind, ist dabe i ein 
die die Achse 79 gleitet . M a ß fü r die Posi t ionierung in x-Richtung. 

Die drei v e r z a h n t e n Wel len 5 4 , 5 6 , 6 2 samt Ant r iebs- 45 Es w a r bere i ts da rge leg t worden , d a ß die Wel len 54, 
r ä d e r n 5 0 , 6 4 w e r d e n d u r c h e ine Drucke inr ich tung an 5 6 , 6 2 als Ar re t t i e r - ode r B r e m s e l e m e n t e wirken, die alle 
d ie V e r z a h n u n g e n 43 sowie 3 0 , 3 2 d e r Blendpla t ten 36, — bis auf zwei — de r Blendpla t ten 36 ,38 fes thal ten. 
38 bzw. d e r Außenp la t t en 26, 28 a n g e d r ü c k t Diese S ta t tdessen k ö n n t e auch ein ande res Ha l te - o d e r A r -
Drucke in r ich tung u m f a ß t e in Andrucks tück 81, das r e t i e ro rgan gewäh l t werden , das in die V e r z a h n u n g 4 3 
be im Versch ieben des Rahmenges te l l s 60 in y -Rich tung 50 d e r Blendpla t ten 37 eingreif t . Die V e r z a h n u n g 4 3 
auf de r o b e r e n Fläche des Verbindungste i ls 57 gleitet. b r a u c h t dabei nicht unbed ing t an e inem P la t t en rand zu 
D a m i t es be im Gle i ten an d e n Schrauben 59, 69 nicht l iegen. 
hängenble ib t , ist es an se iner un te ren Sei te mi t e inem N a c h Einstellen aller Blendpla t ten 3 6 , 3 8 bleiben die 
Querschl i tz 82 versehen . A n t r i e b s z a h n r ä d e r ü b e r den le tz ten zu vers te l lenden 

Die Drucke in r ich tung weis t wei te rh in einen An- 55 Blendpla t ten 3 6 , 3 8 s tehen. Diese w e r d e n durch d e n zu-
d ruckbüge l 8 3 auf. Dieser ist T - f ö r m i g u n d geschwun- geo rdne t en , un te r S p a n n u n g s t e h e n d e n Schr i t tmo to r 
gen ausgeb i l de t A n dessen F u ß ist e ine Einste l lschraube gehal ten . Bei Ausfall de r Ant r iebse inhe i t könn ten sich 
84 vorgesehen , die auf das Andrucks tück 81 drückt . D ie nun die le tz ten Blendplat ten, auf d e n e n sich g e r a d e die 
Einste l lschraube 84 dient zum Einstellen des A n p r e ß - A n t r i e b s z a h n r ä d e r bef inden, aus ihrer Posi t ion bewe-
drucks d e r Wel len 54 ,56 ,62 g e g e n die Ve rzahnungen 30, 60 gen. Dies wird vermieden , indem nach Einstellen d e r 
32, 43. D a s G e g e n l a g e r wird durch d ie Einspannf läche Blendpla t ten d ie Ver r iege lungse inr ich tung 71 bis 76 
zwischen d e m Q u e r a r m d e s T- fö rmigen Andruckbüge l s noch u m eine ha lbe Blendenp la t t ens tä rke w e i t e r f ä h r t 
83 und d e r O b e r f l ä c h e de r Se i tenbügel 87 ,88 im Bereich D a m i t sind alle Blendpla t ten 3 6 , 3 8 mechanisch verr ie-
d e r V e r s c h r a u b u n g e n 85 ,86 gebildet . gelt. 

D e r T - f ö r m i g e Andruckbüge l 8 2 ist du rch Verschrau- 65 Mit tels d e s in den F ig . 2 bis 7 geze ig t en Kon tu renko l -
bungen 85, 86 an z w e i beabs t ande ten , parallel ausge- l imators l äß t sich relat iv rasch ein gewünsch te s S t rah-
r ich te ten Se i tenbügeln 87 bzw. 88 befest igt . Die be iden lenprofi l 2 4 einstellen. Auch be im U m k r e i s e n des K o n -
Sei tenbügel 87 ,88 sind jeweils L-förmig ausgebi ldet und turenkol l imators 4 w ä h r e n d e iner s t rah len therapeu t i -
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sehen Behandlung muß nicht befürchtet werden, daß 
sich infolge ihres Gewichts einige der Blendplatten 36, 
38,36 ' , 38' aus der vorgegebenen Positionierung lösen 
und damit die Strahlenkontur 24 verändern. Während 
einer solchen Umkreisung kann schrittweise in ausge- 5 
wählten Umkreisungspositionen die Strahlkontur neu 
eingestellt werden, um so ein optimales Strahlungsfeld 
zu applizieren. 

Zusammenfassend läßt sich zu dem in den Figuren 
dargestellten Ausführungsbeispiel folgendes sagen: 10 
Zum Antrieb aller Blendplatten 36 ,38 werden auf jeder 
Seite I, II des Konturenkoll imators nur drei Schrittmo-
toren 52 ,66 ,75 benötigt, so daß zur Steuerung des ge-
samten Kollimatorsystems, unabhängig von der Blend-
plattenzahl, nur sechs Schri t tmotoren 52 ,66 ,75 und 52', 15 
66', 75' benötigt werden. 

Der Unterschied zu anderen technischen Lösungen 
der Einzelblattsteuerung besteht vorliegend darin, daß 
die einzelnen Blendplatten 36,38 und 36', 38' einer Seite 
I bzw. II nicht gleichzeitig, sondern nacheinander (se- 20 
riell) angesteuert werden. Der Antr ieb erfolgt nach dem 
Zahnstangenprinzip, wobei ein Antriebszahnrad 50, 65 
in Richtung der Antriebsachse 51, 65 schrittweise von 
Blendplatte zu Blendplatte 36, 38 zur Verstellung wei-
tergestellt wird. Man könnte dies als "mechanisches 25 
Multiplexing" bezeichnen. Während der Steuerung ei-
ner Blendplatte sind die übrigen Blendplatten durch die 
Verriegelungsverzahnung (Zahnstangen 54,64) in ihren 
Positionen fixiert. Der Vorteil des seriellen Ansteue-
rungsprinzips liegt gegenüber Vielblattkollimatoren mit 30 
paralleler Ansteuerung in der wesentlich einfacheren 
Konstruktion, die geringeren Platz beansprucht und 
aufgrund des geringeren Gewichts auch als Nachrü-
stung an vorhandene Bestrahlungsgeräte eingesetzt 
werden kann. Auch asymmetrische Bestrahlungsfelder 35 
lassen sich relativ rasch und feinstufig einstellen. 

Der Applikationsbereich irregulärer Bestrahlungsfel-
der betriff t praktisch nur Bestrahlungstechniken mit fe-
sten Einstrahlungsrichtungen. Hierbei spielt der Zeitbe-
darf von einigen Sekunden zur motorischen Profilein- 40 
Stellung keine Rolle. Darüber hinaus hat sich gezeigt, 
daß die mit kontinuierlichen Bewegungsstrahlungen er-
zielten Dosisverteilungen auch durch Bestrahlungen aus 
vielen festen Einstrahlungsrichtungen erreicht werden 
können. Dies ist mit dem vorliegenden Vielblattkollima- 45 
tor mit serieller Ansteuerung ohne weiteres möglich, so 
daß dieser Vielblattkollimator im gesamten Spekt rum 
der strahlentherapeutischen Bestrahlungstechniken ein-
gesetzt werden kann. 
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