
© Int. CI. 4 : 

G 2 1 C 1 9 / 2 0 

G 01 N 23/00 

CM 
U 

( f i 
Lfl 
CO 
( £ 
^ 

US 
w 

UJ 
C 

I n n e r h a l b von 3 M o n a t e n n a c h V e r ö f f e n t l i c h u n g d e r Er te i lung k a n n E insp ruch e r h o b e n w e r d e n 

© P a t e n t i n h a b e r : @ Erf inder : 

K e r n f o r s c h u n g s a n l a g e J ü l i c h G m b H , 5170 J ü l i c h , DE Loeven i ch , J o h a n n , 5161 M e r z e n i c h , DE; Broun, 
E1QO NU-joh DoInnkAF» r»c I 1 IV. 1 1, V 1 W«. WUUUH 1 Üll,l,UCl 1 

© Im P r ü f u n g s v e r f a h r e n e n t g e g e n g e h a l t e n e 
D r u c k s c h r i f t e n n a c h § 44 Pa tG: 

DE-AS 25 10 062 
DD-Z: » K e r n e n e r g i e « , Bd. 25, Nr. 12, S . 461 - 464; 
DE-Z: »Kern techn ik« , Bd. 12, Nr. 4 .1970 , S . 178 - 1 8 1 ; 

© V o r r i c h t u n g zum Pos i t ion ie ren und D r e h e n e ine r P r o b e n k a p s e l in e i n e m s e n k r e c h t e n B e s t r a h l u n g s k a n a l e i n e s 
K e r n r e a k t o r s 

CM 

O 

CO 
LT) 
CO 
CO 

LO 
CO 
UJ 
G 

© B U N D E S R E P U B L I K 

D E U T S C H L A N D 

D E U T S C H E S 

P A T E N T A M T 

© Patentschrift 
©DE 3516856 C2 

© A k t e n z e i c h e n : 

§ A n m e l d e t a g : 

O f f e n l e g u n g s t a g : 

© V e r ö f f e n t l i c h u n g s t a g 

d e r P a t e n t e r t e i l u n g : 

P 35 16 856.0-33 

10. 5 . 8 5 

1 3 . 1 1 . 8 6 

25. 6 . 8 7 

BUNDESDRUCKEREI 05 87 708 126/378 70 



Z E I C H N U N G E N BLATT 1 N u m m e r : 35 16 856 
Int- Cl.4: G 21 C 19/20 
V e r ö f f e n t l i c h u n g s t a g : 25. J u n i 1987 



1 
30 37 539 

2 

Pa ten tanspruch 

Vor r i ch tung zum Drehen und Posi t ionieren e iner 
P robenkapse l (6) in e inem senkrech ten Bestrah-
lungskanal eines K e r n r e a k t o r s 5 

a) mit e inem o b e r h a l b des Best rahlungskanals 
angeo rdne t en , die vert ikale Bewegung und die 
D r e h b e w e g u n g bewi rkenden Antr ieb , 
b) mit e inem äuße ren Rohr (1), an d e m d e r io 
Ant r i eb für die D r e h b e w e g u n g angre i f t und 
c) mit e inem innerhalb des äuße ren Rohrs ( ! ) 
ve r laufenden Z u g d r a h t (7), de r mit tels e iner 
Winde (8) die ver t ikale Bewegung d e r P roben-
kapsel (6) bewirkt , 15 

d a d u r c h g e k e n n z e i c h n e t , d a ß 

d) innerhalb des äuße ren Rohres (1) koaxial 
g e f ü h n e Rohrs tücke (2a bis 2 d ) unterschiedli- 20 
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nen jewei ls e inander anl iegende te leskopar t ig 
ine inandersch iebbar sind, 
e) d ie in ges t r eck tem Zus tand formschlüss ig 
ine inandergre i fen , 25 
f) wobe i an dem o b e r s t e n Rohrs tück (2d) d e r 
Drehan t r i eb (3) angreif t , 
g) das o b e r s t e Rohrs tück (2d) o r t s fes t d r e h b a r 
ge lager t ist, 
h) in das o b e r s t e Rohrs tück (2d) das nächs tun- 30 
t e r e Roh"stück (2c) hineinragt und in unter-
schiedlichen Posi t ionen im obe r s t en Rohr-
s tück (2d) ve r r a s tba r bzw. Fixierbar ist, 
i) das un te r s t e Rohrs tück (2a.) init d e r P roben-
kapsel (6) formschlüssig v e r t . n d b a r ist und 35 
i) d a ß eine d e r G r ö ß e de r P robenkapse l (6) 
en t sp rechende Ö f f n u n g (10) in d e r W a n d u n g 
des äuße ren Rohres (1) vorgesehen ist, die sich 
an d e r Stelle de r P robenkapse l (6) bei vollstän-
dig ine inandergezogenen Rohrs tücken befin- 40 
det. 

Beschreibung 

Die Erf indung bezieht sich auf eine Vorr ichtung zum 45 
Drehen und Posit ionieren einer Probenkapse l in e inem 
senkrechten Bestrahlungskanal eines K e r n r e a k t o r s 

a) mit e inem obe rha lb des Bestrahlungskanals an-
geordne ten , die vert ikale Bewegung und die Dreh- 50 
bewegung bewi rkenden Antr ieb, 
b) mit e inem äuße ren Rohr, an dem der Ant r i eb für 
die D r e h b e w e g u n g angreif t und 
c) mit e inem innerhalb des äußeren Rohrs verlau-
fenden Zugdraht , de r mittels e iner Winde die verti- 55 
küle Bewegung de r Probenkapse l bewirkt . 

Eine de ra r t ige Vorr ichtung kommt zur Anwendung , 
wenn Proben in einen schmalen Kanal e ingeführ t und in 
diesem in einer vo rgegebenen vertikalen Position ge- 60 
dreh t werden müssen. So ist es beispielsweise er-
wünscht , P roben in einem K e r n r e a k t o r einer über den 
P r o b e n k ö r p e r möglichst gleich verteil ten Best rahlung 
auszusetzen, wozu die Proben in einem senkrecht aus-
ger ich te ten Bestrahlungskanal in einer v o r g e g e b e n e n 65 
H ö h e posit ioniert und gedreh t werden müssen. 

Es ist A u f g a b e der Erfindung, eine Vorr ichtung de r 
e ingangs beze ichneten Art zu schaffen, die auch dann. 

w e n n nur ein schmale r Kanal zum Einführen de r P r o b e 
z u r V e r f ü g u n g s teht , e inse tzbar ist und die es beim Ein-
sa tz in e inem S c h w i m m b a d r e a k t o r er laubt , die Proben-
kapsel in v o r b e s t i m m t e m A b s t a n d von d e r Wasse robe r -
f läche zu e n t n e h m e n . Die Vor r i ch tung soll dabei den-
noch leicht h a n d h a b b a r sein. 

Die d e r Er f indung zugrunde l i egende A u f g a b e wird 
g e m ä ß der Er f indung dadurch gelöst , d a ß 

d) innerhalb des ä u ß e r e n R o h r e s koaxial g e f ü h r t e 
Rohr s tücke unterschiedl ichen Durchmesse r s vor-
gesehen sind, von denen jewei ls e inander anliegen-
de t e l eskopar t ig ine inandersch iebbar sind, 
e) die in g e s t r e c k t e m Zus t and formschlüssig inein-
andergre i fen , 
f) wobe i an d e m o b e r s t e n Rohrs tück d e r Drehan-
tr ieb angrei f t , 
g) das o b e r s t e Rohrs tück or t s fes t d r e h b a r ge lage r t 
ist, 
h) in das o b e r s t e Rohrs tück das nächs tun t e r e Rohr-
c t v " i A h i n p i n r a o t 11 n / t i n u n t p r c p h i p H l i r l l p n P r w i t i n -. . . . . v . . . . « 0 . — 

nen im o b e r s t e n Rohrs tück v e r r a s t b a r bzw. fixier-
ba r ist, 
i) das un te r s t e Rohrs tück mit d e r P robenkapse l 
formschlüssig ve rb indba r ist und 
j) d a ß e ine d e r G r ö ß e d e r P robenkapse l en t spre -
chende Ö f f n u n g in d e r W a n d u n g des ä u ß e r e n Roh-
res vo rgesehen ist, die sich an d e r Stelle d e r Pro-
benkapse l bei vollständig i ne inande rgezogenen 
Rohrs tücken bef indet . 

Eine Vor r i ch tung zum Posi t ionieren und Drehen ei-
ner P robenkapse l in e inem senkrech t ausger ich te ten 
Kanal eines K e r n r e a k t o r s mit o b e r h a l b des Kanals an-
geo rdne t en , die vert ikale Bewegung und die D r e h b e w e -
g u n g bewi rkenden Ant r ieben ist aus d e r DE-Z: Kern-
energie , Bd. 25, Nr. 12, S. 461 —464, bekannt . Wei terhin 
ist aus d e r DE-AS 25 10 062 e ine Te leskope inr ich tung 
(Merkma l d) fü r Kernene rg iean lagen bekann t , die für 
versch iedenar t ige Aufgaben e inse tzbar ist. Bei de r aus 
dieser Druckschr i f t bekann ten Vor r i ch tung sind koaxial 
g e f ü h r t e Rohrs tücke unterschiedl ichen Durchmesse r s 
vorgesehen , von denen jewei ls e inander anl iegende in-
e inandersch iebbar sind (Merkmal d) und im ges t reck ten 
Zus tand mit ihren ang renzenden Enden formschlüssig 
ine inandergre i fen (Merkmal e). Nach dieser Druck-
schrif t kann an den Rohrs tücken ein Drehan t r i eb an-
gre i fen (Merkma l f) und ist das un te r s te Rohrs tück mit 
e inem Element formschlüssig ve rb indba r (Merkmal e). 
Schließlich ist nach de r zuletzt genann ten Druckschri f t 
ein die Rohrs tücke durchgre i fendes Zuge lement vorge-
sehen (Merkmal c). A u ß e r d e m ist die V e r w e n d u n g eines 
Rohres zur Füh rung einer zu bes t rah lenden Kapsel aus 
DE-Z: Kerntechnik . Bd. 12, Nr. 4, 1970, S. 1 7 8 - 1 8 1 , vgl. 
do r t die Fig. 1, bekannt . 

Die Auf- und A b b e w e g u n g de r Probenkapse l erfolgt 
mittels des Zuge lementes . Für den Fall, d a ß als Zugele-
ment ein Drah t V e r w e n d u n g findet, wird dieser zweck-
mäßigerweise über eine Seilwinde mit Kurbel aufgewik-
kelt. Durch Betät igen der Sei lwinde kann so die Proben-
kapsel he run te rge lassen werden , wobei Sich die Rohr-
s tücke ause inandersch ieben und in ihrer Endstellung 
formflüssig ineinandergre i fen . In dieser Endstellung 
kann die P robenkapse l ged reh t werden , da sich nun die 
D r e h b e w e g u n g des obers t en Rohrs tückes , an dem der 
Drehan t r i eb angreif t , auf die übr igen Rohrs tücke über-
trägt . Ein Anheben de r P robenkapse l erfolgt durch ent-
gegenger i ch te t e Drehung de r Winde, wobei die Rohr-
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s t ü c k e i n e i n a n d e r g e s c h o b e n w e r d e n . Die P r o b e n k a p s e l 
k a n n so ü b e r e ine W e g s t r e c k e ver t ika l v e r l e g t w e r d e n , 
d ie e t w a d e r H ä l f t e d e r g e s a m t e n L ä n g e d e r R o h r s t ü c k e 
en t sp r i ch t . D i e B e l a d u n g d e r E in r i ch tung mi t d e r P r o -
b e n k a p s e i e r fo lg t z w e c k m ä ß i g e r w e i s e in d i e se r o b e r e n 
Ends te l lung , w o b e i se lbs tve r s t änd l i ch die Mög l i chke i t 
de s se i t l ichen Z u g a n g s g e g e b e n sein m u ß . 

Da e ine z u m i n d e s t d e r G r ö ß e d e r P r o b e n k a p s e l en t -
s p r e c h e n d e Ö f f n u n g in d e r W a n d u n g d e s ä u ß e r e n Roh-
res g e m ä ß M e r k m a l j v o r g e s e h e n ist, kann , w e n n bei-
sp ie l sweise d ie B e s t r a h l u n g d e r P r o b e in e i n e m s o g e -
n a n n t e n S c h w i m m b a d r e a k t o r e r f o l g e n soll, d ie Vorr ich-
t u n g g e m ä ß d e r E r f i n d u n g so a n g e o r d n e t w e r d e n , d a ß 
d ie Ö f f n u n g in h i n r e i c h e n d e m A b s t a n d von d e r W a s s e r -
o b e r f l ä c h e a n g e o r d n e t ist, so d a ß die E n t n a h m e d e r P ro -
b e n d u r c h die sei t l iche Ö f f n u n g im ä u ß e r e n R o h r v o m 
O p e r a t e u r , o h n e d a ß d iese r e i n e r unzu läss igen S t r a h l e n -
b e l a s t u n g a u s g e s e t z t w ü r d e , v o r g e n o m m e n w e r d e n 
kann . 

D a d u r c h , d a ß d a s o b e r s t e R o h r s t ü c k o r t s f e s t d r e h b a r 
gelager t : ist ( M e r k m a l g) u n d in d ieses R o h r s t ü c k d a s 
n ä c h s t u n t e r e R o h r s t ü c k h ine in rag t und in un te r sch ied l i -
c h e n Pos i t ionen im o b e r s t e n R o h r s t ü c k f i x i e rba r ist 
( M e r k m a l h), w i rd d u r c h V e r s c h i e b e n d ieses n ä c h s t u n -
t e r e n R o h r s t ü c k e s d ie o b e r e und die u n t e r e E nds t e l l ung 25 
d e s E l e m e n t e s f es tge leg t , s o d a ß auf d i e se W e i s e die 
V o r r i c h t u n g g e m ä ß d e r E r f indung auf Pos i t i onen u n t e r -
sch ied l icher H ö h e d e r P r o b e n k a p s e l e inges te l l t w e r d e n 
kann . 

Die V o r r i c h t u n g g e m ä ß d e r E r f i n d u n g i i t in d e r 30 
Z e i c h n u n g s c h e m a t i s c h da rges t e l l t und wi rd im fo lgen -
d e n n ä h e r e r l ä u t e r t : 

In d e r l inken H ä l f t e d e r Z e i c h n u n g ist d e r u n t e r e Teil 
d e r V o r r i c h t u n g , in d e r r e c h t e n H ä l f t e d e r o b e r e Teil 
d e r V o r r i c h t u n g da rges te l l t . Die V o r r i c h t u n g b e f i n d e t 35 
sich te i lweise u n t e r h a l b d e r W a s s e r o b e r f l ä c h e e ines Re-
aKtortanKS. 

W i e aus d e r Z e i c h n u n g h e r v o r g e h t , sind i n n e r h a l b 
e ines ä u ß e r e n R o h r e s 1 koaxia l g e f ü h r t e R o h r e 2a bis 2 c 
un te r sch ied l i chen D u r c h m e s s e r s v o r g e s e h e n , j ewe i l s 40 
zwei e i n a n d e r a n l i e g e n d e R o h r s t ü c k e , d. h. d ie R o h r -
s t ü c k e 2a und 2b s o w i e die R o h r s t ü c k e 2b und 2 c sind 
i n e i n a n d e r s c h i e b b a r . An ih ren e i n a n d e r a n g r e n z e n d e n 
E n d e n sind sie s o ausges t a l t e t , d a ß sie in g e s t r e c k t e m 
Z u s t a n d fo rmsch lüs s ig i n e i n a n d e r g r e i f e n . 45 

W i e aus d e r Z e i c h n u n g a u ß e r d e m h e r v o r g e h t , g re i f t 
a m o b e r e n R o h r s t ü c k 2 d d e r D r e h a n t r i e b 3 ü b e r de s sen 
mi t te is de s K u g e l l a g e r s 4 g e l a g e r t e n A c h s e 3 a an. D a s 
o b e r e R o h r s t ü c k 2dist o r t s f e s t , j e d o c h mit te ls Kuge l la -
g e r 5 d r e h b a r g e l a g e r t . Z u m A n h e b e n d e r a m u n t e r e n 50 
R o h r s t ü c k 2a e i n g e h ä n g t e n P r o b e n k a p s e l 6 ist ein 
D r a h t 7 als Z u g e l e m e n t v o r g e s e h e n , d e r auf d ie W i n d e 8 
mi t te l s d e r K u r b e l 9 a u f w i c k e l b a r ist. Die K u r b e l 9, d ie 
d u r c h e ine Ö f f n u n g im A u ß e n r o h r d u r c h g e s t e c k t wird, 
wird nach ih re r B e t ä t i g u n g h e r a u s g e n o m m e n , um ein 55 
D r e h e n d e r i nne ren R o h r e zu e rmög l i chen . Beim Auf -
wicke ln des D r a h t e s wird das E lemen t 6 g e h o b e n , w o b e i 
sich die R o h r s t ü c k e 2a bis 2 c i n e i n a n d e r s c h i e b e n . H a t 
die P r o b e n k a p s e l 6 die H ö h e d e r Ö f f n u n g 10 e r re ich t , so 
k a n n sie ausgek l ink t und d e m R o h r 1 e n t n o m m e n w e r - bo 
den . 

In d a s o b e r s t e , o r t s f e s t e Rohr s tück 2d r ag t d a s 
n ä e h s t u n t c r e R o h r s t ü c k 2 d hinein. Es kann zur Einstel-
lung d e r Endpos i t ion d e r P r o b e n k a p s e l un te rsch ied l ich 
tief in das R o h r s t ü c k 2d h i n e i n g e s c h o b e n und mit die- m 
sein mi t te ls d e r K l c n m c 11 befes t ig t w e r d e n . 

D u r c h den Ansch lag 12 ist gewähr l e i s t e t , d a ß die 
Rohrs t i i cke 2a und 2b Doim H e r a u f z i e h e n exak t die Po-

s i t ion e r r e i chen , d ie sie f ü r die E n t n a h m e d e r Pi-oben-
k a p s e ! 3 e i n n e h m e n müssen . 
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