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1. ЭКСПЕРИМЕНТ 
Настоящая работа является продолжением серии измерений се­

чений фрагментации во взаимодействии релятивистских ядер с яд­
рами мишени / 1 / . Работа проведена на пучках "F с импульсом 
*» А ГэВ/с на синхрофазотроне ЛВЭ ОИЯИ. Для измерения сечений 
использовались пропорциональные камеры и черенковский спект­
рометр установки "Аномалон" . При взаимодействии ядер фтора 
в одной из трех последовательно расположенных мишеней череп­
ковские счетчики регистрируют изменение заряда /сигнал счетчи­
ка пропорционален z 2/, и таким образом выделяется событие взаи­
модействия. 

При обработке спектров сигналов счетчиков пики ядер фтора 
и фрагментов с г= 5,6,7,8 описывались гауссовыми распределе­
ниями. Фрагменты с i £. k давали один смешанный пик, который 
описывался логарифмически-нормальным распределением. Число 
прошедших счетчик за мишенью ядер фтора и его фрагментов /О, 
N, С, В/ вычислялось по площади соответствующего гауссова пи­
ка. 

Полученные данные расширяют имеющийся экспериментальный ма­
териал / 3' 5 /, поскольку эксперимент выполнен на пучке ядер 
с другим, чем в 8" ,z и существенно большей начальной энер­
гией. Они позволяют независимо проверить концепцию факториза­
ции в ядро-ядерных столкновениях и получить новую информацию 
о релятивистском кулоновском расцеплении ядер. 

2. РЕЗУЛЬТАТЫ 
Экспериментальные значения сечений фрагментации приведены 

а таблице. Согласно концепции факторизации сечений фрагмента­
ции 'ь', при достаточно больших энергиях пучка относительный 
выход фрагментов по различным каналам не зависит or ядра-ми-
тени: 

с(Р, Ф, Т) = Ур-Уу /"сильная факторизация"/, Л / 

Ф 
а{?, Ф, Т) = ур-утр/"слабая факторизация"/, /2/ 
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Таблица. Сечения фрагментации /в мб/ ядра 1 9F при импульсе 
4 А ГэВ/с 

'т. 8° 7 N 6 С 5 В z £ 4 Дг :>. 1 

с 136± 6 П 6 ± 5 120 ±5 63 ± 8 644 +13 1079± 11 
А1 158± 7 132 ± 7 137 ± 8 81 +4 989 ± 17 1497± 16 
С 207± 9 189 ± 11 177 ± 14 ' 95 ± 11 1535 ±27 2203± 22 
In 286± 13 245 ± 11 221 ±23 97 ±40 2105 ±52 2953± 27 
W 425± 23 331 ± 19 278 ±15 105 ±14 2839 ± 47 3978± 42 
Bi 486± 26 334 ± 21 251 ±23 72 ±20 3039 ±57 4182± 49 
и 567± 23 356 ± 18 290 ±23 75 ±37 3 3 1 9 * 7 5 4606± 76 

где о(Р, Ф, Т) - сечение фрагментации снаряда Р на мишени Т 
с выходом фрагментов Ф; Ур - факторы, зависящие только от сор­
та налетающего ядра и конечного фрагмента, Ут , Ут р " Факторы 
мишени. 

Проверка выполнения условий /1/,/2/, а также детальное ис­
следование поведения Ут^Ут.р) и их А-зависимости позволяют 
не только получить информацию о механизме взаимодействия, 
но и выделить периферические взаимодействия на фоне централь-
ных / 6 / /так, если у т ~ А - столкновения периферические, ес­
ли у-г-д.2''3 , то центральные/. Анализ полученных данных пока­
зывает, что для йсех фрагментов гипотеза факторизации /1/,/2/ 
выполняется с большой точностью, приче м фрагменты с Аг £ 5 об­
разуются в основном в центральных соударениях /см.рис.1/, 
остальные - в большей степени в периферических. Замечено так­
же, что для изотопов кислорода /Дг = 1/ наблюдается отклоне­
ние от зависимости /1/,/2/, а именно, с ростом заряда мишени 
наблюдается квадратичный рост у* : это указывает на заметный 

вклад в сечение фрагмента­
ции кулоновского возбужде­
ния в налетающем ионе ги­
гантского дипольного Е1-ре­
зонанса с последующим его 
распадом в канал с Az•= 1. 

Рис.1. Зависимость сечения 
с Д« £ 5 при фрагментации 

», Р ъ а 5 л ядра 1 В р с импульсом 
#*5? 4 А г э в / с о т ( А Р / 3 + А т 8 > -
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coul йп.ЕЛ a = J "<У [<7 „ x((u ) — +o 

Рис.2. Сравнение экспери­
ментальных данных и теоре­
тических значений сечения 
образования $01& при фото­
расщеплении ядра "F с им­
пульсом 4 А ГэВ/с. 

Известно, что сечение ку-
лоновского расщепления мо­
жет быть представлено в ви­
де /6-7/ 

умл^-^Г1' /3/ 

где суммирование в /3/ ведется по мультипольностям /-перехо­
дов в снаряде; "у - сечение фотовозбуждения и распада соответ­
ствующего уровня; dn/d<» - число "эквивалентных" фотонов, созда­
ваемых полем ядра-мишени /быстро убывает с ростом <*>/. Явный 
вид dn Б,м̂ /с1(а приведен в работе / 7 /. Там же показано, что се­
чения о у фоторасщепления налетающего ядра /реальными у-кван­
тами/ можно брать непосредственно из эксперимента по уА-реак-
циям. 

На рис.2 показан результат расчета сечения кулоновского 
19i 1 8 0 + р. Здесь основ-расщепления ядра фтора по каналу 

ной вклад дает сечение фотовозбуждения во фторе гигантского 
Е1-резонанса. Соответствующие величины оу взяты и з / 8 / . Экс­
периментальные точки - отклонение экспериментального сечения 
/см. таблицу/ от факторизации /1/. Видно, во-первых, что тео­
ретическая кривая хорошо описывает поведение сечения кулоновс­
кого расщепления, во-вторых, по сравнению с данными /8/ абсо­
лютное значение сечений здесь существенно больше. Это связа­
но с большей величиной начальной энергии налетающего ядра 
и особенностью сечения возбуждения Е1-резонанса во фторе. 
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Головин В.М. и др. Р1-88-175 
Сечения фрагментации F при импульсе 
4 А ГэВ/с 

Измерены сечения фрагментации F -* zAf(Az- = 1,2,3,4,^. 
^5) при начальном импульсе 4 ГэВ/снуклон на мишенях С, 
А1, Си, In, W, Bi и U. Траектория ядер на входе в мишень 
измерялась пропорциональными камерами, а заряд до и после 
мишени - черенковскими счетчиками. Исследована зависимость 
сечений от атомного номера ядра-мишени и выделен вклад ку-
лоновского механизма фрагментации. 

Работа выполнена в Общеинститутском научно-методическок 
отделении ОИЯИ. 
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Fragmentation Cross Section of F 
at 4 A GeV/c 

19 The fragmentation of F -> z A f (Az=l ,2,3,4, ̂  5) at 
4 A GeV/c was investigated on C, Al, Си, In, W, Bi and U 
targets. The trajectory of incident ions was measured 
by proportional chambers, while the charges of incident 
and projectile fragments were measured by Cherenkov detec 
tors. The cross section dependence upon the atomic number 
of a nucleus-target was studied and the contribution of 
the.Coulomb mechanism of fragmentation was evaluated. 
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