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KVALl ACIÓN DE LA D1ATOMITA DEL DESIERTO DE SECHl.'KA PARA
SI: ISO EN LA FABRICACIÓN DE AISLANTES TÉRMICOS Y

REFRACTARLAS AISLANTES

Jorge B. Viera S.CU, José L. Barranzuela Q.(2) y Luis F. Verdeja G.(3)

(I) Bachiller on Ciencias (le la Ingeniería, egresado de la L'DEP.
(2) Ingeniero Industrial. Catedrático He los cursos de Química fí enera I y

Tecnología Química de la Facultad de Ingeniería de la L'DEP
(•'i) Doelor en Química. Catedrático del Departamento de Ciencia d<' los

Materially e Ingeniería de la I'Diversidad d«; Oviedo (España)

En el presente trabajo se exponen los resultados experimentales obtenidos
a escala de laboratorio en la determinación de algunos parámetros físico-quí-
micos que caracterizan a las tierras de diatomeas sechuranas consolidadas natu-
ralmente. Se verifica su comportamiento térmico y cuantifica las variaciones
permanentes que experimentan algunos de estos parámetros con la tempera-
tura de tratamiento. Además, sé exponen los resultados obtenidos en la reali-
zación de ensayos de consolidación-sinterización de diatomeas granulares y en
la determinación de algunos parámetros característicos de interés, con miras a
compararlo con aquellos de! material consolidado naturalmente. Todo esto con
la finalidad de extraer conclusiones acerca del aprovechamiento de la diatomita
en aplicaciones térmicas.

El material examinado pertenece a los depósitos de diatomeas localizados
en el desierto de Sechura, correspondientes a la zona Inca (área III) y área I,
de donde se realizaron los muéstreos pertinentes.

El trabajo experimental se ha desarrollado en los laboratorios de Química
y Ensayo de Materiales de Construcción de la Universidad de Piura, así como
tn los laboratorios de Metalurgia Extractiva de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Minas (E.T.S.I.M.) de Oviedo (España).

Aunque no te ha avaluado la totalidad ele las características físico-quí-
micas, los ensayos efectuados nos permiten visualizar la factibilidad de apro-
vechar la diatomita de Bayóvar en la producción de materiales aislanteftérmicos
y refrectertos-aislmtes de calidad competetiva con los del mercado.
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_ PROBLEMAS CUANTIFICABLES EN LA DETERMINACIÓN DE ORO

Elvira Pereira Reyna

Siendo el oro, uno de los más antiguos metales utilizados por el hombre,
no sólo por la facilidad con que puede ser trabajado, «¡no por sus cualidades
químicas (no oxidable por aire) su demanda se ha elevado a través de los tiempos
-v-hoy día es uno de los factores querige. la economía mundial; por tanto, su
exploración y explotación son pasos muy importantes y están controlados por
análisis químicos que deben ser lo más exactos y precisos, pues significa ingente

suma de dólares.
Se presenta aquí, el método que puede considerarse como el óptimo para

resolver los problemas cuantificables que se presentan en la determinación Tiet—
oro y que ha sido experimentado y probado a nivel de análisis de laboratorio,

. y a la vez se exhorta par?, efectuar un previo y profundo estudio antes de some-
ter a los minerales que lo contienen a los diversos procedimientos para su mejor
extracción y recuperación.

DETERMINACIÓN ANALÍTICA DE COBRE SECl NDARlO

María Antonieta Jara Facundo

Los yacimientos de cobre porfirítiecs (tipo Cerro Verde) est¿r. constitui-
dos por óxidos de cobro y sulfuros como cobre primario y cobre secundario
que es necesario identificar cuati y cuantitativamente para estudiar procesos
metalúrgicos de beneficio.

En química analítica es normal realizar determinaciones porcentuales por
cobre total, cobre oxidado y cobre como sulfuro total, pero no se realizaban
análisis específicos para fijar la presencia cuantitativa de sólo cobre secundario
en mezclas mineralógicas de varios tipos de cobre.

Por tratarse de un análisis especial (determinación de cobre secundario)
se ha desarrollado un método analítico el cual fue llevado a la práctica en equi-
pos especialmente acondicionado, y el control de los parámetros de tiempo y
reactivo Fe (SO4)3 efectuado mediante curvas: o/o Cu Vs. T y o/o Cu Vs. grs.
de sulfato férrico, para fijar el rango óptimo de trabajo y habiéndose efectuado
con tres diferentes concentraciones de ácido sulfúrico (5 o/o v/v, 42 g/lt 84 gr/lt.

Fijados los parámetros, se hicieron ensayos con muestras de Cerro Verde
Para conseguir mejor la precisión, obteniéndose una desviación relativa de 0.7
o/o y conclusiones que pongo a consideración. •

Este trabajo se desarrolló en los laboratorios de análisis ouímico del
INGEMMET con sugerencias y apoyo de la Dirección Siicutiva y colaboración
de los profesionales y técnicos del Arca para la ejecución del análisis de mi» de
350 muestras psocedentes de Cerro Verde, a quienes expreso mi agradecimiento.
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QUINTA SECCIÓN:

ESTUDIO DEL CARMÍN POR DIFRACTOMETRIA DE RAYOS X

Lourdes D. Aldana Gibaja*

Facultad d»* Química « Ingeniería Química de la l.N.M.S.M.

Los difractogramas obtenidos irradiando muestras de carmín con rayos X
filtrados .provenientes de un anticátodo de cobre establecen que la muestra to-
rnada como referencia tiene distancias interplanares de (9.10-9.30>A° , (12.60-
1290) A? y (24.50-25.60) A°; además de indicios de otros planos que indican una _
estructura de macromoléculas polimerizables; la muestra I preparada muestra ._.
los~pKibs caracten'ticos además de un mayor grado de cristalización, la muestra 11 •••
as una carmín preparado con carbonato de calcio del cual ha quedado un exceso. -
Estos carmines tienen una distribución de elementos constituidos por Al, Ca, Si,
Na, Mg,P, Cu, Fe, Mn; los cuales han sido determinados por. espectrografía de ^
emisión óptica.

DETERMINACIÓN DE COEFICIENTES DE ACTIVIDAD E.\ SOUCIONES.
BINARIAS DE NO ELECTO H.ITOS POR EL MÉTODO ¿

CROMATOCRAKICO "

Nelson Farro Pérez _.

• !'• Uin'mica. acultad de |np-nii-rí;i
de Trujillo

. 1 - I . ,

QUÍMICA NUCLEAR

DETERMINACIÓN DE URANIO EN NUESTRAS CON ALTO
CONTENIDO DE COBRE

«*•***>--"-• Blanca Torres de M. y Rosa Qúispe del Pino
__ , .: . . Lander Chinchay Coronado

. .- Instituto Peruano de Energía Nuclear

Se trata de determinar uranio en lixiviados de Cobre y en concentrados de
.Concentrados de Cobre de cementación. Para ello se disponen de muestras de
Cerro Verde a las cuales se les ha determinado por fluorimetn'a directa, extrac-
ción con solvente y patrón interno.

DETERMINACIÓN P< >R ESPECTROMETRÍA <¡AMMA DE U. Th, Ra
y K EN ROCA? VOLCÁNICA? DEL DISTRITO URANÍFERO

La cromatografía ha sido utilizada desde mucho tiempo atrás, para deter-
minar las composiciones de equilibrio de soluciones líquidas con su vapor (ELV).
Quienes han efectuado determinaciones experimentales, saben que la parte más
tediosa y crítica del experimento, resulta ser la captura del vapor en equilibrio
que en volumen y calidad debe ser representativo de la muestra que en ese mo-
mento está en equilibrio con su líquido a una temperatura determinada.

Existan hipodérmicas especiales para la captura y análisis de gases, pero
an laboratorios universitarios no son muy comunes. En el presente trabajo se
mostrará un método de análisis cromatográfico que dio buenos resultados con
al sistema en ELV cloroformo-acetona. El sistema auxiliar consiste en un juego
da llaves da paso y un frasco lavador de gases. El gas portador luego de.saturarse
con al vapor da equilibrio, as atrapado en una llave de paso y luego inyectado al
cromatógrafo por un "By-pass" en el sistema de llaves. Simultáneamente es in-
yectado al líquido para su análisis. Las composiciones son determinadas por la
razón de las alturas de los picos comparadas con las que pertenecen a los compo-
rtantes puros.

El método as asequible para estudiar sistemas que a temperatura ambien-
tal, no sufran una rápida condensación de los vaporas capturados, los cuales,
por fina* da investigación, provienen generalmente de sistemas estudiados a
lamparaturas superiores a la da los laboratorios.

María Wong de M. y Rosa Quispe del Pino

Instituto Peruano de Energía Nuclear

Se describe une metodología para el análisis simultáneo de U, ThT Ra y
Ken minerales uraníferos peruanos por Espectrometría Gamma.

El método estudiado es cuantitativo, instrumental y no destructivos cali-
bración se efectuó con patrones certificados del Organismo Internacional de
Energía Atómica (01EA).

Las lecturas de las actividades son medidas en un espactrómttro Gamberra

series 30 con detector de centelleo de INa (TI) y analizador multicanal de 1024

canales.
El procesamiento de los datos para las sensibilidades y concantracionas

son efectuadas mediante un programa de cómputo y los resultados obtenidqs
muestran una excelente correspondencia con los análisis químicos.
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ANÁLISIS DE Si, Al. Fe y Mg EMPLEANDO ANÁLISIS POR
ACTIVACIÓN CON NEUTRONES DE 14 MeV

M. López K., C. Poma R., R. Espinosa G.

Instituto Peruano de Energía Nuclear

r El análisis por activación con neutrones de 14 MeV ha sido aplicado a la i
determinación no-destructiva de Si, Al y Mg en minerales, carbones, catalizado- <
res, vidrios y otros materiales en polvo. Para el análisis simultáneo de Si y Al las
muestras se irradian por 5 min, empleando un sistema de transferencia neumá-
tica; las muestras decaen por 1.5 min, y son contados por 5 min, empleando un
espectrómetro gamma de alta resolución.

Para el análisis de Fe y Mg se irradian hasta 7 muestras y patrones de 20 a
60 min en un sistema rotatorio de irradiación, desarrollo propio del laboratorio
para irradiaciones largas; se dejan decaer por lo menos 3 h y se miden por 0.5
h empleando el mismo sistema.

La precisión y exactitud del método ha sido estudiada analizando repetidas

veces «I material de referencia SOIL-5 del Organismo Internacional de Energía

Atómica. .

DETERMINACIÓN NO-DESTRUCTIVA DE OXIGENO EMPLEANDO
ANÁLISIS POR ACTIVACIÓN CON NEUTRONES DE 14 M«V

R. Espinosa G., A. Arbildo L. y J. Eyzaguirre Q.

Instituto l'eruano de Energía Nuclear

Se ha desarrollado una metodología para la determinación no-destructiva
del contenido total de oxígeno en diferentes materiales en polvo, mediante la
reacción 1 6 Q (n,p)16N, inducida por neutrones de 14 MeV producidos en un
generador de neutrones. El análisis es considerablemente simplificado mediante
al uto de una interfase, desarrollada para controlar desde una microcomputedora
las irradiacionei, y de un analizador multicanai, en modo multiescalímetro, para
la adquisición tecuencial de las seriales suministradas por un detector de neutro-
nes da BFg y dos detactores de Na (TI) que miden las radiaciones emitidas por
al " N . Se describe el programa de computadora elaborado para tratar la infor-
mación adquirida y te presentan lot resultados obtenidos del análisis de oxígeno
an carbones, minerales y catalizadores empleados en el "craking" del petróleo.

Lot tiempos de irradiación, decaimiento y contaje son 20,5 y 20 segundos
raapactivamenta totalizando un tiempo analítico da 45 segundos.
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"SIMULA", UN PROGRAMA PARA SIMULACIÓN DE ESPECTROS
OBTENIDOS EN ANÁLISIS POR ACTIVACIÓN NKUTRONICA

A. Arbildo L., P. Mendoza H., R. Espinosa G.

Instituto Peruano de Energía Nm-lear

"Se ha desarrollado un programa para microcomputadora .que permite si-
mular los espectros que se obtendrían cuando se irradia una muestra, que con-
tiene varios elementos, a determinadas condiciones de irradiación y medición
empleando espectrometría gamma de alta resolución. Para obtener resultados

_más fidedignos, en4a simulación se emplean como valores de entrada espectros
obtenidos irradiando materiales puros bajo condiciones estandarizadas. Se pre-
sentan ejemplos prácticos de su utilización para predecir límites de detección,
eliminar interferencias y optimizar condiciones analíticas.

Como complemento del programa se han desarrollado adicionalmente

programas para preparación de datos y simulación de funciones de un analizador

-multicanai.

SlNTEslS Y MARCACIÓN ÜE'^Tc-Sn-HlDROXIF.Tll.IDEN
D1SODIO KOSFONATO

M. Eiizabeth Chacón V.. Carlos Cruz, José Caballero. Juan Quezada

Instituto Peruano de Energía Nuclear

Se ha preparado el producto hidroxietiliden disodio fosfonato y luego su
marcación con 9 9 m T c . La síntesis del difosfonato se realizó según patente de
Albright y Wilson (1966) en dos etapas: una primera de preparación de! ácido
difosfónico y en la segunda por titulación se obtuvo la sal ditódica. La identi-
ficación del hidroxietiliden disodio fosfonato se realizó por espectrocopia RMN,
obtenido el difosfonato se procedió a su marcación vía una reducción del per-
tecnetato de sodio-Tc-Mm con cloruro cstaftoso estableciéndote la formulación
para el producto """"Tc-Sn-hkJroxietHiden disodio fosfonato ("mTc-HED6P).
Se ha preparado el juego de reactivos "mTc-HEDSP qut se ajustan a las «paci-
ficaciones requeridas para su uso en gemmagraf ía otea en humanos obteniéndola
un producto marcado con buena estabilidad química y de una pureza radio-
química mayor a 95 o/o.
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ANÁLISIS DE RADIACTIVIDAD EN AUMENTOS CONTAMINADOS

Percy Hernán Zúñiga Paredes y Santiago Regalado Campaña

Instituto Peruano de Eneraía Nuclear

Se ha determinado presencia de radioisótopos contaminantes, productos
de fisión originados por el accidente de Chernobyl, en muestras de alimentos
Jrnportados especialmente en leches y carnes.

Los análisis han sido efectuado por espectrometri'a gamma. La metodolo-
gía general ha consistido en el muestreo y acondicionamiento a geometría ci-
lindrica; luego detección de emisores gamma con un cristal de.Nal (TI) de 4" x
4" y una electrónica asociada previamente calibrada con patrones líquidos en
las variables de eficiencia de contaje y energía. El detector tiene una eficiencia
máxima de 20 o/o y la electrónica consta de 4028 canales.

Aproximadamente fueron analizadas 1000 muestras en el transcurso de
un año. En la mayoría de las muestras se ha notado la ausencia de radiactividad
artifteal. Otras indican la presencia de los radioisótopos l-131,Cs-134y Cs-137,
por debajo de los Limites Permisibles. —

DETERMINACIÓN DE Na-24 EN SANGRE. PARA CASOS DE
ACCIDENTES NUCLEARES TIPO CRITIC1DAD

D. Rivera, C. Dtlmás, P. Olivera y A. Zúliiga

Instituto Peruano de Enerpía Nuclear

La medición de la actividad del Na-24; producto de la activación (n, y )
del sodio estable (Ma-23), componente normal de la sangre, se utiliza con fines
de determinación de dosis en personal expuesto en caso de accidentes nucleares
tipo criticidad; de manera de ayudar a los médicos especialistas a determinar el
tratamiento conveniente.

Se dan los resultados obtenidos en la activación del sodio estable de la
sangre, aprovechando su propiedad de activación con los neutrones térmicos del
reactor de Investigación de 1 watt de potencia.

El Na-24, emisor gamma de 1369 Kev, es medido a través de un detector
tipo Pozo de INi: TL; asociado a un multicanal nokia de 1024 canales; en tan-
toque «I sodio establece se determina por absorción atómica.

SEXTA SECCIÓN:

QUÍMICA DE LOS ALIMENTOS

DECOLORACIÓN DE LAS PROTEÍNAS CHLOROP1.ASTICAS DEL.HT.O
DE ALFALFA CON SOLVENTES ORCANICOS ACIDIFICADOS

.;...,__:*_,.. .. .„'--:•. , .. . Guy Muyidetauns....... _ .

Univ. Nac. Santiago Antúnez de Mayólo - Huaraz

El objeto dei presente trabajo es el mejoramiento de métodos de extrac-
ción de las proteínas chloroplásticas verdes del jugo de alfalfa con acetona e
isopropanol, para producir a menor costo un concentrado proteico blanco apto
para-é) consumo humano. Se comprobó que la adición de 1 o/o de HCI 10 N a
la acetona o al isopropanol, con una relación de solvente/jugo de 15/1 (v/v) per-
mite obtener un concentrado proteico, al rededor de .7. veces menos colorado,
jjégurV1a~p~.O^25 del producto redisuelto en NaOH 0.0125 N. Los espectros dé
absorción éñeT visible de los sobrenadantes de extracción con acetona o isopro-
panol sin HCI, pero acidificada después de la extracción, son quasi superponi-
bles .a los espectros de los sobrenadantes de extracción con acetona o ispropa-
no[ ácidos, lo que descarta un mejoramiento importante del rendimiento de
extracción en presencia de ácido. Alguna acción química distinta sobre la por-
tirina de las proteínas chloroplásticas durante la extracción con solventes ácidos
debe entonces ser tomada en cuenta. Los espectros de absorción visible de los
recipitados proteicos redisueltos en NaOH diluido, obtenido con solventes
orgánicos ácidos o no, presentan valores de D.O. progresivamente más elevadas
para longitudes de onda inferiores a 450 m, bajando hacia el U.V. El máximo
característico cerca del I.R. de la chlorofila no se observa en estos espectros.
En experimentos ulteriores, se optimizó la cantidad de ácido necesaria para
obtener un efecto de decoloración interesante, la cual no debe ser inferior a
0.25 o/o, para una relación de solvente/jugo de 15/1 (v/v). Haciendo variar esta
relación, la cantidad de ácido del sistema debe quedar constante en relación
cotvel jugo, o sea 3.75 o/o. La relación míima de solvente/jugo para obtener
un producto con características de color aceptables, en el sistema con acido,
es d« 3.5.
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