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(64) Zpasob vyroby injek&niho roztoku bromsulfaleinu zna&eného

radioaktivnim izotopem jodu

ReSen! se tykd zplsobu vyroby injek&niho
roztoku bromsulfaleinu zna&eného radioaktiv-
nim izotopem j6du. Podstatou feseni je to,
%fe na pfedem pfipravenou reakéni smés sestéd-
vajici z chromatograficky &istého monojod-
bromsulfaleinu ve vodném roztoku o koncent-
raci 10~1 a% 10=4 mol/1 o hodnot® pH 2,0 a
8,0 a chloridu m&dného o koncentraci
10-2 a% 10-5 mol/l se plUsobl roztokem 50 a%
2 000 MBq radioaktivnfho jodidu sodného
Na 1231 nebo jodidu sodného Na 125I nebo
jodidu sodného Na 1311 a takto vznikl§ roz-
tok se po zah¥4ti na teplotu 80 a% 120 °C
smis{ v pomé&ru 1:5 a% 1:20 s druhym p¥ipra-
venym neradioaktivnim roztokem obsahujicim
dihydrogenfosfore&nan sodny o koncentraci
10-2 a% 10-6 mol/1 a komplexon 3 o koncent-
raci 10-3 a¥ 10~6 mol/1. Podstata FeZeni
mife byt uplatnéna u vyrobcld radiofarmak,
pfipadn& na odd&lenich nukledrni mediciny.
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Vynélez fe¥f zplisob p¥ipravy injek&nfho roztoku bromsulfaleinu zna&eného radioaktivnim
izotopem jb6du pouffvaného v nukledrni medicin& k funk&nimu vyZet¥eni jater.

Bromsulfalein (dvojsodnd sil 4, 5, 6, 7-tetrabromftalein-3,3-disulfonové kyseliny) zna-
&eny radiocaktivnim izotopem jédu je nejdast&ji p¥ipravovédn jodac{ neradioaktivni substance
pomoci chloridu jodného znaleného radioaktivnfm izotopem jodu v kyselém prost¥edi.

Je ¢ndma reakce, kdy se joduje v progt¥edi vroucfho metanolu na rozdil od jodace ve
vod&. Zkoudena byla té% jodace bromgulfaleinu radioaktivnim jodem za pomoci peroxidu vodiku
nebo chloraminu T a elektrolytickd jodace, ale vyt&iky nedosahovaly takového stupn& jako
v p¥ipadé jodace chloridem jodnym, v p¥ipad& znaleni pomoci peroxidu vodiku dosdhly maximél-
n& 89 %,

Spole&nd nevyhoda vSech vySe uvedenych metod je ta, Ze nevznikd jednotny a definovany
produkt. Ndzery na slofeni zna&eného bromsulfaleinu se rdzni. UvAdl se napf., Ze dochdzi
z¥ejm& k vym&n& bromového atomu v molekule bromsulfaleinu za jod, né&kdy se uvdd&ji sloZeni
preparitu jako sm&s monojbédbromsulfaleinu a dijdédbromsulfaleinu, jejich¥ pom&r je sice mo¥no
regulovat volbou reak®nfich podminek, ale které jsou vidy v prepardtu p¥itomny, pouze p¥i
velkém nadbytku joda¥niho &inidla vznik4& tak¥ka vyhradn& dijoédderivét.

Dosud komer&nd& vyrdb&né prepardty tedy obsahujf jako p¥evlAdajici slofku nezreagovany
nejédovany bromsulfalein a ddle v ur&itém pom&ru zastoupené mono- a dijodbromsulfalein. P¥i-
tom biologické chovini jednotlivych slofek je rizné, a proto je t¥eba pFipravit znadeny dijdd-
bromsulfalein pomoc{ izotopové vym&nné reakce ve vysoké radiochemické &istoté. Pro n&které
d&ely, zejména funk¥ni testy, je vyhodn&j%f pou¥ivat monojbédbromsulfalein, ktery md rychlej3i
prib2h vylugovdni z organismu.

Uvedené metody jsou tedy zti%eny uréitymi nevyhodami, které odstranuje postup p¥ipravy
injek&nfho roztoku bromsulfaleinu znadeného radioaktivnim izotopem jédu podle vyndlezu, p¥i
kterém se na pfedem p¥ipravenou reakéni smés sestévajfic{ z chromatograficky &istého monojod-
bromsulfaleinu ve vodném roztoku o koncentraci 107 aZ 107! mol/l a hodnot& pH 2,0 a% 8,0 a
chloridu mé&dného o koncentraci 10_5 a% 10—2 mol/l pisobi roztokem 50-2000 MBg radicaktivniho
jodidu sodného Nal23g nebo jodidu sodného wal251 nebo jodidu sodného Nal3l1 a takto vznikly
roztok se po zah¥adti na teplotu 80 aZ 120 °C smfs{ v pom&ru 1:5 a%¥ 1:20 s druhgm p¥ipravenym
radioaktivnim roztokem obsahujicim dihydrogenfosfore&nan sodny o koncentraci 10"2 aZ 10_6 mol/
/litr a komplexon 3 o koncentraci 10_2 as 107° mol/1.

Postup podle Fe¥enf je vhodn&j&f i z hlediska radiadni bezpe&nosti, nebot se na rozdifl
od dosavadnich postupll nepracuje s radioaktivnim elementdrnim jédem, ktery snadno tvofi aero-
soly.

Postup je vhodny pro hromadného vyrobce radiofarmaceutickych prepardtd nebo pro odd&leni
nukledrnf{ mediciny.

PFfFiklad

K 0,1 ml 5x1072

pufru o pH 3 se ptidd 0,5 mg jemn& t¥endho chloridu médného a zah¥eje na glykolové lézni po

M roztoku chromatograficky €istého monojodbromsulfaleinu v acetdtovém

dobu 5 minut tak, aby se sm&s neodpafovala. Poté se pfidéd 0,1 ml radioaktivniho jodidu sod-
ného a smés se zah¥fvéd na vodni l4zni v zapertlované lahvi&ce. Po skonfeni reakce se produkt
zfiltruje pfes kolonku se sm&sf chloridu st¥fbrného a pisku v pomdru 1:3 nebo p¥es filtra&nfi
papir nasyceny chloridem st¥fbrnym a na¥ed&nim, dpravou pH a sterilizaci se adjustuje do
vysledné 1ékové formy. V§t&Zek znaleni je 98 %.
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PREDMET VYNALEZU

Zpisob vyroby injekEniho roztoku bromsulfaleinu znaleného radioaktivnim izotopem jodu,
vyznadeny tim, %e se na pFedem pfipravenou reakéni smés sestdvajic{ z chromatograficky &isté-
he monojédbromsulfaleinu ve vodném roztoku o koncentraci 107% a% 107! mol/1 a hodnots pH 2,0
a¥ 8,0 a chloridu m&dného o koncentraci 10—5 aZ 10“2 mol/l pisobi roztokem 50-2 000 MBg radio-
aktivniho jodidu sodného Na 1231 nepo jodidu sodného Na 1251 nhebo jodidu sodného Na 1317 4
takto vznikly roztok se po zahf&t{ na teplotu 80 aZ 120 Oc smisf v pomdru 1:5 a% 1:20 s dru-
hym p¥ipravenym neradioaktivnim roztokem obsahujicim dihydrogenfosforelnan scdny o koncent-

2

raci 1072 az 107% mol/1 a xomplexon 3 o koncentraci 1072 a2 107% molr/1.



