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Изобретение относится к области 
промышленно-санитарной химии, а имен-
но к контролю природных (речных н 
озерных) и сточных вод. 

Цель изобретения - увеличение точ-
ности и экспрессности анализа. 

На чертеже представлены вольт-
амперограммьгмодельного раствора (а), 
содержащего г, 2.10 М Zn (II), Cd 
(II), Pb (II) и Си (II), природной 
воды при времени накопления 60 с (б) 
и природной воды при времени накоп-
ления 200 с (в). 

Способ осуществляется следующим 
образом. 

В мерную колбу вместимостью 25 мл 
помещают 0,25 мл 1 М Н,Р04; 0,2 мл 
0,001 М раствора нитрата ртути и до-
ливают до метки пробой воды. Приго-
товленную таким образом пробу поме-
щают в элек^-ролитическую ячейку, в 

(54) СПОСОБ В0ЛБТАМПЕР0МЕТРИЧЕСК0Г0 
ОПРЕДЕЛЕНИЯ ИОНОВ ЦИНКА, КАДМИЯ, 
'СВИНЦА И МЕДИ В ВОДАХ 
(57) Изобретение относится к промыш-
ленно-санитарной химии, а именно к 
контролю природных (речных и озерных) 
и сточных вод. Цель изобретения -
повышение точности и экспрессности 
анализа. Цель достигается тем, что 
определение цинка, кадмия, свинца и 
меди осуществляют на стеклоуглерод-
ном электроде на фоне 0,01-0,025 М 
раствора фосфорной кислоты, содержа-
щей до 7'10~6М соли ртути. Анодное 
растворение ведут со скоростью раз-
вертки потенциала, равной 3-5 В/с. 
1 ил., 4 табл, 

качестве электролизера используют, 
кварцевый стаканчик или чашку, вспо-
могательным электродом служит плати-
новая пластинка 0,5 * 1 см" или пла-
тиновая проволока., опускают в нее 
рабочий'стеклоуглеродный электрод и 
электрод сравнения (хлорсеребряный), 
Проводят электроконцентрирование без 
деаэрации раствора при -1,3 В- при 
перемешивании на стеклоуглеродном 
электроде (ртутно-стеклоуглеродный 
электрод формируется непосредственно 
в процессе электролиза одновременно 
с осаждением исследуемых металлов) в 
течение 100-200 с и регистрируют в 
вольтамперограмму в интервале -1,3 
(+0,17)В со скоростью 4 В/с без 
деаэрации раствора. Потенциалы оки-
сления равны^В: цинка 1,02; кадмия 
0,62; свинца 0,49 и меди 0,08 . 
Определяемые содержания при времени 
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накопления 100-200 с в пробах при-
родной воды составляют для Zn "(II) 
1,5 • 10 8 М (0,001 мг/л); для Cd (II) 
1'10"®К (0,001 мг/л); для Pb (II) 
5•10^ М (0,001 мг/л) и для Си (II) 
2•10 М (0,001 мг/л). Относительная 
ошибка определения не превышает 
3-4%. 

Способ позволяет определить цинк, 
кадмий, свинец и медь в природных 
(озерных, речных) и питьевых водах, 
а также в некоторых сточных водах, 
если показатель ВПК менее 20 мг/л. 

Результаты определения цинка, 
свинца, меди и кадмия в модельном ра-
створе и в водах с использованием 
предлагаемого способа приведены в 
табл. 1 и 2 соответственно. Результа-
ты зависимости величины аналитичес-
кого сигнала цинка, кадмия, свинца, 
и меди от концентрации фосфорной ки-
слоты и ионов ртути (в модельном ра-
створе) при t9=100 с и потенциале 
электролиза 
табл. 3 и 

Еэ= -1,3 В приведены в 
соответственно. 
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Способ прост в исполнении. Способ 
позволяет одновременно определить 
цинк, кадмий, свинец и медь, не ис-
пользуя инертный газ для деаэрации, 
тем самым упрощается конструкция j 
электрохимической ячейки. Определение.' 

осуществляется практически без при-
менения металлической ртути. Значи-
тельно снижаются затраты времени на 
проведение определения (время, за-
трачиваемое на определение четырех 
элементов, составляет до 40 мин в за-
висимости от продолжительности элек-
тролиза). Способ характеризуется 
высокими метрологическими характерис-
тиками и может широко использоваться 
для контроля природных (речных, ч_ 
озерных)!и питьевых, а также некоторых ' 
сточных вод (ВПК менее 20 мг/л). Ниж-
ний предел определяемых.концентраций 
составляет 1 мкг/л. 

Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я 

Способ вольтамперометрического оп-
ределения ионов цинка, кадмия, свин-
ца и меди в водах, включающий добав-
ление в анализируемый раствор элек-
тролита соли ртути, накопление на 
стеклоуглеродном электроде и анод-
ное растворение, о т л и ч а го-
щ и й с я тем, что,, с целью увели-
чения точности и экспрессности ана-
лиза, в пробу воды вводят 0,01-

30 0,025 М фосфорной кислоты и до 7 
10 М раствора соли ртути, а анодное 

растворение ведут со скоростью раз-
вертки потенциала 3-5 В/с„ 

Т а б л и ц а 1 

Исследуемая Определя- Введено, Найдено, Относитель-
вода емый ион мкг/л мкг/л ное стан-

(п=5) дартное от-
клонение 

Модельный Цинк (II) 1,50 1,43 0,031 
раствор Кадмий (II) 2,58 2,47 0,010 

Свинец (II) 4,55 4,97 0,032 
Медь (II) 1,46 1,27 0,032 

П р и м е ч а н и е : Аналогичные результаты полу-
чены при введении ащсилбензолсульфонатов 0,01-0,4 мг/л 
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Т а б л и ц а 2 

Исследуемая Определя- Найдено, Относитель-
вода емый ион мг/л ное стан-

(п=5) дартное от-
клонение 

Природная Цинк (II) 0,020 0,020 
Кадмий (II) 0,001 0,030 
Свинец (II) 0,002 0,032 
Медь (II) 0,015 0,024 

Питьевая Цинк (II) 0,020 0,010 
Кадмий (II) Не обн. -

Свинец (II) 0,002 0,038 
Медь (II) 0,030 0,032 

Сточная (пром-Цинк (II) 0,019 0,020 
еток ма- Кадмий (II) 0,031 0,022 
шинострои- Свинец (II) 0,038 0,033 
тельного Медь (II) 0,116 0,031 
производст-
ва) 

Т а б л и ц а 3 

Образец Высота пика , мм Концентра-
ция фосфор 
ной кисло-
ты, М 

Образец 

Zn (II) Cd (II) РЪ (II) Си (II) 

Концентра-
ция фосфор 
ной кисло-
ты, М 

Модельный Сигналов нет 0 
раствор* 25 23 18 24 0,005 

28 28 20 32 0,010 
31 32 21 40 0Ч020 
32 28 23 38 0,025 
32 28 23 38 • 0,040 

Озерная во- 30 5 7 7 '0,005 
да 40 6 9 21 0,010** 

38 6 8 18 0,015 
38 6 9 18 0,020 
38 7 9 18 0,025 
37 5 9 18 0,030 
37 4 8 16 0,040 

*Аналогичные-результаты получены при введении алкнл-
бензолсульфонатов 0,01-0,4 мг/о. 
**Аналогичные результаты получены после 15 мин продувания 
раствора током аргона. 



7 1488736 8 
Т а б л и ц а 4 

Высота пика, мм 

Zn (II) [Cd ( I I ) fpfc (II) |~Cu (II) 

Концентрация 
ионов ртути 

( I I ) , М 

7 

7 

23 
28 

40 
42 
43 
43 
43 

5 
6 
7 
12 
18 
22 

23 
23 
22 

5 
8 

12 

16 

19 
.24 
25 
22 

21 

5 
4 
7 
9 
10 
11 
1 1 

11 
11 

1 ,9*10'Т 

3,8 • 10~7 

7,6*10 
1 , 1 - 1 0 

~б 

3 ,8 -10 .-6 

6 , 4 .10 -в 

7,6-10 -в 

1,1'Ю 
3,8.10 -5 

П р и м е ч а н и е : Аналогичные результаты 
получены при введении алкилбензолсульфонатов 
0,01-0,4 мг/л. 
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