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EXCITACAQ ELETRONICA DO ATOMO DE Na POR IMPACTO DE ELETRONS

C.E. Bielschousky, J.C. Nogueirax, G.G.B. de Souza, C.A. Lucas

Instituto de Quimica da Universid de Federal do Rio de Jareiro
* Inzstituto de Quimica da Univer :idade Federal de Sao Carlos

Q0 estudo do processc de excithrcdo eletrdnica 3s-3p do Atomo
de sodio por impacto de elétrons na regiio de energias
intermediarias , fol objeto de innmeras investigacdes tedricas e
experimentais (1-7). Entre outros motivos a estrutura eletrdnica
deste &tomo , com um elétron de valéncia ligado a um caroco do tipo
nadnio, o torna um eistema bastante adequado a abordagem tedrica,
servindo para analisar uma série de caracteristicas dos diversos
métodos de aproximagdo.

Em energias de impacto maicres, entretanto, nd3o se dispde de
recultados experimentais para a Seccio de Choque Diferencial (5CD), e
os resultados teébébricos sdc l1imitados a wtilizagiao da Primeira
Aproximacio de Born (PAB). No presente trabalho foram determinados
resultados experimentais para a SCD e Forca do Oscilador Generalizada
(FOG) na energia de impacto de 1 keV, bem como resultados tedricos na
PAB e aproximacio de Glauber

Os resultados experimentais foram gerados a partir de
espectros de perda de energia, e normalizados pelo resultado teédrico
no angulo de espalhamento de 1.25 graus. O0s espectros de perda de
energia foram obtidos com a técnica de feixes cruzados, cujo
espectrometro ja foi descrito anteriormente (8). 0 feixe de Na foi
gerado aquecendo-se uma amostra de la metadlico em um forno na
temperatura de 250 graus Celsius.

Na figura 1 apresentamos espectros de perda de energia para
alguns a4ngulos de espalhamento, onde podemos observar além de outras
estruturas a preseng¢a do pico elastico e do pico referente a transigéo
3s-3p na perda de energia de 2.1 eV. '

0s resultados tedricos na aproximagd3o de Glauber foram
determinados levando-se em conta a contribuig#o dos elétrons do carogo
no processo de colisfo através de um potencial do tipo Yukawa. Nestes
cblculos a funcio de onda do alvo foil descrita a nivel Hartree-Fock,
na aproximagdo de carogo congelado, 8endo os orbitais atdomicos
expandidos como orbitaie do tipc Slater. Nos calculos na PAB
utilizamos orbitais atdmicos expandidoe em base Gaussiana (9).

Na figura 2 colocamos os resultados experimentais e tedricos
para a FOG da transig¢#o 3s-3p , podendo-se obeervar um bom acordo
entre estes resultados. Embora os resultados experimentaie tenham sido
normalizados aos teébricos no adngulo de espalhamento de 1.25 graus,
deve-ge ter em mente gue a SCD cai cerca de 3 ordens de grandeza na
regiao de K**2 considerada na figura.

A figura mostra que, na energia de impacto e faixa de K#xx2



113

consideradi.s, a PAB ja é& suficiente para descrever o proceeso de
colig@o. Para maiores valores de K**2 os calculos mostram um crescente
desacordo entre os resultados na PAB e na aproximagio de Glauber,
indicando que térmos de ordens mais altas nas séries de Born ja
apresentam contribui¢des nido despreziveis.
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