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En este trabajo se presentan cdlculos de las ratas de recombinacidn
electrénica en funcidn de la densidad electrdnica, temperatura electrdnlea y

carga nuclear del 16n.

A partir de estos resultados, se calculan tlempos de recombinacidh y ee
cornparan con los tiempos de enfriamlento caracteriSticos en el proceso de

enfriamiento de haces de lones por electrones en anllos de almaceremierto.

INTRODUCCION

Recombimacién electrénica (R.E) juega un papel Importante en varios
problemas de la fi6lca atdmica. En ff6lca de aceleradores como un
mecanismo que contribuye a la pérdida de lones alinacenados cuando se usa
un haz de electrones como "refrigerante”. En fisica de plasmas como un
mecanisimo Importante en el diagnetico de loc miemoe. En la corstruceiéh y

disefo de fuentes de lones,

La mayorfa de estudlos estdnh Iimitados a plasinas con densidades
electrénicas N> iO’cm". KT,£1eVy 2=1,
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Sinembargo, reclentes avances en los campos arriba menclonados, exigen una
ampliacién de la (R.E) a pardimetros de valores diferentes.

Es bien conocido que los procesos de recombinacidn se dan 3 través de um
complicada secuencia de eventos [{]:

i- Coptura electrénica radiativa

Al 4o — sz)uirhu

2- Desexcitacién radiativa

+'(£ 1) + (z-1) ’
(n) )A[nu) +hw n"<{n

3- Colisiores electrénicas de tres cuerpos

2, - +(z-1) |
A +e +e ) )

4- Proceso Inverso al anterior

A{ (:')” 1e —>A%ie s

5- Desexcitacién colisional

+(zi) +z-1) | ’
(n) )A(nv) N d{n

6- Excitacién colistomal

Aln) (') n*>n



Bajo cardiclones de balance, usando ratas de colisién birmrias y limite
collsioal a altas densidades de electrones, es posible calcular los
coeficlentes de combinacidn conslderanxlo la secuencla de eventos del 1 al 6

como un proceso Markoviano en el espaclo de las enerplas,

En [2] se estudlaron varlos modelos y se derlvan expreslores para las
diferentes ratas de recombinacidn. Ademds en estos cdlculos se Involucra el
efecto observado por Byron et al [3] [4], el cual se expresa mediante un
rinimo pronunclado en la rata total de desexcitaciéh en funcldn del mdmero
cudntico principal. Esta estructura dencminada cuello de botella en el
espacio de las energlas, ee debe fundamertalmente a que la probabilidad de
desexcltaciéh colisional crece con n , mlentras que la poblacién en
equilibrio a excltaclones y a transiclones radlativas decrecen con n

(ndmero cudntico principal).
Resultados

Las flguras 1, 2, muestran el coeflclente total de recombinacién
a=a o+ g+ a,. enfucldn de la temperatura electrdnica y para

).

cer

3
zZ= i s Z= 92’ ne = 10 cm ., ("“ col; nnuuarad; e _e awr

was flguras muestran que a bajas temperaturas domina la recombiracidn

colisional, milentras que en altas energfas las otras dos dominan el proceso.

n
Las figuras 3 y 4 muestran a =f (z) k?
C]
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La fgura 5 muestra los tiempos de recombinacién caracterfticos referidos

al ejemplo concreto del sistema experimental que actualmerre se construye

en Ja GS| de Darmetadt.

St ee conpararan estos con los tlempos de enfrlamiento obtentdos por

ejemplo a partir de la ecuacién de Bethe-Bloch se observan diferencias

significativas.
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