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С помощью экспериментальной установки на выведенном элек-

тронном тракте Ереванского синхротрона выполнен ряд экспери-

ментов по исследованию излучения электронов высоких энергий

при прохождения через монокристаллы [I] . В этих исследовани-

ях в качестве спектрометра фотонов использовался детектор пол-

ного поглощения на основе кристалла Na3(Te) [2] . Использование

спектрометров полного поглощения для этих целей имеет один су-

щественный недостаток. При измерении спектров излучения из

толстых кристаллов, когда имеется большая вероятность рожде-

ния одновременно нескольких фотонов, в кристаллических спек-

трометрах происходит интегрирование их энерговыделений и тем

самым искажается форма спектра. Для устранения этого недостат-

ка был разработан широкоапертурный ПМС.

Описание спектрометра. На рис.1 показана схема эксперимен-

тальной установки. Измерение энергий jf -квантов осуществляет-

ся как детектором-NaKje),так и ПМС.Торцевой парный магнитный

спектрометр создав на базе магнита СП 57,позволяющем использо-

вать удлиненные полюса. В данном случае они составляли
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Рис.I Схема экспериментальной установки.ГОК-торцевые
проволочные камеры; ГС-газовые счетчики; ПК-про-
порциональные камеры; ВГ-вакуумный гониометр

130 х 4U см при расстоянии между ними 8'см. Однокоординатные

проволочные камеры устанавливались вдоль торцов полюсов, вплот-

ную к ним. Вакуумная камера в зазоре имела боковые окна из май-

лара толщиной 100 мкм, обращенные к камерам. Использовались

Ш К разборной конструкции с рабочими размерами 103 х 10 см .

Сигнальные нити из золоченого вольфрама были намотаны с шагом

2 мм и с целью экономии камерной электроники объединены по два,

так как это не ухудшало энергетического разрешения ПМС. В каче-

стве камерной электроники использовались модули МКЭ 32 [3] .

Для исключения влияния рассеянного магнитного поля камерная

электроника располагалась на некотором расстоянии от магнита,

а подключение камер к ним осуществлялось с' помощью ленточных

проводов длиной 3,5 м. Для обеспечения высокой эффективности



торцевые МПК непрерывно продувались смесью АЧ+СН^+метилаль.

Результаты .моделирования и эксперимента с ПМС. Для опреде-

ления таких характеристик ПМС,как калибровка,эффективность ре-

гистрации .энергетическое разрешение были проведены расчеты ме-

тодом Монте-Карло.Программа моделирования включала:розыгрыш

равномерного и Бете-Гайлеровского спектров фотонов;розыгрыш ки-

нематики рождения е
+
е" пары. Восстановление траектории е

+
е~

пары в отклоняющем магните производилось с учетом угловой рас-

ходимости и реальных размеров }f -пучка на конверторе, много-

кратного рассеяния частиц в конверторе с использованием реаль-

ной топографии магнитного поля. Набор статистики и обработка

производились следующим образом: триггерным сигналом для за-

писи информации с торцевых МПК служило совпадение ГС15,х S
2
x

х ГС2. Оно формировалось только в том случае, если электрон

в кристалле рождал # -квант, который в конверторе превращался

в е
+
е" пару. Дальнейшая обработка осуществлялась с обязатель-

ным условием, что в МПК1 и МПК2 восстанавливается координата

начального электрона и е
+
е~ пары. При этом в обеих торцевых

МПК должно быть по одному восстанавливаемому событию. Для полу-

чения спектральных характеристик был осуществлен набор информа-

ции прл осевом [100] и плоскостном (ОН) каналировании электро-

нов. Для восстановления этих спектров были также проведены иэ-

I мерения на дезориентированной и "пустой" мишени. На рис.2 no-
li
| казан спектр излучения электронов с энергией 4,5 ГэВ при плос-

I костном каналировании (плоскость О Н ) в кристалле алмаза тол-

I щиной I мм.
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Рис.2 Спектр излучении электронов в режиме плоскостного
каналирования в кристалле алмаза толщиной I мм
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Рис.3 Спектры излучения электронов в режиме осевого ка-
налирования в кристалле алмаза толщиной I мм



На рис.3 показан спектр излучения при осевом каналировании.

На этом же рисунке, для сравнения, показан спектр излучения,

измеренный с помощью спектрометра ЫаЗ(те) . Из сравнения вид-

но, что в детекторе NaJ(Te) пик излучения сильно сдвинут в об-

ласть больших энергий, а кратность рождения при осевом канали-

ровании достигает 2 - 2 , 5 .
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