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(54) СПОСОБ ПОЛУЧЕНИЯ СОРБЕНТА НА 
ОСНОВЕ ГИДРОКСИДА ЦИРКОНИЯ 
(57) Изобретение относится к области 
синтеза неорганических адсорбентов 
на основе гидроксида циркония, об-
ладающих высокими структурно-сорб-

ционными показателями и предназна-
ченных для селективного извлечения 
катионов щелочно-земельных металлов 
из растворов сложного солевого сос-
тава в различных областях химичес-
кой промышленности, и позволяет в 
12—80 раз повысить их сорбционную 
емкость по отношению к ионам щелоч-
но-земельных металлов. Сущность спо-
соба заключается в смешивании раство-
ра соли циркония с уротропином и мо-
чевиной, капельном диспергировании 
смеси в слой не смешивающейся с вот 
дой органической жидкости. Затем об-
разовавшиеся сферические гранулы 
гидрогеля промывают 0,2-0,5 моль/л 
раствором карбоната аммония в коли-
честве 5 - Ю объемов на один объем 
сорбента и термообрабатывают при 400-
600 С в течение 1,5-3 ч. 1 з.п. ф-лы, 
4 табл. 

§ 

Изобретение относится к химичес-
кой технологии, а именно к области 
синтеза неорганических адсорбентов, 
обладающих высокими структурно-сорб-
циоиными показателями и предназна-
ченных. для селективного извлечения 
катионов щелочно-земельных металлов 
из растворов сложного солевого соста-
ва в различных областях химической 
промышленности. 

Целью изобретения является повы-
шение сорбционной емкости сорбента 
на основе гидроксида циркония по от-
ношению к ионам щелочно-земельных 
металлов. 

П р и м е р 1. Готовят 10 л 2 М 
раствора ZrOCl, 5 мл 2М раствора 
уротропина и 5 л 4М раствора моче-
вины. Затем растворы тщательно сме-
шивают на холоде и полученную реак-
ционную смесь по каплям диспергиру-
ют в колонну, заполненную ундеканом, 
нагретым до 85-95®С. За время про-
хождения капель реакционной смеси 
через слой ундекана (~20-40 с) про-
исходит образование сферических гра-
нул гидрогеля гидратированного диок-
сида циркония. Гранулы гидрогеля от-
деляют от транспортного раствора и 
промывают в динамическом режимр ра-
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створом карбоната аммония (0,1-1,ОМ), 
Гидрогель сорбента, переведенный в 
СО^-форму, сушат в течение 2 ч при 
500°С0 Сорбционные характеристики об- ^ 
раэцов определяли по сорбции ионов 
щелочно-эемельных- металлов из 0, 1 н, 
растворов соответствующих хлоридов 
в статических условиях Т:Ж=1:100,вре-
мя контакта 24 ч„ Результаты испыта- to 
ний и условия обработки сорбентов 
приведены в табл.1. 

П р и м е р 2. Все операции ана-
логичны описанным в примере 1, но с 
тем отличием, что промывку сорбента 
осуществляют 10 объемами 0,3 М раст-
вора (NH4)2C03, а сушку проводят в 
.течение 3 ч при различной температу-
ре (от 300 до 700°С). Результаты ис-
пытаний приведены в табл.2. 

П р и м е р 3. Все операции ана-
логичны описанным в примере 2, но с 
тем отличием, что сушку сорбента 
осуществляют при 500°С в течение раз-
личного времени (от 1 до 5 ч). Ре-
зультаты испытаний сорбентов приве-
дены в табл.З., 

П р и м е р 4„ Все операции ана-
логичны описанным в примере 1, но с 
тем отличием, что отмывку гидрогеля 
•сорбента проводят аналогично извест- . 
ному способу: трихлорэтиленом и во-
дой. Отмытый гидрогель сушат на воз-
духе при комнатной температуре и 
часть продукта при 500°С. Результаты 
испытаний сорбционных свойств про-
дуктов приведены в табл.4. 

Таким образом, как видно из приве-
денных данных, только проведение син-

теза сорбента в предлагаемых условиях 
позволяет получать образцы, обладаю-
щие повышенной в 12-80 раз сорбцион-
ной емкостью к ионам щелочно-земель-
ных металлов при сорбции из нейтраль-
ных и слабокислых растворов по срав- . 
нению с сорбентом, полученным в при-
мере 4 (по известному способу)„ 

Возможность регенерации получен-
ных по предлагаемому способу сорбен-
тов 0,5-1,0 М растворами минераль-
ных кислот позволяет их использовать 
в многоцикловых процессах сорбции -

15 десорбции. 
Ф о р м у л а и з о б р е т е н и я 

1. Способ получения сорбента на 
основе гидроксида циркония, включаю-
щий смешивание раствора соли цирко-
ния с уротропином и мочевиной, ка-
бельное диспергирование смеси в 
слой водонерастворимой органической 
жидкости при 85-95°С, послудующую 
промывку сферических гранул гидро-
геля и его термообработку, о т л и -
ч а ю щ и й с я тем, что, с целью 
повышения его сорбционной емкости 
по отношению к ионам щелочно-зе-

30 мельных металлов, промывку гранул 
ведут раствором карбоната аммония 
и термообработку проводят при 400 -
600°С. 

2. Способ поп.1, о т л и ч а ю-
35 щ и й с я тем, что промывку ведут 

5-10 объемами 0,2-0,5 моль/л раство-
ра карбоната аммония на один объем 
сорбента, а термообработку ведут в 
течение 1,5-3 ч. 
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Г а б л и ц а 1 

Сор-
бент 

Концен-
трация 
(NH4)2CO, 
М 

Количе-
ство 
объемов 
(ш4)гсо3 

Емкость сорбента, мг-экв/г Сор-
бент 

Концен-
трация 
(NH4)2CO, 
М 

Количе-
ство 
объемов 
(ш4)гсо3 

Са14 
(рН 3) 

Са2* 
(РН 5) (рН 3) 

Ваг+ 

(РН 3) 

1 0,1 5 0,4 0,8 0,3 0,6 
2 0,2 5 2,5 3,4 2,8 2,8 
3 0,3 5 2,7 3,5 3,1 3,1 
4 0,3 2 0,5 • 0,8 0,4 0,7 
5 0,5 10 2,9 4,0 3,8 • 3,4 
6 0,5 15 2,9 4,0 3,8 3,4 
7 1,0 5 2,9 4,0 3,8 3,4 
8 0,35 7,5 2,8 3,8 3,6 3,2 
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Т а б л и ц а 2 

Сор-
бент 

Темпера-
тура е 
сушки, С 

Емкость сорбента, 
(рН 4) 

мг-экв/г Сор-
бент 

Темпера-
тура е 
сушки, С 

Са2+ [ Srz+ ] Ва2+ 

1 300 0,4 0,6 0,6 
2 400 2,6 3,3 3,0 
3 500 2,8 3,6 3,2 
4 600 2,6 3,4 з,о 
5 700 0,1 0,2 0,2 

Т а б л и ц а 3 

Сорт 
бент 

Время тер-
мообработ-
к и . 

Емкость сорбента, мг-экв/г 
(рН 4) 

Са2+ 1 ** | Ва2+ 

1,2 1,2 1,2 
2,6 3,4 3,0 
2,9 3,9 3,4 
2,8 3,6 3,2 
1,1 1,2 0,9 

1 
2 
3 
4 
5 

I 
1,5 
2,2 
3 
5 

Т а б л и ц а 4 

Сор- Темпе- Время Емкость сорбента, МГ-ЭКВ/Г 
бент ратура сушки, (РН 4) 

сушки, 
°С 

ч 
Са2+ 1 1 Ва2+ 

1 20 24 0,1 0,2 0,2 
2 500 3 0,01 0,01 0,01 
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