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DETERMINACION DE MUMEDAD EN  FAGGZEO  FOR  REF IErrHN D
MEUTRONES . L AR | B

Resumen Se aplica por primwra ver en Luba  la  téonica de

Keflexidn de Neuwtrones en muestras OVqﬁHJrun. S determing

la fﬂFtJbiJldad de este métmdu,para determinar el arado de

humedad ern ubaga¢a de cafa  de azdcar. Los resultados
indican que es posihle ‘determinar el cnuten:dn de hum@dad'

,En{ bagazo en. un  rango  de JO-H0 0wk o una Eu.aul Ituu

.relaf¢vﬁ del’ ~3-Z'u5andq;10 miputos de medicién.
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Abstract o thﬁffirst;tim@ Ju lnha/hlqanxa %dmpleb W T 6

fanalyzed by nputrnn reflectjuu methodn,lhe.TactimlLaty» of

thxs method tu drtermxnal@ the, va;btUﬂé'-gWadE ih“;éuqar:

.;cane bdmab%w lb‘fm\Pd- Frum .«tu SO w%vmmistur q:ad@ with';’

2-3 % rwlatlvp acduracy canfbﬁ uetermlnaied IBIHG 1O mh
WESEHTIHQ Elmw,bl' 7'\‘ : "s' ST  :”,.‘ 2,,¢ .
INlFDDULLIUhJ ’ S T  ;2  ’ -.'*‘« oy

Dur nte los thLmu’

‘utlllgac1én del metodm‘dp refl Wi de neufrnn@s '(MhN)‘_gum
'Pl DbJEthD de dptprmlnar el CUhlEPldD‘fdP/ humedad ;”1&5*
ancentra51ﬁn dp determlnadms Plpmentu . meo hLdV qpnn; ey

-,thVélED CFHdD [13. conten do dp clurm en. le&HtL]enD— F“].
bltumen en asfmlto L3 1.\ humedad }eniksne1a=‘ 141. etc"r/En'

'nuestro pais ya e 1sten trabaaof’ ﬁéi utxlaﬁarléu q E%'“




técnica aplicada al estudio de humedad en muegstras minerales
.
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[5;63 con resultados muy  satisfactorios Y e (- o

importancia para la economia nacional.
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En Cuba cada dia se incrémenta 2l ndmero de .cantlal=”
AZUCAreros que utilisz ran el bagazo de cafla de azdcar = OMmo
material combustible, ademnids existen fabricas de tableros

para muebles & partir de este derivado de la cela. A estas
e .

industrias les es importante conocer el Andice de humedad
el bagazo a la entrada vy la salida del sistema de-

Pregecado, para asi dismiruir los.gastos. en petrdlen en el

Primer Caso y para facilitar lag labores de prensado ®n el
. Bequrdo. En . la actualidad .este Atrabajm s@ lealiza por
ara Jmetwiu, el cudl es bastante lénto lo gue,. sin duda,

afeutm la evaluacidn. de- la waLienclﬁﬁ,dal \% stema deé

presecado. . ‘,u»’\ SR N Y
Fl"bbietivn del- . presente - trabajm PP @Va1nar 1a

faLtlbllldad del PleED del MhN para la dptermlndc1an de~_1é‘

humedad en el baqa 10 de 1d caﬁa de @z ucar.
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MATLR[ALES 4 MFFHDOS

EN contenido de humwdad en baqa o de cafa de vﬁcar _bhor
MFN no es una.tgrea seanlla, dadd la naturale £3 DFgAnlca de

la*mueatka,‘lm hQE'cohlleya. a. grandes ‘concentrac1ones de
"elementog‘:EOH"aLtw" indice de 'reflexlén, como ‘ébn. el
hid) daeno), el D%iHHHD yoooel arbunu [11.;‘Esto' obliga . &

Lumplnr’CLErst requ¢51los dlfprentes en .la réalizaciéh del

- ”

,pprlmento en - romparacxén con el :aﬂéllElS de  muestras
mlnerales. 1»")? .@,v L ey L n

En SEﬁtldD ‘general ‘el MRN. se  basa emn -la . dispersidn
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eldstica de los neutrones con -los nlcleos a medir. Lg
seccidn  eficaz de los naulema varia - bLPIdD mayér para_ el
hidrﬁééno, el‘carbono y el oxigeno, por  lo ~que“amaypr
concehtracién de estos elementos, mayor posibilidad tendran -
105 nautrunes de dispersarse en-el deLo.~ \J _ -

hn e perlmantos previos [1-3] se - ha meprébadm ue el
lncrementm de la velocidad de conteu con. muéstra"(l) 'y Hin
muestra (Io) depende linealmente del Luntwnxdu de nuclens de

alta seccidn eficaz de dJSpEVSlén-~
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dende p es la QEﬁsidéd de Ta mUéélﬁa;e” g.om 2. .

En una matrlg organlua.bla Cmncéntkacién;&é H.ﬁﬁg}y QQ es
bastante alta. por 10 un i indi(m~d@ refle ibén vn ‘depenlev
'de las.concentraciones. de PSfDS lempntos pnfla mup 1ra,_

Cun 91 Db1et1vo de cmntrarrestar el efecto que provocan ié'
jpresenc1a de H._D y-AL Eni,la- férmnla (1). fesﬁ-nécééaﬁio,
realizaf;la‘calibraciéh'ﬂelféistpma de med:c;én con la misma
muestra de'ﬁﬁtérés; es decxr. preparar mnebiras 'déf'intéreé
con contenldo de humedad conocxdbs y calcm]ar 91 lndlce de

refleylén., Dp“esta formaf'alvxpartlr" te HHH' muw~lra

~;perfecfamente Serada.'su lndlce de. refr "Lén deppndpré e 1ﬁ¥'w

concentraC1bn de Hy O y C presentes en la matrxk (nmxnuz)

'.tn 10 sucesxvo.,al flr aﬁadlendo idqua." 1a varLarxﬁn dLl«,

Jindlce de reflewlén soro dependera de], Jncrempﬁto de v
e ) . © . =)

(humedad) en la muestré. es decxr
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donde n o ©5 la mepanentp CUFFEbQUHdLEHLE dl incremento de
2 . ' N
agua. - ’ . : ‘.
Algo similar Drurre en los mlnerales can la concentracion

dp agua Pstructural L” &1. ‘
Para rpal;;ar la caixbrac1an con QEI bagaﬁot’de cafia se
.prepararon 9 muestras que fueron secadas durante 4 horas
medxdnte la radlaC16n snlar cnn el waefzva eliminar; la
may or parte de 1a humedad y paster;ormente se éomgtieron A
aéuado : hpmnlendolo a’ 1UH °c habta que la Humédad- fue
inmedible.ﬁmﬂ gravimetk1a‘(3 horas) . Fasteriarmentq~ATQéan
tamiﬁadas a & Mm; embasadas éﬁ!recipientes-de;iqual valumen:
Yy ‘se . le aﬁadierdn cantldades canccxdas de Aaqué._ Los
reclpaentes =15) cerraron hermetlcamente Y, 8¢ dEJa repasar sty
‘muestras duante una semana.para garantl la d;str;buc1an
’unlforme de. la humedad ‘®n ellas. ,>_  "' |
Se uwtilize la 1nbta1ac1én de reflp iqh'wdé newtrones del
I8CTN compuesto\por una fuente “dp*\nputronés; de ~hmwﬁ‘ éun
salida de . fﬁﬁ‘ st yaun dPtecrar de- HF forrado en . Eadmiu
(Fiq. 1)-.E1 detector s acoplé a un espectrdmetra manocanal
' EURDPAh Fard Cmda una de las. muestras s reallga una serie
‘de 9 mEdlLanE" ‘con @1"DbJQT1VD de dlsmiﬁui§f el erior
Wés ddl rlca. En Luduq 1u5 casos las meQ;CfbneSvfgermh‘dé Lo
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Figura L.=- Esquema de " la inslalacidn de Reflexidn de

Meutrones.
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Dado lo dificil de determinar la.densidad del  bajazo  poro
. . . . . . \ . . . .‘ . . e
4 . 0\ I3 - » - e - -
s compresibilidad v wtilizando el hecho de gue - el volumen
de todas las muestras es @l mismo, 5 se detomind comos:
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donde M es la.masa de 1a'mue5tra‘y 1) RN ) TN
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o RESULTADOS Y DISCUSIDN;
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En la TAELA .1 -5 ofrecen los, resul tados obtenidos

! A
para - la
- calibracidén del -~sistema de reflexidn de neuwlrones con
’ i » . T ’ " ’ s - : T ) ., '. . B " . ! c T
muestras de bagazo de humedad conocida. = RENIN
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- TAELA 1.~  FResultados obtenidos en ~ la calibracisn del-
sistema de reflexidn de neutrones con muestras de baaszo.
e Masa " - To : 1 ”») -
Muesgtra W% - n 10
Y B 7 ltconts40 m | (cont.s,40 m

1 | 40.s 0 | 77065 - 89022 .83

2 | 490 2 1 77795 93209 .| 4.04

A C o L850 & 77422 ‘ FEIRG 4.2%

4 | 87.0 | 10| cy7az2 - | 973773 | 4.52

\- >

7 g4 s | 77783 | w901 | s.06
6. |-me.4 | 2o | 777Es. | T 94064 T | s.m1
7 | z7ar | mo | 777ves | gezes .40

8 - | a2.9 | 40 | vr7es | 1o3zss | 7.6s
, 9 - |.40.6 | 80 | v77em | -loszk¢ | 8.84
*)‘IAES‘EI_promedio bbtenido~de 13 §§rié‘de 5 mediciGnes-con

Cruna fluct&aciéh,eStédiéticé inferior al 1%. .

T La relarlén d@ n y @1 confenxdo dF aoua pmr el* regﬁitado

perlmental ,9”‘La1Lulado ~segun el métndo7 ’dé’*‘minimos
ruadrados [7| es laysigqiébteﬁ_ . ‘

oo o= | ()()L)ﬁ? €3 vJ/L o+ g) (3()\36363 . ,

) “'/ . ‘h ‘ ) ?x = . - R \
_ﬁnh LR correlaciSNY llneal de- 994 entre Wimsv"datosv
'wwcwrlmpntales / el ~d1U5tE rea11 adn. lD” que ‘ pEFMltE
detetmlnar el contenldo de humodad en el ranqo e “mé” Agcqn 
un error del ;,Z,"v:; .J1jfﬁj“‘*' R L 'i .

En 1a TQBLA 2 se muestiran. los ‘resultados ~obtenidos . del

B -'“ = . v- - ) h \‘_' -
N T F L s




contenido de humedad én 9 muestras de bhadalo Seoan @l MRy
@ comparan con los resultados  obtenidos por qrjvimetrlan

los cudles btienen un error del O,

-
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TARLA 2.~ Resultados Dbt@nidww_ d@, La -determinacidon  de

humedad en muestras de bagazo de caﬁﬁ

e
. v , s
Mues b ' W7 S '
NT=1-8 o - :
o PHR G, &ravxmetlia .-
bag-1 gL E , e T g ; -
. PR '» : :
lmcr"" 22.8 CooLEEmLE T o
- / S . 1. : -
bag—3 ~ - 29.2 . E0.8 J I L
bag;4 R S _ S - : -

Los resultados obféhidosk demue5tran:“Que la  técnica G
réflémién de nautwohes.ea ceompletamen te féttihle»_parabvia
detéfﬁinaci@n‘del chtenidw de -humedad en bagazo de cafa  de
azucar, lo que qnidu a Euirépldﬁi resp&esfa @n CGmQ?Futlén 
coh 1a qravimet%lﬁ'(”@kmihutof por'a}fédedur dé 7. hmrmc'uﬂra
cada muestra respectlvamenLe)n 1n~rongiertéﬁ & uh m&lodhh

.

efitaz 'y de fﬁc11 “1ntroduCC16n tanfm"@n ,La, Lnduﬁhr;a

avucarera. CDmD en la de derlvados de la caﬁa de a:ur <1
‘QJ; permltlrla qanar en EflClPﬁCLa & ::~1a-~ inﬂtﬂia:tnnpﬁf d@ A
presecado dP haqazo dP caﬁa de dlChR% 1ndu5tr1a ﬂf.:frv .
CONCLUSIONE:: LT S R
Loam Se aplxca pcr prlmpra veh t Reflh 163'déy H;Qtranepiféﬁ:*
”UEStVD pals hpara el dnalacls de mupatras orninL;aq":wg“ B -
2.% FJ MéthD de Pefle 1én d@ N@utrnn9m ea factxhlm‘pgrgf;1g 1¥
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determinacidn de contenido de hwhiedad en el bagazo de la

caffa de azdacar.

.- las concentraciones. de centenido de humedad en bagazo se

e P

determinan por MRN con un error del 2-3% % con  valores muay
similares a los obtenidos por gravimetria v en mucho  menor
Ml : : , _ gravim ; AL

tiempo.
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