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АННОТАЦИЯ

Эксперимент с неподвижной мишенью в пучках р, я и К про-
межуточных энергий /10-20 ГэВ/ имеет целью проследить эволю-
цию неравновесных адронных состояний, проходящих черев ядерное
вещество, в поисках наиболее характерных проявлений механизма
адрониэации кварков.

Дифференциальные сечения генерации лидирующих адронов L
на ядерных мишенях от водорода до свинца измеряются для полу- .
инклюзивной реакции hA-*L+X_, где Х~ означает отбор событий о
определенной конфигурацией треков, соответствующей некогерент-
ным каналам с заданной передачей импульса от. первичной частиц!
к мишени ДР, или "областью взаимодействия" Ьх~Ъ/ЬР.

Экспериментальная установка представляет собой одноплече'
вой магнитный спектрометр с изменяемой геометрией, включающий
сцинтилляционную годо'скопичеокую сиотему с координатным разре-
шением ~1мм, широкоапертурный газовый черенковский счетчик
для идентификации лидирующего адрона и комплекс сцинтилляцион-
ных и твердых черенковских детекторов для мониторирования пуч-
ка и организации быстрого кинематического триггера.

НИИ Ядерной физики МГУ,
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мномвкюогия .
Некогерентная фрагментация адронов на ядрах заключает в
.возможность изучения пространствекно-временнол структуры

онльного взаимодействия в субъядерных мао;;п-а.бьх - естественных
масштабах конфайнмента, где процессы формирования и поглощения
адронов, или адронных систем, несут непосредственный отпечаток
динамики адрониаации кварков.

В определенной области кинематических переменных, обычно
связываемой с "лидирующими" частицами, свойства распространяю-
щиеся в ядерном веществе неустановившихся адронных состояний
должны, скорее всего, влиять на асимптотические характеристики
Множественного рождения частиц на ядрах, т,е. могут быть наб-
людаемы в некотором подобии эксперимента по "ослаблению пучка"
применительно к ядру-мишени /I/.

Такой подход, основанный на представлении о последовате-
льных внутриядерных столкновениях, подразумевает достаточно
большую передачу импульса АР от первичной частицы к мишени в
••элементарном" взаимодействии, чтобы можно было локализовать
fro взаимодействие где-то внутри ядра - иначе говоря, размеры
"области взаимодействия" йч~Ь/ЛР не должны превосходить, по
крайней мере, размеров нуклона.

ТЕКУН|АЯ СИТУАЦИЯ

Анализ данных по инклюзивным протон-ядерным реакциям типа
pA-»L + X, выполненный в терминах "ослабления пучка L " в ядре-
ыишени А /I/, обнаруживает неожиданно высокую и зависящую от
анергии "прозрачность" ядра для лидирующих нуклонов, тогда как
энергичные вторичные я и К-мезоны, судя по всему, поглощаются
в ядерном веществе с эффективностью, соответствующей их сече-
ниям взаимодействия на уединенном протоне /рис.1/.

С теоретической точки зрения, столь различное поведение
внутри ядра лидирующих нуклонов /возможно, изобар/ и мезонов
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- или, напротив, "сохранившихся" и "вновь рожденных" частиц
какой бы то ни было природа /2/ - довольно-таки озадачивает.
Само по себе существование подобной альтернативы иллюстрируя?
скудность имеющихся под рукой опытных данных: пригодные для
сравнения измерения с различными первичными частицами остаются
пока что в области желаемого.

Кроме того, рассматривая ети результаты в должной перспе-
ктиве, следует иметь ввиду некоторую неоднозначность интерпре-
тации инклюзивных данных яследствие неконтролируемой примеси
когерентных реакций /сечение когерентного рождения зависит от
размеров мишени сильнее, чем ~ А ' /. 6 ото'м случае, наблюда-
емый в конечном состоянии переданный импульс от первичней к
лидирующей вторичной частице может просто отражать конкретную
кинематику распада когерентно рожденной системы /тяжелой изо-
бары, дифракционного кластера/ и поэтому не является надежным •
критерием оценки области нзаимидействия Аз.

ОСНОВНАЯ ЗАДАЧА

Б экспериментальном плане, проблема сводится к системати-
ческому измерению интенсивиостей генерации лидирующих адрснов
1> на ядерных мишенях от водорода до свинца, причем ъ такой
постановке опыта, которая учитывала бы изложенные выше сообра-
жения, чтобы полученная информация не сказалась заведомо недо-
статочной. Так или иначе, необходимо предусмотреть:

-• специальный триггер на нёкогерентные реакции, предпола-
гающий наличие реализуемого быстрей логикей способа оценки
предельных размеров области взаимодействия в каждом событии;

- всевозможные комбинации типов первичной и вторичной ли-
дирующей частицы /именно, р, п и К/;

- различные энергии пучка в предположительно наиболее
критичной области ниже 50 ГэВ.

Полученная таким путем мозаика ясно определяемых парамет-
ров /размер мишени, тип частицы, энергетический интервал/, со-
ставляющая эмпирический образ реальной эволюции неравновесных
адронных состояний, должна выявить характерные черты механизма
адронизации за пределами неизбежных при анализе данных неопре-
деленностей - например, возникающих и:*-за неточной параметри-
аации ядра-мишени, некласекческих ядерных.{эффектов, и т.д.



РИС.1.

Отношения дифференциальных выходов лидирукгцих
адронов L из инклюзивных реакций pA-*L + X,

к ожидазмшл значениям ^(л
1
*) для случая ослабления

"пучка." L внутри ядра-мишенк А, если коэффициенты
поглощения в ядерном веществе как первичной 6*1 так
и вторичной лкдирущей (гастица в^ соогветстзуот их
сечениям взаит/одейстьия на уединенном протоне.

Точки

• рА—р + Х,

о

о -я+ч-xj

для Р
0
=б,9 ГэВ/с, P

L
/?

o
=0,83

и Р
А
= 0,2 ГэВ/с. .

дня Р
о
= 19,2 ГэВ/с, Р

т
/Р^0,83

у. Р
А
=0,2

4 2 Э . A 5 «

* рА - п + X, . для Fo= 400 ГэВ/с, Р ь /Р 0 0,68 - 0,86
и Р

х
 0,196- 0,241 ГэВ/с.

Кривые - модель ''элементарного" неупругогс
столкновения, при котором эффективность взаимодей-
ствия падает до нуля, а затем восстанавливается с '
характерным временем т^й/трС

2
, так что

C^d:) = б
р
- (1 -exp(-t/t у)), где у-
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РИС.2.

Концепция и схема постановки эксперимента /3/
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МЕТОДИЧЕСКАЯ КОНЦЕПЦИЯ

Фрагментацию налетающей частицы hA-»A'+btX можно рассма-
тривать как реакцию с неким квази-двухчастичным промежуточным
состоянием пА-»А'+М*и последующим MUL+X, в которой сохране-
ние энергии и импульса устанавливает однозначную взаимосвязь
эффективной массы М*с импульсом отдачи ДР /и тем самым, с Д*/,
а с другой стороны - с импульсами продуктов распада объекта М*<
ш его собственной системе координат, определяя таким образом
относительна» углы их разлета п., наблюдаемые в лабораторной
системе /см. диаграмму на рис.2/.

Следовательно, зафиксировав г\, мы получаем количествен-
ную оценку Дц/если имеется более двух фрагментов, это будет,
очевидно, верхняя граница Дл/.

АППАРАТУРА

Схема эксперимента, показанная на рис.2, довольно проста.
Оцноплечевой магнитный спектрометр, геометрия которого может
меняться, измеряет дифференциальные выходы лидирующих адронов
L, вылетающих из мишени /Q,/ в широком интервале углов эмиссии
&

L
 /0-90°в л.с.к./ и импульоов P

L
 /от Р

о
 до 0,3 Р

о
/, для

полу-инклюзивной реакции hA-*L+X_ /3/.

Основные элементы спектрометра»

- сцинтилляционная годоскопическая система с: координатным
разрешением ~1 мм, которая прослеживает траектории первичной
/секции F, В/ и вторичной лидирующей частицы /секции Т, S, Р/;

- широкоапертурный газовый /пороговый/ черенковский счет-
чик /б /, замыкающий установку и служащий для идентификации ли-
дирующей частицы;

- комплекс сцинтилляционных и твердых черенковских детек-
торов для мониторированик пучка /L, Я/ и формирования его
"профиля" на мишени посредством антнсоападений /$, Г,

 2
/;

- триггерный комплекс, сочетающий твердые черенковские
детекторы / D

v
 D

a
/ и детекторы сэндвичевого типа ецшггиллятор-

свинбц-сцинтиллятор / Ь
Х |
у/, перекшвающие один и тот же те-

лесный угол и |гозполяш;и9 отбирать на уровне триггера события
с заданной кинематикой - т.е. с определенными углами вылета т\
вторичных частиц X относительно траектории лидирующей частицы.
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ПРОГРАММА

В настоящее время проводится первая фага ;н1;еперимента. ка
ускорителе ОИЯИ /Дуо'на/ в пучке протогюв с импульсом 9 ГэВ/с.
Имея ввиду накопить полныЛ набор данных Р одинаковых условиях
опыта, последуюисие измерения п различнши первичными частицами
и при различных энергиях планируется осуществить с использова-
нием той же экспериментальной установки, которая может быт».
перевезена ка другой, пока неясно какой ускоритесь, рассчитан-'
ный на бог,?е высокие энергии,, необходимые для формировании до-
статочно интенсивных /«"10 частиц за сброс/ пучков я и К с
импульсом 1 0 - 2 0 ГэВ/с.
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