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摘要

{IF究了 =1 rrt f朱:在入不同政 q-r _~t 1-a! -:'l: ~ ::: i飞!<7pm fl -t{i:(仨 r!~(i:L主 r~~生:.，:: ft1lJ.江相对兔延活
性细班的提扣在 r.~~. ~~~~ ;~~发.f1 ~\t桩'二卡 ;1垃 i·f; t t~7Pm/:l ~.].-;~~叶，捉住:'~二 ，~;::i -~飞去L只 q(i￥蔷

军~f￥ tZ E = 川Pm ，主~rH丰 i':ri ~~7于 ;1E ft -q I户, .咒: • ; ι:次y尤J二.;二t飞:才: ‘\~. ，...、. :卢φr止.飞飞l巳&二ι.

者ill入 IUPm放(;.; .~ti在明町，在:;.~. ..·..L·:n l~t /J ;-I;f ~'~-f lt f句1 ;~~:; ;. ~飞.~.: "} ,- i , {~:.~·;-(H 刀，! 1 ，n~j{8~吸收

荆虫子F随之J~.fln. :~也体缸 :;1;5~tf:口气[rJ j 个寸"叫~1..-:~ . Y_~ t .t ;Pm ;fi :;j ';'!:J. -llf~J，之 :::~:t 冯元应王佳

细胞，-!-13H-TdR问:全入二 JZIZ苦下 j'二，反毛':; ;'i: 147I)m;'_J !:~二与;二Jil' t· ..' ~二 ::/1 :r~ "::1':~~月严

重损白，使熙毡 {it力. DNA合成功注明~去主rj ]:p ~Ill. 导灾 !ft ~{:X~. 空 :;3 ':.f ~ -l~ ~，:i (:~J~~ -:"i ;二~细凰

严重歪扭.

美.调济体问烁 i去If冒Pm 滞留兔疫 ili性细胞

咿闺房学院*~监金资助 \~3



SELECTIVE RETENTION OF 14;Pm IN SKELE­

TON AND ITS INJURY EFFECT ON IMMUNE

CELLS OF BONE ?vlARRO飞~1 STUDIED BY
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wbnenyHU0
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.....cdutn7u

vVang Liuyi Xia Fen

(Suzhou Medical College)

Yang Shuqin

ABSTRACT

The purpose of t"e present study is to ascertain the retentio l" recull.rity in

orlanism by varying doses of IPPm and Hs injury effect on immune cells of

bone marrow. The experimental groups of BALB/C strain mice were Injected

intravenously with 3τ ， 1.8:):< I02. 9.:!司 x 10' , :1. 7X [0-1, 1.85X 10· and 1.85X 10 5

Bq/g respecli ‘ ely. The radioactivities in Ii刊r. kidne;. skeleton. lung and blood

samples were determined by liquid scintillation. Tile results showed that the

IUPm was most highl ydeposited in skeleton. then in liv町. hi∞d. kidn町 and

lunr;. The absorbed doses in skeleton increases as the intake of IHPm increases.

At the same time , the incorporation of 'H-TdR in immune cell of bone marrow

is remarkably decreased. It sho1rs, under the radiation of IHPm, the DNA S1n­

thesis function is inhibited , and the immune cell of bone marrow is seriously

injured.
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前 士
→
口

在tlQl~Vi:~项蝇巾，对在核动力裴直运转过在中n&在阳试验 rtl 择出的-~亟斐搜查，远

鞠握人民体时，对先要恶性细胞的斟防放应2待阐明‘ Ei. 闪沟i主足探讨政qt性~变产物幢

章7.f机体的损伤特点，街口J机理以 l.l嗣lII!. i圭rat生初发展的~1\'~依嚣，重怯~片 141P..在，琵

合裂变产物中所占(r'-J份额位高，而且又国纯'辐射体，因此目前在发光远:UtJ1多来用 HlP..来

代替1UR. 作为温友捷露:21. 这就精加了其撮人人体的 iiI能性.在研克HI;夜体闪烁;去探讨 r矶

体摄入不同lUlfat的 IUPID后，在体内所呈现的选悍性I~t~{n性阳M当I织免疫ili性细胞的损

伤故应.

实验方法与结果

实验选用t{£射纯和化学纯的 141Pm磁般盐溶;夜，其比政 Ii{性h3.1X IO<MBq/mL.研究观

察是在体重为22 ± (SD)2~if.J 8ALB/C 纯种4、(-I且体中进行(('J.共m ，1、 (I 鼠40只，分6个绍，

即一个~·t熙~r. 有15个实验缸，实在品结g主 lll ，1、白鼠也注称it八川Pm ((.1 放咐:在为37.1.8SX

:0
1

• 9.25X 10 1• 3.1>< 10 '但 1. 85 X 10'Bq/离休'1\:.对熙句l 才、1' 1 K:t l!i ILtr Ji ~~;i r.入非在积 fF; 生

Jlr，tIL水，在 Inpmrl~ iii 哇 ~Ii '-H?定， £[1 fit均引放的[垃死 β负l均拘，分可 'Li~t i r- F 列'♀;验观察 z

-.a体曼蒂罔巅.噩 141Pm肉需蜂时筒"幢幢研究

取~不同放'l.f :,t I 们 PmJ'~ i') j袅的品经l处死IJj t句， ~'{缸血An品，迅速解洞， ."t: [~1 取 HI 肝.

罚.肺在1 股·，t (I仅在眼相l 松质吕 f: )写封l f!\. HI HlJJ 天干称取品负1贺t H- M:50m哩，指:OJ相 \i童响

;夜翻吊ij;注.Pi~. ti£ rf. M,lII. 烹 I'M 颇为 i好!如Hlr~荫的匀的透明;f~ ;ttJ i汗， ~!!11~.~4号 j'!'J!i顷t t-hl';' 但

她用，凭盯加入i:'~ ~tf:z ii'Ht , a ''(Ht 'iDI也已，盯在sa 、C卡 i iik水的1~?L!二加I!.!': Ih，冷与Ifl i 1m 人

乙二~}Z.筒LUI店， II~ 'Ii ，rnl 人0.6*亿JPPo-rfl ~.~闪烁洗. .可diH品在~i月，足 ~J 相应明沪 f，i，放人

双道液体闪烁iH'! ?oj rl 1f~':-J 阳 j'); j明古. :fr j现1'f.C'r tr 品 Jr.)放 QH'i:强!哇，耳Jl: t·~ ;~.t ~芋灭仪 jE. 党'， "j

挽算!是在愤个观察汗an负l织Ij n可t ft的政'j-f性强!去. [![l纭':t. 月1:.fi. 陪lifill!';!. 汶 li:)1再i ,'i !f( :,t J)'

MIl 为整个小r' r 鼠休 ， rnlj 14 侈， 4.5%. 0.1'1昏. 1. 4 佛有16 .4 10 j lf: Ii' U' 市飞 f/~ '~~ J已在[ •

.1 a，辘"栋建入不同簸"量的 "'Pm后-晕夜麟'撞在备......中 "...<Bq ， X-:t SD)

J!\\ ~ 的 那 H 细 织注入的政份量!实验小

(Bq/l) I ~I 鼠ft
'm

·n 可f " 自#

- 一

嗜血~~..__. I 5 t37XWOM dgLg 们 10φ 川" 1. 20 x 10' 土 10.114 Ill.14x10τ 士 2.59 10.35x 10' 士 11.116

I. ZG x 10' 土 4.35 r.. 04 x If)' .. 224.53 1·67x10Il54·3OMIXIOTI3·23! 叫 XIO't9.491.85)(10' ; 10

1}.25XI0· 5 2.51 x 1 '1'土， 4·7lln.44X I 。我些 84.69 1. 19x 10"118.16 10. 句。 5、 x I。υ , ~γ- 月， .06 il. 21 x内 10' :t 57.95区3
~.7XIO' 5 1.00 x I 币" Z.08xIO't 2.i2xIO' :t 11.57:<10' ~ ，7.09xl 口'士

i.64 到 10' , 6.5IxI0' 6.18 x 10'1 1. 03 x 10'1 3. !J6 x 10'

J. 85xI0· s 5.25X'O·.. :1. '4)(/0' 件 2.07 x 10·:!: 5.30x /0' 主 3. 白'对 10' ..
2.阳 10'1 1,09x10' 1.51 xlO‘ I. 44X 10'1 1.28)( 10'
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从国在 IIILlr:'~ 嗖萃刽咕:小(I ~{!:罹去低擅自-t =J:是较，:lt£ oj·t :.t ! 41 PID 内~ :J 古时的苗 8! ;1}:辛

注: (I缸tι'j订;

追f拇吾性性::0琦岳宫罚IT汁去丑l劈织~l川E叶巾iνI. 油耐; li"n川、'1，吨雪鄂f 芳剑i攻吨i 盯η- 阮体t监注 P人、【‘盯E叩Pm位臼 i忱lUi杰泊F可r:J:培啻切怕r ， (I: i.! it飞嗖察器

官组织巾的 i?， P, t ~式-ii~陪l~阳 i句培恼.

二、棍'*噩不同'配蜻噩 I 4J Pm冉需靡"时在鲁主噩..噩嚣'筒.It.幢剂量

IJ:!~在现寄:小山区的 5日ltll!犀户、 I ~1 Pmi由政啊 :ll l:"J 同骂~-- ~li 泞础工作-d飞机体由挣陈摄入

了二日战时 ~it lerp...时，在速归性茹事1昂{在仔细丑阳 t~它吨察嚣ff封lm、 rll的思事1玛收柯:晶的计

算公式如下[s:

D(I)-51.1 X eX 0/".
式巾，D(均为l :lot划的体内罩职毗收祠fit， rlmGy计; c沟 IUPm锐变的手均有放吸收桂冠，

取值为O.OlMeY··:; 0均实甜i5哩， r!37kBqit; 1ft与ZfHit.J遭日， ~:l &ii-; 5 1.:!为模算系

'宜，来白3.7X 10·X L6X IO-IX创 )(60x日，只11 1 3.τX 10·Bq~11J'1 H f乡的豆豆斐f{; 1.6XIO-­

为 IMeV的尔格戳， 60)(60X24为 I 天 (('J fi:位， j耳~~，，:~ 10lql'，ij特尔极换q.i足mGy.

很挝上追公式，计1'1-:1: 肌体在H~体币til:入平同放时~J的 Inpm口 -{H定的吕:l::费器官组

织的原事!Qi! q'{ 刹!式，如在 21听示.

.2..…这λ不~..量副 E口PID后-.膏..a.穗......民中筒'

...搁置 (mGT. 万士 SD)

占入的Atltta I 实验小

(Bq/c) I (J 鼠fl:

现 可耳 的 器
...
n 组 织

31 s |
l川o \
5 \ o.阳士川0.0创13 I o. i洒m主川0.0恻84 \ I仁川.1刷I川刷3剖4 主址0队.唰 0ω.0圳刷0ωω.10肌Ot士 O.∞阳7

5 \ I仁.0创12 :t士 0队O.i刊43 I 绵 .812主 6.3∞ i 纽1川.3耐拍3衍蚓6副l :t士 5.944 1. 5圳s剖515ω5 士 O.ωM4

s 忡. iJ 4 士 22， 8.4 II肌制士 \54.叫2OO2.1iO:!: 145.li)() 川52 主 1

血 n d­EM

" 阶

1.15XIO‘

9. 2S X\O'

3.7 >C \O' I
J，阳刚 l

0.020 主 0.012

0.04C主 O.OOG

0. 1I0:t 0.056

0.681 :t (1 .384

38.528 :1: 12.4ω

从 1~2uf 见，前 Ii 141Pmm 入放 (it :it((.J j('l /m • 但品l:.哩嚣'l'i负 lr只 111 (I:J 原职盹收 j~l{rt.亦旦阳

也JfI i;'~，并观察 5il! i'f竹组织中的 mGy 欢 hl ，:':j .}t盯依次为肝.血、 'If 和，崎哼 .I·;i.读 it1 fH的址，

在1HIl芳 [rl 'll:现 fl(J M{ fH现 ll'{ 利 :It i:':j ~I~;止 11 1 ~ 1Prn在付ffI织巾的选序性滞即有密切 J庭联的.

三.幌.噩不隅 aM量 I41Pm内需撞回到..兔噩噩幢..嗣蝇'篝噩

，lI~苦'uE lHPm边 Ht'l才m\Wi$ f.".il(J 'i' I' 础兔班的 ft细胞的!Pi f刀放w尼分时、'):~拙和制 11NM 照

统 l JilI \l·t j止Ii的 z

(1) ...胞的嗣E和蝠'
'争:1生纠l&H!!\~负 l小 (I r.{rl1 Hi，办脉放 !(IL址死!口，以iI'.小 1:1 日I.(~J-倒且竹，放入小瓶巾，加

JOmL Eagle洗; (Hoi , JiI Jl: Jfllllt 先 fir W~ 'f'l' ， iLl 匀，打Ii取细胞址:夜静入离心 ;r，巾 ， Hllooar/min
肉心 J amin, if.上的 j夜， }日2-3mL Eagle 洗清将细胞品'浮，然后取少单细旦蛙i夜 • I日 2*台
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人 ;:;fi~r;: .. ("飞，
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'-!{-1~:fR;';:jj~'r /:~r-;:(ri'~! ir&'>~: '·~;~r~] if;',· ~l ~，a 跑

:; -H-TdR:-:;. I、 ;'-I'i \'l' ~r~ ?:h~J 3H-TdR持
h

" .
.3 ;l:悔"脉运λ不民撞It量筒 "'Pm后-墨11麟a.".:骂中集篝瑟幢.a.锺健力创室住

注入的放射 a (Bq/ρ 二J坠小(1 鼠敬! fi 白兔哎沾性组毡巾咀 -TdR约;电讯、:鞋 .u:驳组n-P1绵 .X士SD) ;

3T 5 55.\9 主 23.14

1.15)(10" 10 33.91 ;. 16.6~

9.25)(10' E 13.0S!3%.40

3.;)(10' 5 64.;; 士 23.10

1.15)(1 1)' 5 30.13 士 \4.16

\.115)(10' 5 40.0% 圭 li.13

自辑3可见，中枢免疫器'(ift髓巾的先疫悟性细胞.{·U··JH-TdR掺入抖1(:/改变菇，在本实

'生观察的61、不同放射目 IUPm摄入tTL体的内幅照作川 F，均气!:V 1.= F降，在明 If1Pm引忌了

骨髓免疫j[j性细胞DNA合成能力的押伽Uf，l{如泣如12.

讨论

在进行战试验时产生的戎肉核电站~战而i迦iii的放射性格肃 III也汽裂主产物 147Pm，也

可对环掷地ITO. 物体和空气造成站出，从而j直接导班 lEi-; 尘 i反盹内入醉受到裂变产物披射性格

萦撮入人你的危寓，引起相1陇((OJ 内 ill班幅照效院.而在ij/盯内 i'J~放射性战鑫 'UPmH肌体免

疫苗性细胞的剧。J放应，是探讨内g;~告蚀蔚 147Pm.1，·t 扣u在(\:J f" j r刘特点 • lIJ!f'j 初l .f!n 和1 预计lt tTL

... .



'革运·.i·tt~巧.f( '~~ !t·~缸:2·.

实在嗖!:{立足. ~Lf非 fi 飞(:~: ii血 ;;r:主 :'j ,.: P:n二-f;二L主 i~·~~:;.v ~~忌;-"~ :ι:1·主[t~. l'H亘在击

组织\!~~:H址斗的;-~~~~吨及有IA 、七气，山i;j- ，n 在r.~究生 f 汪拧〈之二-i?'::!虫叮 i古体fsi主~.应j二;是

喃乱斗白B 组1':二泛注-.:j ~'j~~尸， i'~-;七. -i·j- 立:.~ t-:~ -it It!号:.~) ~!l f..(:~ ~(i茧 ·~·f. -1~·-~: 三边i主体吟坷

J持f"~ (:同的气-t ::t !o'Pm;二三f-r习 'i、:'! :~t ri- 二'; ;4:r 'ii. {"t";f It 'H-TdR:;:j:专 AJa，不仅"i'I反民 ;j' ;I

E巾扫?吕♀ F往pi沟A 圭窍:二马;立iι二习J;可;J:z'J工z

f也匕i泣.斗7下i'之?立:. i-l:二:与;二:!!I l ~~ .-:立飞 :;6 i‘二斗 :/l ':-~ :I~ !..; Plll~ri ~~.飞: ..;;二 ';j ..-. 叮 "r 升 ~·i· 二;二':]J ~:~ :: ~:r :il ~i t :IH­
TdR边;告人 i;11旨 :31 汗 F三， (.~注;;:. i' :-i:';;l~:-:::~:C~:":! 盯 Pm~-:.~;~ :'~:用于二号?:二.·Rr~f~j. -1 t;在，噎

垃 ，'J. D~:飞:.. ·~~h·~:I: 飞二 :;11 ， :」.气 1!1 f~[ (f 立主几位二:二二 i-i s J 三::.!". ";: .·-?cn~ 三~.:}. ;'!~j 损

[Ij .~，(;:气". E'r:"!, tl: ~.:号三飞~:-: :;~j J i、 r:~ ~.rj( :: ~_~.刁 :';7Pm:~.~:.~ 二 JJifri:汁. ;:'j"i:: .;i ，~-~~::: ;.豆豆{hi.

能 Jl ;:.'i::;王• J 三汇 ~~~;1 ， '~;.立 ti; :~( :"二.~.~~ :;:i ~f~· -;"j- :·'i 乏主二 1 :: ;::t -:~.二:: ~;在二 i~:~~::';. ~二二，从尘'二:，]妒

PI'fL;;二号:二. ~.~汰 "l' 14~Pm'~i.: J'I:.~-~: 吁:-:~ t·~ ;:;; -.:j 注 i;'}(.J ~.~~; f芋'、'. i.. J二~ ~!:辽 :J -'~:f~~ 引 l~ :'，:';;:，的·

I!:.受到 H言 Pill的 l句:‘'J~~.
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