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' kiemilku

(57) gzafizeni obsahuje ozafovaci kanAl
otodnd uloZeny v nosné konstrukoi a me-
chanismus vimdny krystall, Ten mife seo-
sthvat ze zaklAddaoiho strojJe a pevného
zhsobndiku 5 nejménd dvima misty pro
krystaly nebo z rému a zésobnfku, spo-
Jenébo s pohonem zdsobnilku, K nosné
konstrukoi nebo k ozafovacimu kandlu
miZe byt pfipevndn nejméné Jjeden sti-
niof prstenec., Re3eni{ mife byt pouiito
v jadernyech realktorech pii radiadnim
dotovind{ kfem{lku pro wvfrobu polovodi-
Sovych elektriockych prvki,
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VynAlez se tykd zafizeni pro radiadni dotovéni krystalu k¥emiliu fosforea v jader-
ném reaktoru na zikladd reakce
. -
305 (n,/") gy —"5735—E> 3p
Radiadni dotovAni dava proti Jjinym zpisobim dotovAni nesrowmatelnd nen3i rozd{l koncen-
trace fosforu, a tim i dosaZerého mdrndho elektrického odporu na povrchu a v hloubce
krystalu, Zadand hodnota odrného odporu uruje fluenci tepelnych neutrond, ktoréd maji
byt krystaly vystaveny, a pii zpAmé hustotd toku tepelnych noeutroni dobu ozaiovini,
Ozafovaol kanAl byva proveden jako svisld trubka, zasahujfof do altivni z8ny roaktoru
a rotujici kolem své osy, Do ni se vikladaji krystaly kiemiku tvaru vilce ve valcovych
bhliniltovych pouzdrech a po ozérfeni se z ni vyjimajf, Potom se otviraj{ pouzdra, vyjimajf
se z nich krystaly, je-li tieba dekontaminujil, Zihaji, kontrolujf a po odezndni aktivity
31Si na zcela zanedbatelnou hodnotu expeduji, Ozarovaci kanAl s pohonnymi a manipulaénimi
mechanismy a pfistroji tvoiri zdlilad zafdizeni pro radiadni dotovéni.

U dosud zmarych zalfi{zeni pro radia®ni dotovani krystall k¥emiku jo lurystaly zaplnd-
na jon pomSrmd& mald dast délky ozaiovaoiho kandlu, Divedem jo to, Zeo tolorance rozptylu
p&rného elektrického odporu je malA, naproti tomu vSak hustota meutronového toku v ose
ozarovaciho kandlu rychle klosd so vzdAlenosti od maxima, leZficfho ve stfodni rovind ak-
tivni mony reaktoru nebo v Jjeji bLlizkKosti. U ndkterych zmAmych zaifzeni so poudiva
ke zrovnomSrndni tohoto prubdéhu stinici{ prstenec, obklopujfci ozafovaci kanAl v okol{
maxima rozddleni, z materidlu silnd absorbujiciho tepelné neutrony, napiiklad niklu,

Ani v tomto pPipadd se nedosahuje vyrazndho zvySeni produkce, nebof s prodluZovanim
stindného vseku ozarovaciho kanilu klesd sti¥edn{ hodnota hustoty neutronového toku

¥
v nem,

Tyto nevyhody odstranuje zal{zeni pro radiadni dotovini krystall kiemfltu podle vy-
nidlezu, jehoZ podstatou je, Ze zahrnuje ozaXovaci kanil, otodnZ uleZeny v nosné Konstruk-
ci a spojeny s pohonern, & ddle mochanismus vymény krystall, pitifemZ krystaly z ncjménd
Jednoho pAru Jsou umistdny v ozalovacim kandlu symetricky na obou strandoh maxima roz-
ddleni hustoty neutronového toku. Mechanismus vymdny krystall miZe sestavat ze zaklé-
dacfho stroje a pevného zasobniku s nejménd dvdma misty pro krystaly nebo z rimu a za-
sotnilu s nejménd dvdma otvory pro krystaly, spojeného s pohonem, Za¥izeni rmite byt
vybavene nejménd jednim stinfcim prstencem, pripevamdnfm k ozafovacimu kandlu nebo k nos-
né konstrukel,

Tim je dosaZeno, Ze Vv polovind ozafovani gi vidy dva krystaly, umisténé symetricky
kolem maxima rozdéleni, vyméni misto v ozaFovacim kanAlu, takZe Jejich konce vice vzdi-
lend od maxima se mu pfibli%{ a naopak, Vysledkem jo, Ze se rozptyl mérného odporu silnd
zmen3i, Joho velilost se dile miZo ovlivnit jednim nebo vice stinfcimi prstenci, kterd
v tomto piipad¥ jen upravujf vysledny rozptyl a neovlivnuji podstatnd stifedni hodnotu.

V ozafovacim kandlu je potom moZno ozafovat v3t3i polet krystall soudasnd, jeho produk-
ce so zZvysi,

Na plipoJjeném vykresu jeo schematicky zndzorndno zari{zeni podle vynilozu,

Krystaly 1 a 2 rozmdra @ 76 x 200 mm, uloZené v pouzdrech 3 z distdho hliniku, se
v ozaFovaci poloze nachizeji v ozafovacim kandlu 4, tvoFondw hlinikovou trulliou
160 = 2 mm délky 4 m. Na spodnim konci je ozafovaci{ kanAl 4 opatfen dnom 5 a Sepem 6,
uloZenym v grafitovém loZisku 7, kterd jJe ZAsti nosné konstrukoe 8. Ta Jje ve stlfedni
SAsti tvorena hlinf{kovou trubkou 140 x 3 mm a jeJf spodn{ 3&st Xtvercového priufezu
142 x 142 mm spodivd na nosné miiZi 9 alktivni zény reaktoru, V horn{ 34sti nosné lon-
strukce 8 je zachyceno loZisko 10, v némi je otodnd uloZen ozafovaci kanhl b4, Xk pdmuz
Je v tomto mistd piipojen pohon 11, Uhlovd rychlost otd¥en{ ozaFovaciho kanilu 4 je
I ot,/min. Na nosné konstrukei 8 jJsou v mistech krystalt 1 a 2 pfipevndny dva stinfed
prstence 12 odstupnovanéd tlou$iky z niklu, V jednoduchém provedeni ozalovacilio zarizeni
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je ozarovaci kanAl I svrchu volnd pifstupny z prostoru pod vikom roaktoru a ozaifovaoim
kandlem protékid voda primArniho chladiciho okruhu, Ozaifovaci zaf{zeni! doplnuje nezmdazor-
ndny mechanismis vymdny krystall | a 2, ktery sestdvd ze zaklddncilio strojo roaktoru

a povndho zdsobniku so dvima misty pro lrystaly, unistdnédho na plodind pod viliom reak-
toru, Ve sloZitd3s{im provedon{ zaiizeni, zachyoenédm na piipojondm vykrosu, navazujo

ne hornd konec ozafovaciho kandlu 4 potrubd 13, tvofend trubkou 100 x 3 mm a vedouci

ke konoové stanioi 14 hydraulioké dopravy, Pred ni je zafazen mechanismus 15 vymdny
k¥ystald, zahrnudiecl rédn 16 a zdsobnik 17 tvaru bubnu se 4 otvory pro krystaly, Zésobnik
17 se otddL pomood pohonu 18 zdsobniku do 4 stabilnfch poloh, K zaifizeni ddle patii hy-
drauliclsy obvod s Jerpadlem 19 a trojcestnym ventilem 20.

VvV jodnoduchém provedeni ozaiovaciho zarfizoni se dopravuji laystaly v pouzdrech
do ozulovacilhio kandlu mechanickym zaklddacim strojom, namontovanym v peliyblivdm vilu
reaktoru, V polovind ozafovAni se piekladajl do povného zisobniku a odtud so v nezuénd-
nénm poiadi zase zaklddaji do ozafovaciho kandlu., Ve sloZitéj3im provedeni se lirystaly
dopravuji hydraulicky. Ve znizorndénéd poloze trojocestndého ventilu 20 so bud dopravuji
pouzdra s krystaly do ozafovaciho kandlu a v ndm se chladi, nebo so dopravuji z kanilu
do mochanismu 15 vymdny krystald, podle toho, Vv ktorém smdru pracuje Corpadlo 19,
Druh# polovina trojcestnédho ventilu 20 slouZi pro dopravu z mechanismu 15 vyndény lrystald
do lioncovd stanice 14 a zpSt, Provoz zafizeni je automatizovdn a Fizen poditadem na zé-
kladd zadaného programu a Udaji nezndzorn&nyoch mdiiocich piistrojd a &idel, Soulhlasi-li
rozloZeni zAvislosti hustoty neutronového toku na odlehlosti od stfedni roviny aktiwvni
zény s teoretickym, pro které bylo navrieno stindni{, dosidhne se pioklédinim krystalu
v polovind ozafovini nulového rozptylu mdrného odporu po délce krystalu, Av3alk i pomdrmnd
vellké odchyllky od teoretickéhe prubdhu vedou k rozptylu mdrnédho odporu nepfekrodujicimu

toleranoi,

Vyndlez mi%e byt pouZit v jadernych reaktorech p¥i radiadnim dotovini kiemiku
pro vyrobu polovodidovych elektrickych prvii, kde dovoluje dosdhnout malych hodnot
rozptylu dosaZeného m3rného elektrického odporu kiemf{lu pii vysokém vyusiti kapacity
ozaifovaciho kawpdlu,

PREDMET vYNLLEZU

1, Zafizeni pro radiadni dotovdni krystald kiFemfku v jaderném reaktoru, vyznafujici se
tim, %e zahrnuje ozafovaci kanidl (4), oto¥nd ulo¥eny v nosné konstrukei {8) a spojeny
s pohonem (11}, a dAle mechanismus (15) vymdny krystalti, pFidem? krystaly (1 a 2)

z nejménd Jjednoho phru jsou umistdny v ozafoveoim kanAlu (4) symetricly na obou stra-

nich maxima rozddleni hustoty neutronového toku,

2, Zai{zeni podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e mechanismus (15) vymdny lwrystald (1 a 2)

so skldda zo zakladaciho stroje a pewvného zdsobniku (17) s nejuénd Avdma uisty pro krys-

taly.

3. Zaiizoni podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze mechanisumus (15) vymdny krystala (i a 2)
so skladd z rdmu (16) a zdsobniku (17) s nejménd dvdma otvory pro krystaly, spojendho
s pohonem (18) zasobniku,

b, Zapizeni podle bodu 3, vyznadujfci so tim, %e zhsobnik {17) w4 tvar bubnu a je uloZon
v ramu (16) oto¥nd,

5., Zafizoni pedle bodu 1, vyznadujici s¢ tim, %o bud Xk ozafovacimu kanAlu (#) nebo k nos-
né konstrukei (8) je pripevndn nojménd joden stinioi prstonoe {(12).

1 vykros
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