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1. Введение 

Анализатор 1сл-?о предназначен для измерения амплитуды, 
времени, интервалла времени, а также скорости счета импульсов. 
Измеряемые сигналы обрабатывается импульсным усилителем и 
преобразователем типа Wilkinson. Результаты измерения «ранятся 
в ферритовом ЗУ анализатира; емкость» 4 Кбайт*16 бит.Результаты 
измерения могут быть выведены на осциллоскоп, принтер, 
перфоратор или плоттер, подсоединенные к анализатору. 
Анализатор не обрабатывает результаты измерения, а передает .их 
на перфоратор или мини-ЭВМ для последующей обработки. 

Анализатор является одним из приборов, широко используемых 
для нейтронно-активационного анализа. Для профессиональных 
персональных ЭВМ было разработано множество программ для 
обработки спектров, получаемых в процессе проведения 
ахтивационного анализа, например GAHF. Для подключения 
анализатора к ПЭВМ был разработан нами интерфейс 
анализатор-Commodore 

После проведения измерения через интерфейс commodore-icA 
ПЭВМ commodore считывает результаты измерения из памяти 
анализатора и записывает их на гибкий диск, расположенный в 
дисководе commodore. Результаты измерения, хранявпиеся на гибком 
диске, могут передаваться на ПЭВМ IBM PC/AT С помощью интерфейса 
Commodore-IBM PC AT ДЛЯ обработки. 

В данной работе описываются блок-схема интерфейса и его 
программное обеспечение. 
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Z. блок-еиема интерфейс* 

Интервале устанавливает режим и сектор памяти аиаяизетецм с 
помошыо сигналов "Start Coaaodar*" и "Ready Социологе" ti 
передает данные от анализатора к ПЭВМ co««odor».Интернете 
состоит на интегральны» ммкроыеи тп. и вклвчает a ccOn 
следующие блоки (см. рис. I): 

1. Регистр выбора реянма работы устанавливает сектор 
ПаИЯТИ (1/4,2/4,3/4,4/*. 1/2,2/2,1/1) И реВИНЫ 
перфорации и неполного положения анализатора. 

2. Регистр передачи данных принимает данные и сигнал 
"start comodora* от анализатора. 

3. Регистр сигнала "start" принимает сигнал "start" 
анализатора и передает его ка мину даикш. 

4. Одновибратор после считывания последнего данного стирает 
сигнал "start coaaodore" и выдает сигнал анализатору 
готовности coaaodore к приему следующего данного • 

5. Декодер адреса по адресу, полученному от ПЭВМ coaaodore. вы
бирает отдельные блоки интерфейса, такие, как, например ре
гистр сигнала "Start Comaodore" и регистр выбора режима рабо
ты анализатора. 

Co»»cri«« 

Onw 
им, 

Вп»«г 

I ЯмЬмгГог 

Л 

ыы+ 

•I 

им» 

L_ - — • — — Ji СашшЫог» 

Рис. 1. Блок-схема интерфейса анализатор-Commodore. 
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Чисяо иияуяьсо», зарагисЕривмяима а одном «анам амплитудного 
смхтра.иомт маиятьс* от 0 «о 65535. Анализатор передает 

число иияумсм t ним 3 байтов, кямыя из нетарш онределяет 
с о о т н е с ш е ю пиару пятизначного чнем^ После выборе реями* 
лараорании и яаобиодииого сектора яяияти анализатор передает 
это чисяо, начиная с ммлмго разряда* Поем ярисм каждого 
банта яяряматся сигнал «start со—odor»». В реяиие передачи 
даниыш coaaodora постоянно проверяет яаличие сигнала "start 
coaaodora". Если анализатор посмя сигнал "Start Coaaodore", то 
Coaaodore принимает результаты измерения в память данных, затеи 
выдает сигмал "Ready coaaodora". На этот сигнал анализатор 
перемет следуваш байт из 5 байтов и сигнал "start coaaodora". 
После 5- го байта ПЭВМ coaaodora получит число импульсов. 
принадлежащее определенному каналу, которое в ' норме двоичного 
кода записано во временной памяти аакнш. 

Ca«"»*a___ 

sarf / 
4= 

Ootaar 

k=L 
Рис. 2. Временная диаграмма управляющих сигналов. 

Интерсекс подсоединен к разъему Coaaodora Expansion Port, 
coaaodora использует следующие адреса для работы с интерфейсом: 

1. режим работы и установка сектора памяти 
CMND-$DEOO 

2. чтение данных и контроль за сигналом "start 
Coaaodora" 

DTST-SDE01 
3. выдача сигнала "Raady Coaodore" 

CMRY»$DE02 
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3. Программно* обасмчсши 

Программ* обасмчимт » • найма работы: 
-*р«ммиа * отображение сдеуяьнтоа измерения, 
-отображение результатов кэисргии*. 

Рис. 3. Блок-схема алгоритма передачи, записи и 
отображения данных. 

3 .1 . Режим хранения + отображения результатов измерения 

Этот режим дает возможность заполнения протокола 
измерения, передачи результатов измерения с анализатора и их 
хранения на диске Coaaodore, в также отображения результатов 

измерения в «орме графиков и таблиц на экране ПЭВМ 
comeodore.Данный режим имеет 4 подрежима: 

3 .1 .1 . Заполнение протокола измерения ( PROTOCOL) 

Протокол измерения (см. рис. *) содержит параметры и данные 
настройки анализатора для обеспечения контроля и повтора 
измерения. 
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Рис. 4. Мм» 
протоком измрсиия, 
представленное 
на диспяеа ПЭВМ 
Со—odor». 

МЮТ-Р LCAD-L ТАМЛ-Т CRAPH-C ЕМЕ»Е 

rlU-F.HtHOM-H.COtlVtKTIA-C.AMPLtriM-A. 
TIKE CC+UTAHS-T.MHABKHl.STOAt-S.PID-E. 

FILE 
FILENAME» DATE" . . 

ИЕИОМГ 
И.SECTOR 1/4 2/4 Э/4 4/4 1/2 2/2 1/1 
STArfT ADR- LAST ADR» 

COMVXRTER 
RXS /KB 0.5 1 2 4 
DIG OFST 32 64 128 256 512 1024 2048 

AMPLIFIER 
IHT /MKS OFF 0.2 0.5 1.0 2.0 5.0 
DIF /MKS OFF 0.2 0.5 1.0 2.0 5.0 
GAIN 2 5 10 20 50 100 * . 
BA5ELN /V 0 1 2 3 4 + . 

TIME CONSTANS 
PRESET TIMER- DWELL TIME 

MEASURING TIME 
HOUR- MIH0TE= 

FLOPPY STATUS» 

В протокол записывается СЛЕДУЮЩИЕ параметры: 
а/ сектор памяти анализатора, первый и последний 

каналы измеряемого спектра ; 
б/ цифровой сдвиг шкалы преобразования и сдвиг 
- шкалы измерения аналого-цифрового преобразова

теля ; 
в/ время интегрирования и аимеренцироваиия усили

теля, коэмициент усилителя и положение потен
циометра с цифровой шкалой, регулирующего сдвиг 
по постоянному току; 

г/ константы по времени; 
ж/ время измерения• 
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Поем заполнения протокола омратор программы дает название 
#аму, где протокол булат «раниться вместе с результатами 
измерения. Поем этого с воиоаьа команды STORE МОЖНО записать 
иа «иск протокол данного измерения. 

3 .1 .2 . Передача результатов! измерения от анализатора и 
Coaaodora (LOAD) 

После присвоения имени мялу, в случае отсутсаия такого файла 
или если он уае эаяолиеи данными, выдается сигнал омибки н 
программа выходит из этого подрежима. По открывании «аила 
протокола измерения программа устанавливает на анализаторе 
сектор ваияти, предварительно указанный в протоколе, 
переключает анализатор в режим перфорации и считывает 
результаты измерения с первого до последнего канала из памяти 
анализатора во временную память данных измерения ПЭВМ Connodore 
в «ярме "Word*. В процессе прочтения даяние ПЭВМ "commodore* 
ведет себя как перфоратор для анализатора. 

3.1.3. Отображение результатов измерения в Форме таблиц 
(TABLET) 

После присвоения имени Файлу, в случае если программа не 
находит его или файл не содержит измерительных данных, то 
выдается сигнал ошибки и данный подрежим заканчивается.Бели файл 
содержит результаты измерения, тогда программа прочтет протокол 
данного измерения и определит первый и последний канал 
измеренного спектра и отобразит их на экране. Оператор 
указывает номер канала, находящийся между первым и последньм 
каналами, начиная с которого отображается на экране ПЭВМ 
соалкхЗог* не больае чем 100 каналов амплитудного спектра. После 
указания номера канала программа прочтет с диска число 
импульсов каналов, хранящееся в форме "word", переведет их в 
Форму ASCII и покажет в виде таблицы. 

3.1.4. Отображение результатов измерения в Форме графиков 
(GRAPH) 

Аналогично подрежиму отображения результатов измерения в форме 
таблиц программа проконтролирует данный файл и в случае 
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отсутствия ошибки • ttftM прочтет первый и последний номер 
канем. Смаушеим игом необходимо указать номер канала.начиная 
с которого требуется отобразить содержимое максимум SS6 каналов 
в омом из слелуаш* иасктабов: l s i . i : i . i t 4 , i t a . i : u . i : ) i . 
l!*4 . После веом иеномы* мины» ПЭВМ Сомкхкт работает а 
режиме графического изображения - на верхней и нижней частя» 
экрана в текстовом режиме, а в митре - о графическом рояиме. В 
режиме графического отобрежеиия оператор может запросить число 
импульсов в лвбом из 256 каналов, изображении) на экране, 
которое программа представит в цифрах. 

3. Е. Режим отображения результатов измерения 

Этот режим в первую очередь служит для отображения протоколов 
с результатами уже проделанных измерения. Во время проведения 
цикла измерения имеется возможность сравнения результатов 
данного измерения с раннее полученными результатами. Этот режим 
состоит и,, трек подрежимов. 

3.2.1. Отображение протокола измерения (PROTOCOL) 

В этом режиме хранения и отображения результатов измерения 
на экране Commodore представляется зараннее заполненный 
протокол. 

3.2.8 Отображение спектров в ворме таблиц (TABLET) 

3.2.3 Отображение спектров в «ормв графиков (GRAPH) 

Последние два подрежима аналогичные п. п. 3.1.3. и п. п. 3.1.4.. 
Использование последних двух подрежимов оправдано тем, что их с 
поможью можно легко отобразить рвниее полученные результаты 
измерения и протокола. 

4. Связь между ПЭВМ commodore и ЭВМ типа IBM PC/AT 

Связь между ПЭВМ commodore и IBM рс/АТ осуиествляется 
подключением дисковода commodore к IBM PC/AT. В передаче данных 
ПЭВМ commodore участие не принимает. Дисковод Commodore 
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подключается к IBM PC/AT через интерфейс' ' it разъему 
centronica IBH PC/AT. Связь нему двумя компьютерами 
обеспечивает интерактивная программ* передачи денных, которая 
делает возможным) 

1/ отображение содержания диске ПЭВМ coanodor* на экра
не IBM PC/AT. 

Z/ исяолиемие коименд диске coaeodora (copy.rorut к 
т.д.). 

3/ установку типе копируемого мяла (binary,ASCII), 
4/ передачу «айна с диска Coaaodore не IBM, PC/AT. 
Ь/ передачу мяла с IBH PC/AT на диск coaaodore. 

Вышеуказанные операции можно осуществить при виваче команды 
оператором, команды выбираются с помоаьв иено, находящегося на 
экране IBH РС/АТ. 

Оператор перед передачей ваяла с диска coaaodore вызывает 
содержание диска, чтобы посмотреть Саили, записанные на диске. 
После этого выбирается файл, устанавливается его тип (в нашем 
случае binary)и переписывается на жесткий диск IBM PC/AT. 

5. Преобразование «аила данных 

Измеренный спектр можно обработать с помощь в разнообразных 
программ, требующих входных данных с различными «орматами. В 
связи с различными «орматами входных данных мы разработали 
программу по преобразование данных «аилов. Программа написана 
на языке TURBO PASCAL.H она позволяет: 

I/ присвоить название входным и выходным «аилам; 
2/ определить тип данных входных и выходных «аилов; 

где типы данных входных и выходных •аилов могут 
быть следующим:Integer (byte,integer,word); 
Real (real,single real,double real). Character 
(ASCII,special ASCII); 

3/исключать некоторые блоки данных из исходного «аила, 
при этом позиция и длина данного блока определяется 

' оператором 
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2*Е> Рис. 5. Алгоритм преобразовании 
—I лампы» «аила. 

Оператор после присвоения названия входного и выходного 
Файлов выбирает соотвествуювие им типы данных, Б нашем случае 
тип входного Файла Word и тип выходного файла special ASCII. 
После этого оператор указывает расположение и длину вырезаемого 
блока данных, что в данном случае соответствует протоколу 
измерения. После определения оператором всех параметров 

i преобразования Файла программа проверяет все параметры. В 
случае не соответствующих параметров она не приступает к 
преобразобанис Файла, а выдает сигнал ошибки на экран IBM 
PC/AT. 

Б. Заключение 

Интерфейс анализатор-Commodore дает возможность хранения 
результвто.в активационного анализа на персональной ЭВМ, 
отображения результатов измерения в Форме таблиц или графиков, 
а также передачи данных на ПЭВМ IBM PC для дальнейшей 
обработки. По сравнению с раннее использованной перфолентой 
ПЭВМ commodore даст возможность хранения данных на гибком 
диске, что намного надежнее. 

Отображение результатов измерения на commodere обеспечивает 
проверку числа импульсов во время измерения и сравнение 
результатов разных циклов измерения. 
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Результаты измерения, хринящнься на диске с применением 
интер#еяса conmodore—IBM можно воспроизвести на ПЭВМ IBM гс/лт. 
Таким образом, создана комплексная система измерения. 
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Д1М44Э 

ДМЧ-JM 

Д1Д-М-И* 

ДП-84-Mi. 

Д11-86-791 

Д13-85-793 

Д4-85-851 

ДЗ,4.17-8«-747 

Д1^-86-«в8 

Д9-87-105 

Д7-87-68 

Д2-87-123 

Д4-87-692 

Д2-87-798 

Д14-87-""» 

Д17-88-95 

HIT ли пгонло* ш мим сшлмогаат 
мяучить • • митв мвмвнкмививв мивм) мнила, веди 

Тимы Xt Маждущрщнгв 
эамктмиййС! ВвмаШвшм» Чмвсммиам* 1ИЗ< 

Труды 7 а 
юинтмоас тмвдш MJM* Алушта* 1М4. 
Труды VII 

Дубне. 1И4. 

Труды ШИмдуицшдииго ев» moa пум» »р|ц^|||иии1 
проблемам етаетшмеко* т и ш и Дубна. 1М4. 
(2 тома) 

Труды Маждуаяродамго « 
«ааЭШннх 

.Дубна, 1986. 
а теоретической 

оава и» ваша М-

4р. Ми. 

4р.Ми. 

ft р. ВО к. 

7 р. 75 к. 

4 р. 00 к. 

Труды ХП Международного симпозиума по ядерно* 
эвактроашхе Дубам. 1985. 

Труды Международной школы по структуре ядра. 
Алушта, 198Б. 

Труды V Международно* школы по нейтронной физаке 
ллувпа,19М. 

Труды К Всесоюзного совещания по ускорителям 
заряженных частиц. Дубна. 1984. (2 томв) 

Труды VIII Международного семинара по проблемам 
физики высоких энергий. Дубна, 1986. (2 тома) 

Труды X Всесоюзного совещания по ускорителям 
заряженных частиц. Дубна, 1986. (2 тома) 

Труды Международной школы-семинара по физике 
тяжелых ионов. Дубна, 1986. 

Труды Совещания 'Тенормгруппа - 86". Дубна, 1986. 

Труды Международного совещания по теории 
малочасткчных и кварк-адронкых систем. Дубна, 1987. 

Труды VIII Международного совещания по проблемам 
квантовой теории лоля. Алушта, 1987. 

Труды II Международного симпозиума по проблемам 
взаимодействия мюонов и пионов с веществом. 
Дубна, 1987 

Труды IV Международного симпозиума по избранным 
проблемам статистической механики. Дубна, 1987. 

«р .80 к. 

Зр. 75к. 

4 р. 50 к. 

13 р. 50 к. 

7 р. 35 к. 

13 р. 45 к. 
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Таватяиски Г. и до. Р10-В9-в15 
Интерфейс для подкямашмя анализатор* ICA-7C 
х мрсомяыюму хомшатеру СОНЮООЦ 

Описаиы интерфейс • для нсдкличеиия анализатор* ICA-70 
к персональному компьитеру Со—odora н иитарфайс диско- ' 
•ода Со—odora - к профессиональному компьютеру Н И 
PC/AT. Парный интерфейс дает возможность передачи дан-> 
иыи измеренного спектра ахтивацш>нного анализа от ана
лизатора на диск Со—odora для их хранения и отображе
ния результатов измерения, записанных на диске а анде 
таблиц и графикой. Второй интерфейс обеспечивает воз
можность передачи данных, записанных на диске Commodore, 
на жесткий диск ПЭВМ IBM PC/AT для окончательной обра
ботки спектров с помощью программ, например, SAHPO или 
6AHF. 

Работа выполнена в Лаборатории нейтронной физики ОИЯИ. 

Перевод авторов 
Terstyanszky G. et al. PI0-89-815" 
The Interface for Connecting the Analyzer 
ICA-70 to a Personal Conputer 

The interface connecting the analyzer ICA-70 to PC 
Commodore and Commodore's disc drive to IBM PC/AT are 
described. The first interface enables one to transmit 
measured spectrum data of activation analysis from the 
analyzer to PC Commodore»e disc for their storage and 
to display data stored on the disc in a form of tables 
and graphs. The second interface makes it possible to 
transmit data stored on Commodore's disc to IBM PC/AT 
hard disc with the purpose of spectra unfolding by pro
grams, for example, SAMPO or GAMF. 

The investigation has been performed at the Laboratory 
of Neutron Physics, JINR. 

i 
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