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Дм р м м м задач*, рмкжяртак трааиторч част» 
необходимо ш п пияштви.сжялыяшаш воловввяв »питоне в 
Я ^ ч п Ш и р В В Щ * ЧЯЧИИНВЯВ Н Я М Ц В ВВИВ1| Ч^ИИ В̂ЧвЩ В̂ИРММЩ^̂ Р̂ВТ ^И а̂Мч̂ ЩИЯЯНВИЧР ВИВ* ИЧ*аЩВч#ВтачЩ «Р 

WNOfODOft О0ЦМв OMOttMa> МООМНВТ. HiOOKQflMto ПКЯМИШ "flIHH" 

8 Ш И 1 А 1 0 yOfyBMT VOWDOVaHt П р М Ш р Ю П П М ДИМШ|1уЯ№в* 

мшириурн* Дм ярошшщишл мчвотмякА рмкмклрую^н 
м я и и и м м ь ш ОО0НПЙ аММкОЖаЮ УТОЧШТЬ ГМШМПМХМ OUMKI. 
И^вга-flnrВ ВЯНШфВРВ^НМ ЧЛЛЛИВвМВ ЛЯК^лМЯч^рввв^Вг <р • » ! • • • • а w4̂ BHaê PHM ̂ чгмчммчг ч*»яи»виачми * 

Входной шш|о|нмш«41 д м йога алуввт рмультатн регветраши 
цямигорви ч а с т , цшицвш черт рабочув область детекторов. 
ахсповвпвм аосаяивю мвовесгво р а б о г ^ е / . В даивов работа 
щжддагается ш вывивая щюцвдур» оорадмвям состоятелыва 
оцввок iwnrttnja—IT парамтров). 

Предш плави, что задана некоторая декартова евчвив координат 
XTZ, в моторов расдемюа—I • детекторов. С УВИДИМ детектором 
связав» длинная евстаиа моордвват i 1 T 1 ( i - i . 2 • ) , такая, что 
дм плоскости 1,0^1 угол вутаовж равен нуда, оря атом каждая 
локадывм евстаиа аоордвнвт х 1 т 1 повернута отвосателыю IY ва угод 
o t , начадо o t вмаат яоордввати <sj. s*. z t ) . Не ограничивая 
ооняоеп рассуядвшвт, замеввм параметры z 1 на k t [kt = -*—--J. 

Параметра о^, s\, s*. k i могут бмть яавдеш вэ условия мвжвмума 
4уяА1вюявда 

N в-1 
• = l l < » l j C « » « i + x i j S l n o , l + S i - ( 1 - k i ) ( ( y l j + * l j > C o , < , l t ( x l j « l j ) -

J=ll=2 
• S i n - 1 + S » ) - k l ( ( ^ « J j ) C o . V ( x „ J + * * j ) S i n - m + S ; ) ) 2

+ 

(I) 
N B - l 

*1 1 ( ) t i j C o « a i - ' i j s i » a i + s J - < 1 - k i ' " 1 ' 1 j + " ? j > C o e a r ' ' ' l j + * l j ' -
J=li=2 

S l n V S ^ k l ( < x - J + * e V C o e < V ( V ) " » j ) S l n V S » ) ) 2 , 
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тт н - ислпмпо I 
лопжша №ст— утштч 

* u c * u > - мрншярароишм иоорявт u-юшр трем. 
i-ншр дртмсторак 

«*(«*> - случайт n—flif шшцлтя х т ихцм—ни 

*>: усяоня н а ц и (I) пмучш омдщцу» сястшу урмаы 

н • 

( t * l j + A l J , C o e a r t ) r l J + A l j ) S i n e l ) e l i -
н • 

( ( 3 t l j + A l j ) S l n a l + ( y l j + A l j ) C o e a l ) c i r °> 

N • 
I I ( ^ i j + A i j > S i n o ' i + ( ' r i j + A r J > C o e a i + s i ) c i i = »• 
j=l l=l l 2 ) 

M • 

I 2 f«"iJ*»«> 0 , »- l -< ' tJ**lJ , M » e i* B i ) e l i = °' 

N в 

J=li=l 
У x у 

( (y l j +u 1 j )Coea 1 +(x 1 ,+A 1 , )S lna 1 +S 1 -

- < M + A 2 j ' C o e a » - ( x - j + A - ^ S i n a » - s i ; ) o i i + 

N • 

« x i j + A U ) C o e a r ( y i j + A i j ) s i n a i + s r 

-<X»J+A«J ) c ° e v < v ^ ) s i n a . - s »'°i i = 0 
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Г » 1 « 1 . 2 . . . . , « , 

*1J г <*U* A . i>*ti * 

о»* - SMMMffM MMpSV C» 

• - 1 • - 1 
-2 U-k^ 2 .U-k2) 

1=2 
. ( l - k 3 ) . . •• t l - k » . , ) 

1=2 
- d - k 2 ) . 1 . 0 0 . -k 2 

( 1 " k . - l> • ° • ° l •-«.-! 
• - 1 B- l 
J k.d-k, ) . k 2 . k 3 km_l .-I k* 

. i=2 i=2 

ЩюоОрезуем систему (2) тахш образок, чтоон в первой ж 
четвертой урезавших жэбавжться от членов, содержащих s* • 
sj.После чего сяствма (2) принимает внд 

Н N • 
H I o U e * n ( « 1 - 1 ) ( ( « 1 J * A J [ j ) ( x l J * A * J ) t ( T 1 J * * J J ) ( T 1 J ^ J j ) -
k=lj=li=l 

N N в 
-<" lk**Ui ) ( j , l j ** iJ ) - < »U [

+ A lk> ( » iJ** i j» , J I 1 «uCoeCj-» ! ) . 
k=lj=ll=l 

• « " « • A i j " ' i j + A i j > - « » i j t A i j > i ' u + A « > + 

+ t « i k + A i k » " u * A i j > - ( « i j + A i j , « ' u i t A i k » . 
N в 
2 2 < < x i J + A i j > S i n a i + ( » i j + A i j ) C o e a i + S i ) c U = °> 
j=l i=l 
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и • 

It И а 

k=U=U=l 

-etotv«W>««ii**tj»^*4o>-«» u**Ij«Vj4j>* 

и н • 
=1 I Z eU^VVB^j**iJ>««lJ**lJ>* t»iJ***J><»lj**lJ>-
k=lj=ll=l 

• M H 

i = l j = l k = l 

- ( х и + Д и > ( х . к * Л И к ) - ( ' и + Л и > ( У . к + А | ; к Ч • 

а с учетом авэансяюсп опбок кзиэрешй 
• н н 

2 O u s i n < < " i - O , i ) l 2 2 ( x i j x i j + y i j » i r , t i k x i J - y i k y i i > " 
1=1 k=lj=l 

п N N 

- ( 6 U + , 5 m l ) ( ' 5 l i + < * » i , H ( H t l ) ( D i + D i ) J = 2 2 2 O u C o e C v V 
i=lk=lj=l 

' ( х и у и " х и у и + * 1 к у и " х и у 1 к ' • 
• N 
2 2 < x j j s i n o , i ' , ' y i j C o e o , i ' f s i > o i i - °> 
1 = 1 J = 1 
• H 

2 2 «» i j C o "» i -» l j e l »V e I> 0 l i = 0, 
i=lj=l 

(4) 
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ш И Н 

I I I аХ1&Ма1~1>"яЦ*1Г*Ц*Ц**Ц*1к'*Ц*1к*-

- e i n ( a 1 . % ) ( « l j r e J . » u S j ^ u S k - « 1 J » r t ) J = 

в tt M 

1=1 k=U=l 
• 

-^jjHtM+lXD^Djl-J о 1 1 Сов<а 1 -а в ) -
1=1 

N N 

1-дв D XH Dy-дисперсия ошибок измерении. С учетом результатов 
юстировки детекторов можао считать, что величины l^-^j l мвлнс в 
случае неодинаково! ориентаца детекторов необходимо перейти от 
поиска о>1 к поиску поправок к а^) ж система (4) принимает вид 

п N N 

2 c H ( o , i - o , i ) i 2 I ( x i j x i j * y i j y i j - x i k x i j - y i K y i j ) - ( , 5 i i + 6 - i ) -
l=t k=lj=l 

• N N 

.(би**в1)-(»>1)(|>»*|>|[|]=2 l 2 o i i ( x i j 5 ' i r x i j y i j + x i k 5 ' i r x i j y i k ) ' 
l=lk=lj=l 

в N 
I l < x i j S i n a i + y i j C o e a i + S i ) ° i i = °» 
i=lj=l 

(5) 
n N 
I I ( x i j C o o a i - y 1 J S l n a 1 + S x ) c 1 1 = 0, 
1 = 1J=1 . 
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« И И 

2 2 2 eli[«el-et»«lJ»li-»ij«M*»iJ««|-«iJ»Ui>-«-|-%» 
i=tkMJ=l 

• M К 

- I «a t 2 2 u i j *M*»i j»u-* ik«i j -»tt»i j > -*»i" , "* 1 » C B i * , »i4-
1 = 1 k=U=l 

a N H 

I c l i t l 2 { "iJ* .J + » i i%r X i j"«k- y i J 3 r -k ) - & - i H , H * 1 ) ( I , - t D . »J , 
1=1 k=lj=l 

первые трв урввавап сжсгеми (5) соотввтствувт задаче шжка 
a i , s i ' s i - Т в 1 Ш Й образом, ревеню a n t трвдвцмэнаов задача, 
связаавое с рвавшем ввлввввшэа састеин урававнан, 
пректвчесха свелось к ремешю лжввкаа свстем. 
Рассмотрим подробнее састеиу уравнена* дхя определяй 
<*1 {1=1,2 • ) : 

• И Я 

2<= 1 1< а Г а 1 ) [2 J ( « 1 j « 1 J * » 1 J » 1 j - « l b * 1 J - » U l r 1 j ) - C * n * * . 1 ) -
1=1 k=lj=l 

(6) 
• N N 

• ( < s H + < s . i > H < H t l > ( D i + D i ) ] = 2 2 2 c

1 i ( 3 i i j y i r x u y i j + l t i k y i j - x i j y i k ) 

l=lk=lj=l 

N N 

П у с т Ы и . J 2 < x i j J t u + yij ' r ir x ik*i j - 5 , ik y i j»-
k=lj=l 

Нетрудно ПОЛУЧВТЬ, ЧТО А Ц О Ц Г - А Ц С Ц **• l 1 * 1 ) . (i=1.2 • ) , 
(1=1,2 в), матраца састеин лгавввнх уравнена! (6) имеет вад 
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' • 

'1 ° Н 4 И °I2*12 ct»*L 
1:2 

• 
c21*2l "I °21*21 ' C 2 « * 2 B i=l i*2 

•-1 
c«Ai сшгк,г I °-Ai 

i=l 

Ранг это! матрицы равен »-1. Таким образом, дхя определения всех 
углов поворота с^ (1=1,2,...,•) необходимо, чтобы один из атшх 
углов был задан. Учпывая, что ранг матрицы системы лиавивнх 
уравнении дхя определения s* (i=i,2 •>, (1=1,2. ...,•) 

• н 
I I Cx l j Co 8 < V y i i .S in< V S*>c . l i =0 
i=U=l 

равен m-2, получим, что для онределвнвя всех S* (аналогично S*) 
необходимо задать два из них. Аналогично наживи, что дхя определе
ния всех z 1 необходимо также задать два жз них. 

Предложенный алгоритм и программы, созданные на основе этого 
алгоритма, были протестированы с применением методов 
имитационного моделирования. 
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