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(54) Filtr pro pFipravu biologicky uSinnych
ldtek znatenych radionuklidy Jodu

(57 efeni se,tykd filtru pro p¥ipra-
vu biologicky ulinnych ldétek znadenych
radionuklidy jodu. Podstatou Feleni je
to, Ze porézni materidl filtru obse-
huje nagsorbowany derivdt 1, 3, 4, 6
tetrachloyo~3K , 6K =~ difenylglyco-
lurilu, poréznim materidlem je filtrad-
ni papir, f£iltr mife obsahovat daldi
vretvu porézniho materidlu s nasorbovg-
njm chloridem stiibrnym nebo pyrosifili-
tanem soduym, dalli vrstvu mlZe tvorit
filtradni papir a posledni vrsjvu
membrdnovy £iltr o velikosti pord
0,22 a% 0,4 um.
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Vynkles se tykd filtru pro pFfipravu biologiocky udinnjoh 1ldtek znadenych radionuklidy
Jodu. Filtr miZe bFt poufit pfi znadenf vBech prepardtd, u kterjch je vlastnfim jodadnim
$inidlem elementérni jod,

YV odborné literatufe Je popaéno n&kolik riznych zpisobd znadeni biologioky u¥innych
l4tek radionuklidy Jodu.

vV pfipsdd, kdy jJe v molekule 14tky obsafen atom jodu, provddl se znadeni vyminnou reak-
of 8 radicaktivnim Jodidem sodnfm dlouhodobim zahFivénfm roztokl reak¥nich smlsf na vysidi
teploty (333 - 373 K). Napfiklad Zeltman, A. H. a Kahn, M., J, Am. Chem. Soc. T§, 1554 (1952)
t{mto zplisobem znadi ve vodném roztoku pFi 62 ¢ Jodtyrosiny, Nakamura, Y. a kol., J. Nucl.
Med., 18, 1112 (1977), Anghileri, L. J., Int, J. Appl..RAd. Isotopes 14, 328 (1963), Burges,
Ao kol., Endoorinology 94, 1189 (1963), Ressse, M. a kol., J., labelled Comp. Radiopharm.

15, 555 (1978), Pabel, M. C. & kol., Int. J. Appl. Rad. Isotopes 25, 421 (1974), Toth,

G., Radiochem. Radioanal. Letters 30, 297 (1977) a Taunog a kol., J. Biol. Chem. 194, 655
(1952) timto zplsobem znadi v acstftovém pufru o pH 5,3 za pripadného piidaviku elementirni~
ho jodu Jodtyroniny a Hallaba, B, a kol., J. Nucl. Med., 15, 270 (1974) takto znadi v etano-
lickém rostoku p#i 338 K tyrosin. Obdobnd Hallaba, E. a kol., Isotopenpraxis 2, 194 (1966),
Henry R. a kol., CBA Report 1784 (1960), Serafini, A, N. a kol., J. Nucl. Med. 16, 629 (1973),
Wheeler, O, H., & kol., Int. J. Appl. RAd. Isotopes 21, 110 (1370), Desai, C. N, a kol.,

Int. J. Appl. RAd. Isotopes 19, 153 (1968), Suner, A. A. a kol., Radiomech. Acta 12, 119
{1969) a Bupf, H. B. a kol., J. Nuocl. Med. 19, 525 (1978) v acetdtovém pufru p¥i pH

5 a3 7 znali bengélskou Jerven a Kopi&kn K. a kol., &s. autorské osv3adeni &, 249288 ve vod-
ném rozteku za katalyzy solemi cut znadt nonojodbromsulfoftalein,

U létek, kterdé neobsahuli ve své molekule jod se znalen{ provddi pomoci radioaktivnfho
Jodu pf{davkem rdznych oxidadnich ¥inidel do rozitoku reakin{ smdsi. Z anorganickych Sinidel
poufivaji Adbdel-Wahad, M. P. a kol., Isetopenpraxis 9, 166 (1973) JodiSnan draselny a Cha-
remza O., Isotopenpraxis 2, 298 (1966) perexid vodiku. Reakce probfhd pro rdzné sloueniny
po dobu 40 minut a¥ 10 hodin, Velmi Jaste Je jako oxidadnd Zinidlo pFidé&vén do rozioku reakd-
ni sm¥si chloremin T podle dnes Jif klasického vzoru Greenwood, Hunter: Nature ... 194,
495 (1962) jako ngpiiklad popisuj{ Hallaba, B. a kol., Int. J. Appl. Rediat. Iasctopes 22, 46
(1971, Krohn K. 4. a kol., Int. J. Appl. Radiet. Isotopes 25, 315 (1974) a Coleman R. E.
a kol. J. Lab, Clin, Med. 83, 977 (1974). Reakce probih4 b3hem n¥kolika minut, Jeji vitdfex
se pohybuje v rozmezi 30 -a% 80 %, Dalsin Sasto poufivanym oxidadnfm &inidlem je laktoperexidé-
sa jak uvéddj{ Mc Ilhiney J. & kol., Endocrinology 94, 1259 (1974), Thorell J. I. a kol.,
Biochem. Biophya. Acta 251, 363 (1971) & Marchalonis J. J.,, Biochem. J. 113, 299 (1969).
Reskce Je zpravidla ukonZena do 30 minut a vytdZek se pohybuje v rozmezi 30 a%Z 90 %, Velml
Sasto poufivanfm oxidadnim Sinidlem Je také jodmonochlorid, JehoZ pouiiti je popséno v pra-
cech Peabodyho Re A, a kol., J. Bucl. Med. 15, 195 (1974), Reifa A.B., J. Nuocl., Med. 9 148
(1968) a Haxhe J. J. a kol., Clin. Chim. Acta 8, 302 (1963). Reakce jJe ukondena b¥hem 10 al
60 minut s vytdikem v rozmezi 50 a%f 80 %, Pro Jodaci proteind je v pescech Frakerové P. J.
a kol., Biophys. Res, Commun, 80, 859 (1978) a Wooda W. G., J. Clin. Chem, Clin. Biochem.,
19, 1051 (1981) popséno znafeni pomoci 1, 3, 4, 6 - tetrachloro-3 , 6 L -difenylgly-~
colurilu (Jedogen), Podle popsané metody se jodogen, ktery jJe ve vodném roztoku prakticky
nerozpustny, naness jako tenkf £iltr na povroh sklendné nddobky, ve které po priddni reakl-
ol sm¥al sestdvajic{ a proteinu a radioaktiwvafho jodidu sodného probihd zna&eni. Nevyhodou *é¢-
t0 metody e obt{iInd reprodukovatelnost nandZeni {ilmu jodogenu souvisejflcl s vyb&rem rhodnyx
rozpoustddel jodogenu, komplikovanou technikou nané¥eni a stabilitou pFipravenyoh nédobek a
s tim potom souvigejioil relativn® nizké s premdnlivé vytdiky znaldeného produktu, Obmdnu této
metody uvddi Richardson A, P, & kol., Nucl. Med. Commun., 7, 355 (1988), ktefi vnédeji Jodo-
gen do reakdni smdsi ve form3 suspenze. I kdyZ Jsou v tomto pXipadd vyt&Zky podstatind vyB3i,
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hlavn{ nevyhedou je, %e aceton poufity jako rozpouitddlo jodogenu a jodogen je nutné
z produktu odstranovat a produkt je nezbytné svléBt3 pedliv¥ 3istit v pripad3, kdy md bFt
humédnnd pouiivén.

Hlavni s tchto nevyhod odstranuje zplaod podle vyndlesu, pFi kterém porézni materidl
£iltru, pfes ktexF¥ se znaleni pomool filtrmos provddi, obsahuje namorbovany derivét 1, 3,
4, 6 tetrachloro=3c~, 6 L = difenylglycolurilu, f£iltr mifs obsahovat dal¥{ vrastvu poréz~
niho materidlu s nasorbovanim chloridem st¥{bdrmym nebo pyrosifilitanenm sodnym, dalif vrat-
vu miZe tvo¥it £iltradnf papir a poaledni vrstvu m'ombrinovi £11tr o velikosti pord
0,22~04 Am.

Mezi hlavnf vyhody zplsobu podle vyndlesu patii jednoduchost pi{pravy f£iltru, snad-
nost jeho vyredby ve velkém md#itku, mimofddnd jednoduchost a ryshlost znafeni biologiocky
uinnfoh 14tek p¥ipravovanfoh jeho pomock, vysoky vitdfek znadené 14tky, zvyden{ stability
prepardtd, moinost ziskat piimo sterilnf predukt a moZnost provdddt znalenf i v mikrom&{t-
ku., Dalf vihodou zplsobu podle vyndlezu Je moZnost provdd¥t viechny operace piipravy ra-
dieaktivnich biologioky USinnFoh l&tek, tj. jak znaden{, tak odstranovéni, popifpad’ nezrea~
govaného Jodidu 1 sterilizace produktu v Jediné operzoi, pokud jsou Jednotlivé uvdddné fil-
try pouZity soudasnd ve formd slofeného filiru.

PP¥iklad 1

V 10 ml, chloroformového roztoku jodogenu (2 mg/ml) se mé¥{i pda chromatografického pa-
pira. Watmsum 3 MN. Po vysuSeni a upravé do vhodného tvaru je pFipravenf k pouziti

PF{klad 2

V 10 ml vhodného roztoku dusi¥nama siFfbrného (0,5 M) se mé3i pds chromatografického
papiru Waimann 4., Po vysufeni ve im8 me tento papir md3i v 0,5 M kys. chlorovodikové, Ndgle-
duje ndkolikenédsobné. promyti deatilovanou vodou do neutrdln{ reakce. Po vysudeni a upravé do
vhodného tvaru je filtr p¥ipraveny k pouZiti.

PE{klad 3

v 10 ml. vodného roztoku dusifnanu st#ibrného (0,01 M) se mi8{ pds chrematografického
papiru Waimann 4. Po vysudeni ve tm& me tento papir mdd{ v 0,01 M:roztoku pyrosifi¥itanu
sodného. Po dikladném promyti destilovanou vodou, vysuBeni a tpravd do vhodného tvaru je
f£iltr pPipraven k poufitf,

Ppikled 4

Sestavime sloZeny f£ilir, sestdvajfoel z filtru pfipraveného podle pfikladu 1, mezivrst-
vy z chromatografického papiru Waimann 4 bez dalifch dprav a filtru pfipraveného podle piHi-
kladu 2. ‘

Priklad 5
Sestavime glofeny filir seatdvajioi se z £iltru pripravendho podle pFikledu 1, filtru

piipraveného podle pFfkladu 3 a membrénového filtru o velikosti pord 0,4 um., Jednotlivé
vratvy jsou proloieny mezivrstvami z chrom. papiru Watmann 4 bez dal¥ich Uprav.



1.

2.

3.

4.

Se

6.

7.

8.

CS 269 441 Bl 3

PEREDpMET vYNLALEZU

Filtr pro piipravu bielogicky uSinnych 1létek, znadengch radionuklidy jodu, vyzuaduji-
of ge tim, Ze porédzni materidl filtru obsahuje nasorbovany derivdt 1, 3, 4, 6 tetrach-
loro~3 o< , € o< = diphenyl glycolurilu.

Piltr podle bodu 1, vyznadujfci se tim, %e poréznim materidlem je filtra¥nd papir.

Filtr podle bodu 1, vyzuafujfci se tim, Ze obsahuje daldi vrastvu pérézniho materidlu
8 nasorbovanym chlexidem st#{brnym.

Filtr podle bodu 3, vyznadujiofl se tim, fe poréznim materidlem dal¥{ vrastvy je £iltrad-
n{ pap{ir.

Filtr podle bodu 1, vyznadujfof se tim, fe obsahuje dals{ vratvu pérézniho materidlu
8 nasorbovanym pyrosifiditenem stFibrnym.

Filtr podle bodu 5, vyznadujfci se tim, %e péréznim materidlem dal¥i vratvy je filtrad-
ni papir.

Filtr podle bodd 3 nebo 5, vyznadujiocfl ge tim, Ze obsahuje dalli vrstvu tvofenou membri-
novym filtrem ¢ velikesti pord 0,22-0,4 um,

Filtr podle bodd 3 nebo 5 nebo 7, vyznadujfci se tim, %e obsahuje dalsf mezivrstvy
prosté GSimnnFoh 14tek.



