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ABSTRACT

The Pelotas Batholith is composed predominantly of a Camurian
multi-intrusive granitic complex (Dom Felicianc Granitic Suite} asso-
ciated to rhyolitic dike swarms and small basic plutons. Besides small
alkali-granitic intrusions, the rest of the batholith i§ forted by
older granitoid nappes (roof-pendants and mega-enclaves) of Zliorite-
tonalite-granodiorite, granodiorite-monzogranite and 2-mica leucogran-
ites

The Piratini Gneisses (Late Riphean - Vendian) corresponé to calc
alkaline dioritic-tonalitic-granodicritic orthogneisses with chemical
faotomns of orz-ozollicicnal gosallolds rolaiid TO ocEanic Cruast auw-
duction (B-subduction) under an active continental margin.}

\The Pinheiro Machado Granitoids (Vendian) are alkali-calcic gran-
odiorite-monzogranites with Caledonian-type characteristics, but ap-~
pear to alsu correspond to pre-collisional granitocids as a latter and
more maturs phase in the evolution of the magmatic arc.)Smail 2-mica
leucogranite sheets, intrusive into the Pinheiro Macha Granitoids,
probably represent the syn-collisional stage.

The Dom Feliciano Granitic Suite (Cambrian) is subdivided into
porphyritic and equigranular facies, with predominance of monzogran-
ites and syenogranites, respectively, with alkali-calcic late-orogenic
characteristics?&Alkali-granitic plutons intrude all granitoids and
may represent the post-orogenic phase of the Brasiliano Cycle in the

regiqn.

?ghile the Rb/Sr isotopic data is consistent with the proposed
evolution, the Nd model ages range from 2,0 - 1.2 Ga. This may reflect
episodes of Sm/Nd fractionation within a lithospheric mantle instead
of the accretion age of the granitoids. These apparent ages, which are
also obtained in Parani and Karroo continental basalts, probably indi-
cate coupled evolution of the continental crust and lithospheric man-
tle. In the suggested model, the Piratini Gneisses were originated by
differentiation of basic magmas formed by partial melting of litho-
sﬁheric mantle, induced by dehydration of subducted oceanic crust,
while the more mature arc granitoids had increasing crustal contamina-
tion or mingling-mixing with crustal melts and finally, in the late-
and post-orogenic stages, partial melting of continental crust predom-
inates.

INTRODUGRO

O Batdlito Pelotas é uma complexa estrutura granitica marginada
por espessas faixas milon{ticas transcorrentes sinistrais de diregdo
em torno de NE-SW e localizada na Zona Central do Cinturao Dom Feli-

ciano, desde o sudeste de Santa Catarina até o sudeste do Uruguai
(Fragoso Cesar et al., 1986, 1989; sallet et al., 1989a; Monteiro, em
preparagio). Sua extensao superior a 1.000 km e largura gue, no Rio
Grande do Sul e Santa Catarina, deve atingir cerca de 100 km, o carac-
terizam como um dos grandes batdlitos do mundo, compardvel a Sierra Ne
vada, Peninsular Ranges, Costeiro do Perii e outros. Seu limite orien-
tal aflora apenas no sudeste uruguaio, onde através da Zona de Cisalha~
nento Alferes-Cordillera (Masquelin, 1989) separa-se da Nappe Graniti-
ca Sierra de Rocha (Fragoso Cesar et al., 1989)., A oeste, seu limite
com os metassedimentos e nappes graniticas da Zona Ocidental, assim
como com o Batdlito Encruzilhada do Sul (Pig. 1), da~-se através da
Principal Zona de Cisalhamento Vertical (Fragoso Cesar et al., 1989),
o0 que parece ser confirmado por dados gravimetricos (Shukowski et al.,
1990) ., A
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_ M constituigao interna deste batdlito foi verificada em diversas
secoss regionais efetuadas no Uruguai, RS e SC (Fragoso Cesar et al.,
1986, 1987, 1989) e mapeada em SC (Sallet et al., 1989a) @ no RS (Fer-
nandes et al., 1989; Monteiro, em preparagao). Ra regiio de Pinheiro
Machado, RS, o mapeamento levantado por um dos autores (ARSFC) junta-
mente com O gedlogo Rubens Luiz Monteiro, trabalho este em fungac da
Tese dnste-colega, con!gr-ou a litoestratigrafia que defendiamos e
corrigiu varias distorgoes que nao haviamos percebido anteriormente.
Como resultadg dos trabalhos citados, foram identificadas as seguintes
unidades plutonicas do batblito no RS: Gnaisses Piratini; Granitdides
Pinheiro MacL.ado; Leucogranitos Cordilheira; Suite Granitica Dom Feli-
ciano; Diques Rioliticos Asperezas; Gabros Toleiticos e outras basicas;
e pequencs stocks de pertita granitos. Localmente sao oreservadas uni
dades supracrustais tais como:exposicoes Ge marmore das pedreiras
Conde Matarazzo e Brasileira, contendo pequenos "sills” e digues de
sienitos pré-orogénicos (Sallet et al., 1989b), situadas proximas a
Pedro Osorio; turbiditos peliticos e areno-peliticos anguimetamdrficos
na regiao Qe Cerro Chato, a norte de Erval; e pequenos platds de piro-
clasticas acidas junto & fronteira com o Uruguai, relacionados aos
Riolitos Asperezas.

As relacoes de campo mostram gue o Batdlito Pelotas &, em megin-
cia, uma estrutura multi-intrusiva granitica cambriana, relacionada a
instalagac de grandes zonas de transcorréncia profusamente injetadas
por plitons da Suite Granitica Dom Feliciano, em condigoes sin- a
tardi-cinematicas. Associadas a estas injegCes, houve atividade sin-
plutonica de pequenos corpos de gabros e diversos enxames de diques
dos Riolitos Asperezas, alimentando, em sugerficie, vulcanismo rioli-
tico. Dertro da grande massa granitica entao formada, gque deve com~
preender mais de 70% da area de exposig3o do batdlito, ocorrem, como
“roof-pendants”, restos de seu embasamento, constituidos por nappes
granitdides de Gnaisses Piratini, Granitdides Pinheiro Machado e Leu-
cogranitos Cordilheira e "fensters” e escamas tectonicas de metassedi-
mentos associados a estas nappes (marmores e turbiditos). Como intru-
sOes terminais, aparecem pequenos "stocks” de pert:ta granitos (Frago-
so Cesar et al., 1989; Sallet et al., 1989a; Monteiro, em preparagao).

Em trabalho anterior (Fragoso Cesar et al., 1986) postulamos que
as unidades plutdnicas acima descritas representassem testemunhos do
magmatismo relacionado a subducgao ocednica, colisao continental e
soerguimento pdés-colisional na evolugao do Cinturao Dom Feliciano. Os
trabalhos posteriores (Fragoso Cesar et al., 1987, 1989) apontaram no-
vos elementos para esta hipdtese e agora, gragas principalmente a da-
dos analiticos inéditos, pretendemos demonstrar sua validade.

AS UNIDADES DO BATOLITO PELOTAS NO RIO GRANDE DO SUL

0 embasamento do batdlito: nappes granitdides e supracrustais associa-
das :

Os "roof-pendants” de nappes graniticas que representam restos do
embasamento do batdlito, sao reconhecidos em toda a sua extensao, ten-
do sido mapeados nas regioces de Quitéria (Fernandes et al., 1989) e
Pinheiro Machado (Monteiro, em preparacao). Sao eles constituidos pe-
los Cnaisses Piratini, Granitdides Pinheiro Machado e Leucogranitos
Cordilheira, os dois primeiros refletindo o plutonismo pré-colisional
e o G1ltimo, o sin-colisional. Na regiao de Quitéria, Fernandes et al.,

(1989) a sles se referiram como, respectivamente, Complexo Gnaissico
Arroio dos Ratos, Metagranito Quitéria e Metagranito Arroio Francis-
uinho,

4 Os Gnaisses Piratin{ ocupam Areas restritas, como regra ocorrendo
na forma de enclaves tectdnicos e xendlitos no interior dos Granitdi-
des Pinheiro Machado. Na :cgiio de Pinheiro Machado (Monteiro, em pre-
paragio), sua maior exposigao & de cerca ds 1 km2, Ja na regigo de Qui
tériz [Pernandes o+ al., 1989), ocupam Area superior a 100 km¢, Petro-
graficamente sa&o biotita (+ hornblenda) ortognaisses derivados de
guartzo-dioritos, tonalitos e granodioritos, comumente com enclaves de
dioritos e, ocasionalmente, xenSlitos de paragnaisses. Estruturalmente
sio gnaisses bandados afetados por dobras apertadas e metamorfizados
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en ficies anfibolito. As idades Rb/Sr obtidas em amostras destes gnais
ses por Soliani Jr. (1986) variam de 884 + 19 Ma @ R, de 0,7027 a
827 + 25 Ma @ de 0,7074, marcando a instalacao 40 arco magmitico do
Cinturao Dom Feliciano.

Os Granitdides Pinheiro Machado possuem amplas ocorréncias, deven
d0 equivaler a mais de 20% da irea de exposiciao do batSlito, consti-
tuindo diversas "manchas® jirregulares como "rcof-pendants” no seioc da
Suite Granftica Dom Feliciano. Na regiao de Pinheiro Machado (Montei-
¥o, em preparagao), foram mapeados_l4 "roof-pendants®, possuindo, 0
major deles, drea superior a 20 kmZ. Na regiao de Quitéria (Fernandes
et al., 1989), estes granitSides ultrapassam 100 km? em irea, interca-
lando escamas tectdnicas dos Gnaisses Piratini e dos Leucogranitos Cor
dilheira. Petrograficamente sio biotita monzogranitos, localmente gra—
nodioritos, porfiriticos a megacristais de K-feldspato atingindo até
6 cm de comprimento. Estruturalmente sio foliados, marcados tanto por
estruturas primirias (orientagio preferencial de megacristais) como
por tectonicas, ambas concordantes, de direcao geral em tornoc de NE-SW
¢ caimento para NW e para SE, varilveis de 10 a 70°, registrando do-
bramentos posteriores. A foliagao tectonica, nio considerando as gera-
das por transcorréncias posteriores, altera de forma variivel a sua
fabrica, produzindo desde augen gnaisses até milonitos finos, estes
ultimos _ocorrendo onde aflora a base de suas nappes, come exerplificadc
na regiao de Erval, confundidos por Fragoso Cesar et al. (1986) com
mtassedimentos (vide Pragoso Cesar et al., 1989). Uma isdcrona Rb/Sr
de referéncia destes granitdides apontou idade de 775 + 36 Ma e Ry de
0,7060 (Soliani Jr., 1986), caracterizando a fase mais jovem e madura
da evolugdo do arco do Cinturdo Dom Feliciano.

Os Leucogranitos Cordilheira constituem "sheets” de 2-mica grani-
tos a granodioritos, diversamente milonitizados e imbricados com os
granitoides anteriores, representando granitos tipo-S gerados pela fu-
820 de metassedimentos durante o avango das nappes (Fragoso Cesar et
al., 1986, 1989). Ocorrem preferenciaimente na borda ocidental do batd
lito, onde Picada (1971) os definiu. No interior deste, sio mais escas
sos, formando corpos menores como os aflorantes na regiao de Erval e
de Pedro Osdrio (Fragoso Cesar et al., 1989). Nao foram ainda radiomé-
tricamente analisados.

As supracrustais associadas, excluindo xendlitos de paragnaisses,
foram reconhecidas e interpretadas (Fragoso Cesar et al., 1989), em
fungao das relagGes de campo, como janelas estruturais aflorantes sob
as nappes graniticas. Siao elas, os turbiditos anquimetamorficos de Cer
ro Chato, marcando a scdinentagio de flysch em uma antefossa durante O
avango das nappes ¢ os mirmores e intrusivas sieniticas da regiio de
Pedro Osorio, registrando a extensao oriental da Cunha Miogeoclinal
Lavalleja, sobre a qual empilharam-se as nappes graniticas.

O arcabougo do batSlito: a Suite Granitica Dom Peliciano e unidades
associadas

Fragoso Cesar et al. (1986) definiram o Batdlito Pelotas como um
complexo multi-intrusivo e polifiisico, visualizando que os plutonitos
deformados do item anterior representavam fases iniciais de sua evolu-
Gio magmidtica, considerandc-os, portanto, autSctones. Em trabalhos pos
teriores (Fragoso Cesar et al., 1987, 1989; Sallet et al., 198%9a; Mon-
teiro, em preparagio) foi reconhecido o cariter aloctone daquelas uni-
dades, que foram interpretadas como estruturas anteriores & instalagao
do batdlito. O Batdlito Pelotas seria entdo uma grande estrutura pluto
nica gerada durante o Cambriano (cerca de 570 a 540 Ma) por inumeras
intrusces de granitos (s.s.) sub-alcalinos, ao lorgo das grandes zo-
nas transcorrentes que entio afetavam seu embasamento, intrusdes es-
tas agrupadas na Suite Granfitica Dom Feliciano.

A Sufte Granitica Dom Peliciano & constituida por centenas (ou
milhares?) de plitons coalescentes de sienogranitos, subordinadamente
monzogranitos e, localizadamente, K-feldspato granitos, quartzo-sieni-
tos e quartzo-monzonitos, com teores baixos (mencs de 5%) de mificos,
predominantemente biotita. Como regra, contém fluorita como acessério.
Devido a sua contemporaneidade com a instalagio de grandes zonas de
cisalhamento vertical NE-8W, seus corpos possuem formas alongadas e
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estreitas, mostrando deformacao variivel desde cataclase incipiente
at@ intensa -1lonitxza¢ao. Abstraindo-se a deformagio, que em largos
trechos nao & notivel, destacam-se duas facies texturais principais:
isdtropa, localmente com pequencs fenocristais esparsos, de granulome-
tria variivel de fina a grossa; e porfiritica, a megacristais de K-
feldspato euédricos, de até 5 cm, comumente com orientagio por fluxo
magaitico paralelizado i diregao tectonica NE-SW, o que torna-a com-
fundivel com os Granitdides Pinheiro Machado, conforme discutido por
Monteiro (em preparacao).

Os Riolitos Asperezas constitues milhares de dxquc: vorganizados
®& enxames contemporineos e intimamente associados i Sulte Granitica
Dom Feliciano, contor-. demonstram varios afloramentos em que seu ca-
riter sin-plutdnico & evidenciado. Assim como os granitos da citada
sulte, também ocorres desde incipientemente cataclasados atd intensa-
mernte milonitizados. Localmente preservam suas efusoes supracrustais
plroclasticas, como exemplificado pclos ignimbritos e tufos da Suite
Vulcanica Ana Dias da regiao de Quiterxa (Fernandes et al., 1909).

Gabros toleiticos de dx.cnsocs modestas (corpos de 1 a 20 km2),
gue pelas relacoes de campo $30 aparentemente contcngorancos a0s gra-
nitos da Suite Dom Pelxcxano, foram mapeados na regiao de Pinheiro Ma-
chado (Monteiro, em preparacao). .

. As isScronas Rb/Sr obtidas nos granitos e riolitos acima discuti-
dos (Soliani Jr., 1986}, e que caracterizam a idade do batdlito, va-
riam de 572 + 10 a 544 + 5 Ma, com razoes iniciais de 0,709 ou supe-_
rior (nos riolitos alcanga 0,714), o que inviabiliza sua interpretagao
como granitos relacionados & consumo de crosta oceanica (B-subducgao),
conforme ji sugerido por Fragoso Cesar et al. (1982a, b), Issler
(1982), Jost et al. (1984) e Wernick et al. (1987). Recentemente, Fra-
goso Cesar et al. (1986, 1989) consideraram-nos como granitos sin- a
tardi-cinemdticos aos grandes cisalhamentos tardi-colisionais do bato-
lito, especulando que sua génese estaria relacionada i fusGes da base
de crosta continental.

Intrusces finais, pos-colisionais, de pequenos "stocks” de perti-
ta granitos hololeucocriticos indeformados, embora injetados em zonas
de cisalhamento, foram mapeados na rchao de Pinheiro Machado (Montei-
o, em preparaqao), cujo melhor exemplo @ © granito Cerro dos Cachor-
ros. Estes corpos nao foram ainda datados, mas supOe-se que sejam Or-
dovicianos.

GEOQUIMICA

Os dados analiticos inéditos gara o Batolito Pelotas, aqui apre-
sentados, para os Gnaisses Piratini (Tab. 1), Granitoides Pinheiro Ma-
chado (Tab. 2) e Suite Granitica Dom Peliciano, facies porfiritica
(Tab. 3), foram analisados no X-Ray Assay Laboratories Limited, em
Don Mills, Ontario, Canada, por fluorescencia de raios-X. Os limites
de detecgao siao de 0,01% em p@so dos Oxidos de elementos maiores e me-
rores e de 10 ppm para os elementos tragos. A localizagao das amostras
snalisadas pode ser solicitada a um dos autores (ARSFC).

Anilises de granitos da Suite Granitica Dom Feliciano, facies
isbtropa, disponiveis na literatura (Moreira e Marimon, 1982 - Comple-
%0 Arrojio dos Ladroes; in Jost et al., 1984), também serao utilizadas
na discussido e interpretagido da granitogenese do Batdlito Pelotas. Ou-
tros dados analiticos de granitOides do Rio Grande do Sul, j& foram
objetoc de reavaliagao e reinterpretacao em trabalhos anteriores (e.g.,
Jost et al., 1984; Pragoso Cesar et al., 1986).

Os Gnaisses Piratini analisados mostraram uma ampla variagdo com-
posicional, desde gabro-dioritos a tonalito-granodioritos, com predo-
mindncia de termos intermediarios. Nos diagramas de Harker (FPig. 2),
observa-se que as duas amostras mais diferenciadas (44 e 5b) tem teo-
res consideravelmente mais baixos de K20 e, além disso, hd ligeiras
quebras nos "trends” de outros elementos, como no Ca0. O empobrecimen-
to de potassio dessas amcstras & acompanhado pelo de Rb (Pig. 3,0
que demonstra que os mesmos devam ter significagao petrogenatica e nio
sejam devidos simplesmente a erro analitico. Provavelmente, essas duas
amostras de granodiorito correspondam a litologias de uma sequiéncia
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Igma distinta, algo mais primitiva que a dos Gnaisses Piratini (defi-
nida pelas outras amostras). Novas determinagdes, em trabalhos futuros,
d:m Caracterizar melhor a diversidade composicional dessas litclo-
gias.

Com relacao i raziao cilcio-dlcalis versus silica (Fig. 6), os
Gnaisses Piratini apresentam um Indice 3lcali-cilcio !Peaccck, 1921}
de cerca de 58, o gue oS caracterizam como uma sequéncia cilcio-alca-
lina. Algu-gs sequéncias cilc:io-alcalinas de suites intrusivas Meso-
20ico-Tercidrias que apresentam Indices dlcali-cidlcio compariveis sio,
por exsemplo, os granodioritos tardios do Panami e o batdlito Alaska
Range (apud 8rown, 1982).

A distribuicao das amostras analisadas dos Gnaisss:s Piratini no
diagrama multicationico R)}-Ry (Fig. 7; de La Roche el al. (1980) de-
monstra sua semelhanca com granitoides pré-colisionais de margens de.
placa ativa, tais como os do batdlito Sierra Nevada e os troadhjemi-
tos da Finlandia (apud Batchelor & Bowden, 1985), e que correspondam
aos ecuivalentes petroldgicos da série de rochas pluténicas cilcio-
alczli..a trondhjemitica de Lameyre & Bowden (1982). Suas relagoes Sr-
Ba-Rb (Fig. 8) mostram sua similaridade aos granitos de alto-Ca de
Turekian & Wedepohl (1961) e aos granodioritos e quartzo-dioritos de
El Bouseily & El Sokkary (1975) e também demonstrar 3 separacia dae
duas amostras mais icidas, das demais amostras.

De modo geral, os teores de elementos tracos sugerem que hd uza
comparagao mais adequada com os granitoides de margem continental ati-
va, como o granodiorito Half Dome do batolito Sierra Nevada (Frey et
al., 1978; Bateman & Chappel, 1979), a superunidade Linga do batoiito
costeiro do Peri (Pitcher, 1985) e as suites intrusivas em crosta con-
tinental da regido de Papua-Nova Guin& (Mason & McDonald, 1978), em
vez de com os granitdides de arcos insulares.

Os Granitdides Pinheiro Machado apresentam-se como uma sequéncia
expandida, com termos intermediirio-dcidos, com predominancia de lito-
logias correspondentes a granodioritos e monzogranitos. Trés amostras
(63e, 70a e 24c) distinguem-se (Fig. 4) por teores mais elevados de
Mg e Fe ¢ apresentam boa coeréncia composicional. Desse modo, parece
haver duas sequéncias originais, levemente diferentes, com "trends”
bem dgfinidos, mesmo em relacao aos elementos tracos (Fig. 5), com
excegao de Nb ¢ Y. O enriguecimento em Rb e empobrecimento em Sr e Ba,
com 0 acréscimo da Silica, sugere um aumento na razao K-feldspato/pla-
gioclisio na evolugao desses granitoides.

Os GranitSides Pinheiro Machado apresentam um Indice alcali-cal-
cio da ordem de 53 (Pig. 6), na faixa das sequincias dlcali-cilcicas,
como, por exemplo, os granitdides do arco continental da Nova Guiné
(apud Brown, 1982) ,do Terciario, e o cinturao granitéide Tra s-Labra-
dor, do Proterozéico Inferior-Médio, interpretado (Kerr, 1989) como
formado em um ambiente pds-colisional envolvendo espessamento crustal,
soerguimento e atividade tectOnica tensional ou transcorrente, com
area-fonte varidvel, incluindo material mantélico e crosta continen-
tal mais antiga. Em termos das relacoes wulticationicas de La Roche
et al. (1980), distribuem-se (Pig. 7) no campo dos granitdides de
soerguimento pés-colisional (Batchelor & Bowden, 1985), como Os gra-
nitos Caledonianos, correspondendo is séries granitSides cadlcio-alca-
linas granodioritica e monzonitica de Lameyre & Bowden (1982). _

A Suite Granitica Dom Peliciano, caracterizada por rochas acidas,
pode ser subdividida em duas facies principais, uma porfiritica e ou-
tra isOtropa. A facies porfiritica @ um pouco menos diferenciada, com
predominio de monzogranitos, enquanto a isStropa & dominada por sieno-
granitos. Os diagramas de Harker (Fig. 4) sugerem que ambas as facies
poderiam corresponder a uma progressiva diferenciagao de uma mesma se-
guéncia, com excegao dos teores de Fe03; mais clcvgdos e de Ca0 leve-
mente mais baixos para a facies isStropa, em relagdo i facies porfiri-
tica, para teores similares de silica. Isto, contudo, pode ser devido
a diferengas laboratoriais, visto que as amostras da facies porfirlti-
ca correspondem a dados deste trabalho, enquanto as da facies isotropa
sio determinagoes disponiveis na literatura especializada (Moreira e
Marimon, 1982; in Jost et al., 1984). Esta interpretagao ¢ baseada em
evidéncias de campo gue sugerem uma transigao entre ambas as facies
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dos granitos Dom Feliciano. Desse modo, a distingiao entre elas (e.g.,
Pigs. 6 ¢ 7) pode ser um artificio devido a comparacio de dados de
diferentes laboratdrios e, na verdade, elas corresponderem a uma pro-
gressiva diferenciacdo de uma Unica sequincia, com variagao transicio-
nal de seus aspectos texturais. Ambas as facies da Suite Granitica Dom
Feliciano tem tendéncias dlcali-célcicas (Fig. 6) ¢, no diagrama R;-R;
(Fig. 7), distribuem-se no campo dos granitos tardi-orogénicos (Batche
lor & Bowden, 1985), que correspondem aos granitos da serie suh-alcalz
na monzonitica (Lameyre & Bowden, 1982), como os granitos mais diferen
ciasdos do complexo Etive da Escécia. -

Bo que diz respeito & distribuicio de elementos tragos (Pig. 5),
os granitos Dom Feliciano, facies porfiritica, sao relativamente mais
enrigquecidos em Sr, Ba @ Ir que os Granitdides Pinheiro Machado. Os
teores de Mb e Y para estes granitos, bem como 0s outros granitdides
analisados, nao definem uma tend@ncia clara. Sua distribuicio em pata-
Bares com intervalos regulares de 10 ppm, indica®m que a confiabilidade
destas determinacoes & muito reduzida. Desse modo, no diagrama discri-
minante de Pearce et al. (1984), que relaciona Wb+Y wversus Rb, os gra-
nitSides analisados cairiam no campo 4os granitdides de arco wulcinico,
como seria de se esperar, mas todos em sua parte superior ¢ sem uma
clara distingao entre as diferentes sequéncias. A utilizagio de dados
mais precisos de Nb ¢ Y deverd permitir uma melhor definicao desses
granitdides com base na distribuicao desies importantes elementos tra-
¢os, inclusive na confecgao de “"spidergrams”™.

CONCLUSOES

Os Gnaisses Piratini, gue ocorrem como "roof-pendants® de nappes
granitoides representando restos do embasamento do BatSlito Pelotas,
correspondes a uma sequéncia cilcio-alcalina composta por diorito-tona
lito-granodioritos, com ampla predominancia de termos intermediirios.
Suas composicOes de elemsntos maiores e tragos siao caracteristicas de
granitdides formados em ambiente pré-colisional. relar~ionado i subduc-
cao de litosfera oceidnica sob margem continenta N

Os Granitdides Pinheiro Machado, gue tamb@m OCOIrem COmO restos
do embasamento do batSlito, embora em proporgao considerivel, consti-
tuem-se de grancdiorito-monzogranitos, dlcali-cilcicos, com composi-
¢Oes comparaveis is de granitoides de soerquimento pds-colisional do
tipo Caledoniano. Contudo, evidéncias de campo, como o fato destes gra
nitSides serem cortados por 2-mica leucogranitos, interpretados como
sin-colisionais, sugerem gue eles também correspondam a granitoides
pré-colisionais. Neste caso, eles seriam formados no arco magmitico de
margem continental ativa, ainda no ambiente preé-colisional, mas com
maicr maturidade que os Gnaisses Piratini. Em virios batOlitos de mar-
gem continental tipo Andina (e.g., batdlito costeiro do Perii, Pitcher,
1978; batolito Sierra Nevada, Bateman & Dodge, 1970; batdlito de Idaho,
Armstrong et al., 1977) existem tendiéncias evolutivas para sequéncias
progressivamente mais alcalinas e silicicas, desenvolvidas com o tempo
ou com a distincia. da margem em subducgio.

0 perfodo sin-colisional seria marcado peia presenga de 2-mica
leucogranitos a granodioritos, com xendlitos de metassedimentos, repre
sentando granitos tipo-S gerados pela fusio de metassedimentos durante
© avango de nappes. Sua ocorréncia principal & na borda ocidental do
batSlito (granitos Cordilheira), além de ocorreres escassamente no in-
terior deste, como pequenas "sheets” na regiido de Erval e Pedro Osério.

O arcabougo principal (mais de 70%) do batdlito & formado pela
Sufte Granitica Dom Peliciano, do Cambriano, constituida por plitons
ds monzogranito-sienogranitos intrudidos contemporansamente i instala-
Gio de grandes zonas de cisalhamento vertical, de diregao NE-SW. A
sufte pode ser subdividida em facies porfiritica, predominantemente
monzogranitica, e isStropa, dominada por sienogranitos. Ambas as fa-
cies s#0 8lcali-cflcicas e corresponderiam a granitos tardi-orogénicos
su 4a série sub-alcalina monzonitica., Pliitons circunscritcs da alcali-
feldspato granitos (Ordovicianos?) cortam localmente os granitos Dom

Feliciano, como por @xemplo os granitos Cerro dos Cachorros, Capido do
Leao, Arroio do Bote, etc.
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Esta granitogénese apresenta distintas sequincias litoldgicas,
com grau de maturidade crescente, indicativas de uma origem em um arco

tico de margem continental ativa, estando registradcs cs estigios

lisional (B-subducgic), sin-colisional ¢ pds-colisional.

Os dados isotdpicos Rh/Sr (Scliani Jr., 1986), zomo discutidos
brevemente em trabalhos anteriores (Fragoso Cesar et al., 1986) e em
capitulos iniciais deste trabalho, 330 coerentes com esta hipotese. As
idades variam de cerca de 850 Ba para os Gnaisses Piratini, por wolta
de 780 Ma para os Granitdides Pinheiro Machado e 570-540 Ma para os
granitos Dom Peliciano, com razoes iniciais variando predominantemsnte
entre 0,706 ¢ 0,709. Como discutido por Brown (1982), estas razdes ini
ciais assemslham-se is dos batSlitos formados em arcos magmiticos que
teriam embasamento continental. Razoes iniciais ainda mais elevadas
ocorren em granitdides do Batdlito Encruzilhada do Sul e em Santa Cata
rina e devem refletir uma granitogénese pds-colisional, com fusao par-
cial de crosta continental do Proteroxdico Médio-Inferior.

_ A propria evolucio dos granitSides do BatSlito Pelotas, para se-
quéncias dlcali-cilcicas e com razoes iniciais progressivamente mais
elevadas, reflete uma crescente maturidade do arco magmitico e sugere
crescente retrabalhamento crustal.

Por outro lado, as idades Sm/Nd disponiveis para os granitdides
do batolito (Mantovani et al., 1987) indicam valores de 1,2 a 2,0 Ga,
que poderiam ser interpretadas como a idade de acregao crustal de gra-
nitdides (Gnaisses Piratini e Granitdides Pinheirc Machado} no Proterg
z8ico Midio-Inferior. No entanto, achamos mais provavel gue isto refl:i
ta episodios prévios de fracionamento de Sm-Nd em um manto litcsferico
e, portantc, correspondam a idades aparentes. Cabe salientar, que ida-
des Sm/Md proterozdicas siao também reveladas em basaltos continentais
da Bacia do Parani (Hawkesworth et al., 1986) e do Karroo (Ellam & Cox,
1989). Estes iltimos autores interpretaram a idade isotdopica Sm/Nd pro
terozdica como a idade aparente de uma isdcrona mantélica corresponden
do a0 ltimo episddio de fracionamento de Sm-Nd em uma fonte litosféri
ca e uma posterior evolugao conjunta da crosta continental e manto li-
tosférico.

No modelo agqui sugerido para a evolucao do Batdlito Pelotas, os
Gnaisses Piratini seriam originados por diferenciagao de magmas basi-
cos produzidos por fusao parcial de manto litosférico proterozoico,
induzida pela desidratagao de litosfera oceinica em subducgiao. Os gra-
nitSides de maior maturidade envolveriam crescente retrabalhamento de
crosta continental ou mistura com magmas crustais, até o estigio pds-
colisional, onde predominariam as fusdes parciais da crosta continen-
tal proterozdica.
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Tabela 1. Anilises quimicas dos Gnaisses Piratini

8102 ]
TiO:
11203
rt203=
mo
ngo
Ca0
lazo
uzo
’205
P.F.
TOTAL
Ba ppm
Rb

sr

Rb

Y

2r

Ccr

63c
46,3
1,35
17,7
11,5
0,17
6,43
10,3
2,81
1,57
0,28
1,47
99,88
340
90
57¢
20
10
130
170

63b

53,5
1,62

16,4
9,59
0,14
4,28
7,00
3,28
2,26
0,40
1,54
100,01
740
160
490
3¢
36
240
50

63d
54,0
1,05
14,8
1¢,1
0,23
6,03
7.42
2,9%6
1,97
0,23
1,16
99,95
220
150
2%0
10
20
76
o

172

23p

58,4
1,11

15,7
7,46
0.20
3,82
5,61
3,51
2,76
0,30
1,00
99,87
710
180
320
36
80
140
40

Sa

64,1
0,69

16,5
5,16
0,10
1,95
3,9
4,00
2,57
0,20
0,85
100,04
370
240
410
20
10

160
<10

44

65,7
0,64

16,2
4,79
0.07
1,27
4,44
3,78
1,65
0,17
0,77
99,38
300
90
350
20
10

220
<10

5b

66,5
0,52

16,1
4,07
0,08
1,42
4,05
4,13
1,91
0,17
1,60
99,95
310
140
386
30
1c
120
<10
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Tabela 2. Andlises quimicas dos Granitdides Pinheiro Machado

2a d 63e 24e 70a 244 24c 24h
SiO2 % 62,7 65,0 67,0 67,8 68,5 69,5 69,7 74,3
'1'102 0,84 0,57 0,51 0,43 0,45 0,38 0,44 0,12
A1203 16,9 16,1 15,4 15,9 15,3 15,5 15,2 14,3
rezog 4,94 3,45 3,78 2,55 3,20 2,04 2,95 0,43
MnoO 0,09 0,07 0,09 0,07 0,05 0,07 0,07 0,02
Mgo 1,46 1,23 1,56 0,98 1,39 0,85 1,03 0,14
Cao 3,87 3,52 3,24 2,74 2,82 2,49 2,62 1,81
uazo 3,65 3,18 3,52 3,76 3,44 3,6§ 3,51 3,35
K0 4,37 5,02 4,00 3,86 3,87 3,98 3,57 4,80
P,0, 0,22 0,20 0,16 0,10 0,17 0,12 0,10 0,03
P.F. 0,85 1,39 0,70 1,08 0,77 1,16 0,77 0,54
TOTAL 99,89 99,73 99,96 99,27 99,96 99,77 99,96 99,84
Ba ppm 1.810 2.160 1.100 760 1.140 800 760 1.600
Rb 170 150 200 210 130 220 200 170
Sr 550 620 530 300 440 230 290 410
Nb 20 30 10 30 20 20 20 10
Y 20 10 20 20 10 40 20 10
ar 360 210 170 130 160 150 190 100

Cr <19 <10 10 10 20 10 20 <10
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Tabela 3. Andlises quimicas dos granitos porfiriticos Dom Feliciano

sio, ¢
TiO,
Al,0,
Fe,0,%
MnO
Mgo
Cao
Nazo
K, O

2
P,0

275
P.F.
TOTAL
Ba ppm
Rb
Sr
Nb
Y
ox
Cr

60e

65,3
0,45

16,9
2,69
0,05
1,07
2,97
3,79
5,28
0,17
0,62
99,29
1.430
120
720
10
10
180
10

45
68,1
0,69
15,1
3,04
0,05
0,81
2,19
2,72
5,47
0,21
1,39
9,77
1.120
230
340
10
20
470
<10

24g

69,5
0,34

15,5
2,26
0,05
0,50
2,03
3,51
5,16
0,11
0,77
99,73
2.280
210
630
30
20
290
<10

24f¢

69,6

0,35
15,6
2,28
0,05
0,52
2,00
3,49
5,18
0,11
0,70
99,88
2.250
210
630
10
10
280
<10

4

70,3
0,32

15,3
2,23
0,10
0,42
1,86
4,61
3,81
0,10
0,93
99,98
1.110
130
160
20
10
300
<10

33a

71,3
0,29

15,0
1,72
0,05
0,38
1,65
4,05
4,62
0,09
0,62
99,77
1.900
100
620
10
30
240
<10

52

71,6
0,35

14,0
1,81
0,03
0,41
1,66
2,99
5,75
0,10
0,62
99,32
969
150
480
10
10
220
<10

63a

72,0
0,22

14,7
1,23
0,03
0,32
1,61
3,44
5,60
0,17
0,54
99,86
820
180
240
20
10
110
<10

60f

73,6
0,20

13,7
1,00
0,03
0,26
1,53
3,35
4,89
0,05
0,93
99,54
970
130
390
10
10
90
<10
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Figura 1. Esbogo goologico com as principais unidades
graniticas do Estado do Rio Grande do Sul.Simbologia®
1- Cobertura Fan@rozoica' 2 - Outras unidades do Escu
do; 3 - Granitoides intrusivos nestas; 4 -patolito En
cruzilhada do Sul; 5 - Batolito Pﬂlotas' 6- Principal
Zona de Cisalhampnto Vertical; 7 - Falhas Diversas ;
8 -~ Limite ocidental aproximado do Cinturao Dom Feli
ciano; 9 - Fronteira Brasil-Uruguai,.
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Figura 2. Diagramas de
variagio de Oxidos de

elementos maiores (em

péso %) versus silica,
para os Gnaisses Pira-
tini.

Figura 3., Diagramas de
variagac de elementos
tragos (em ppm) versus
sflica, para os Gnaisses
Piratini.
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Figura 4. Diagramas de
variagao de 6xidos de
elementos maiores (em
péso %) versus silica,
para os Granitdides
Pinheiro Machado (cir-
culos cheios) e para a
Suite Granitica Dom Fe-
liciano, facies porfiri
tica {(quadrados vazados}
e ficies equigranular
{quadrados cheios).

Figura 5. Diagramas de
variagao de elementos
tragos (em ppm) versus
silica, para os Grani-
toides Pinheiro Macha-
do (circulos cheios) e
para a Suite Granitica
Dom Feliciano, facies
porfiritica (quadrados
vazados) .
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Figura 6. Diagrama da razao
cidlcio/3lcalis versus silica
(Browr,, 1982), para os Gnaig
ses Piratini (circulos vaza-
dos), Granitdides Pinheiro

log. 2.0/ Nog O + K30}

Machado (circulos cheios) e

Suite Granitica Dom Felicia- q‘l

no, facies porfiritica (qua- £ © %
drados vazados) e facies Si Oy

eguigranular (guadrados

cheios).
2000
Figura 7. Diagrama Rj-Ry
(La Roche et al., 1980) 9 ®

para os Gnaisses Piratini
(circulos vazados), Grani- 1000 200 3000
toides Pinheiro Machado R,

(circulos cheios) e Suite

Granitica Dom Feliciano,

facies porfiritica (quadra

dos vazadcs) e facies equi

granular (quadrados cheios).

Figura 8. Diagrama ternario
Sy -Ba=Rb, para os Gnaisses

P ratini (circulos vazados),
Czanitdides Pinheiro Machado
{circulos cheios) e Suite
Granitica Dom Feliciano, fa-
cies porfiritica (quadrados
vazadcs) .

1738



