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ABSTRACT

Geochronological datas obtained in plutonic rocks of the Sio
Vicente/Caicd Groups present U/FPd values around 2.15 Ga.. These rocks
may have evolved from an initial santle or lower crust eelting and
!r:cionntion process by 2.62-2.45 Ga., that is evidenced from Sm/Nd
madel 20ee

Relation between TTG-sequence and tectonic setting of the area and
other 1localithies in NE-Brasil suggest that the Transamazonic orogeny
was the wmain crust-forming episode of the bDorborema Province

INTRODUCZO

0 esbasamento da Provincia Borborema (Almeida et al,1977> ¢
descrito como uma regifo que foi submetida a uma evolug3o policiclica
desde o Arqueano, seguida de um rejuvenescimento no Transamazénico e
resfriamento no Brasiliano, baseados em idades K/Ar ¢ em isdcronas
Rb/Sr (Neves, 1975 ; Pessoa ; 1976 ,Macedo et al.,1984 ; Si , 1984
;RadamBrasil, 1981) .

Com a introducio de idades U/Fb ¢ Sm/Nd nesta regifo , navas
interpretacBes e uma reavaliacio das idades existentes se faz
necessiria para uma melhor compreensio da evolugcfo da Provincia.

GEOLOGIA REGIONAL
O Embasamento

Desde os trabalhos pioneiros de Crandrall (1910) tem-se postulado
a existéncia de um embasamento para a regifo , sendo cue 0o mesmo

individualiznu ] “Complexo Fundamental * ( gnaisses e nistos
cristalinos ) de idade arqueana como substrato de uma sequéncia
metasedimentar , a "Série Ceari ” de idade mlgogueana. Fostericrmente,

Heunier (1944) introduziu o termo” Caicd” para os metassedimentos que
formavam a "Série Cearad” .Ebert (1949) através de tradalhos sistematicos
caracterizou o embasamento da ” Série Ceard ” como Gruso Sio Vicente, o
qual ocorria e dreas restritas, constituindo-se erincipalmente de
migmatitos e metabasitos € o OGruro Caicd seria uma unidade que engloba-
ria ortoderivadas e metasedimentos do embasamento na base da seguéncia
supracrustal. Santos (1973), Torres(1973), Siqueira e Maranhio (1977),
S84 ¢ 82lim (1980) ¢ 84 (i978), optaram pela denominacéo do termo Grupo
Caicd para o embasamento, O qual ¢ empregado indistintivamente para
caracterizar rochas metassedimentares e ortoderivadas. Lima et
21.(1980) reconhecem por seu lado uma sequéncia de gnaisses ¢ migmati-
tos complexamente estruturados denominando-os de Complexo Gnaissico-
migmatito. Em Hackspacher e Sa (1984 ) volta-se parcialmente a usar o
termo Grupo S#o Vicente, desta feita para ortognaisses ¢ metassedimen-
tos 1intrudidos por ortognaisses graniticos denominados de Gruzo Caicd
todos de idade arqueana, pois as isdcronas obtidas por Neves (1979%) e
Fessoa (1976) pelo método Rb/Sr fornecem idades em térno de 2.7 Ga . O
rejuvenescimento destas rochas no Transamazdnico € sugerido por
{sdcronas Rb/Sr de 2.0 Ga. obtidas por Pessoa (op.cit.) e Macedo 2t 2a}.
(1984)



A Sequéncia Supracrustal

Trata-se de uma sequéncia metassedimentar repousando discordante-

sente sobre o “Complexo Embasamento™. Crandrall (1910 ) denominou-a
e "Série Ceard™. Em seguida Morais (1924) individualizou uma sequéncia

espessa de xistos, 3 qual chamou de “Micanisto Seridé”. Ebert (1949 )
estabeleceu uma estratigratia para a vregifo, onde teriamos da base para
o topo as formacSes Equador/Parelhas/Quixaba/Flordnia e sobre esta
assenta a Formac¥o Seridd. A partir dai os trabalhos subsequentes na
regific se preocuparas em discutir ¢ squestionar as posicSes relativas
destas formacdes descrevendo-as coas base nos wsodelos clissicos
de secssinclinais (Neves, 1973) ou através de um histdria evolutiva po-
liciclica (Ries e Shackleton, 1977; Si, 1978).

Si (1978) e Si (1984) propie us eswilhamento litoestrutural para
o Grupo Seridé, apoiado numa coluna estratigrifica composta pelas for-
mac8es Jucurutu (basal), Equador (intermedidria) e Seridd no toro, numsa
evolugio progressiva de sedimentacfo. MNestes trabalhos se admite uma
idade Transamazdnica para as supracrustais € se propSem a levantar a
discusfo entre faixas wonociclicas e policiclicas proterozdicas.
Arcanjo e Salim (1984) consideram uma discordincia regional entre estas
tormacSes com um longo 1apso de tempo entre a deposicio das Formacles
Jucurutu e Seridé .

fs datacBes geocronoldgicas na regifo sio escassas e foram inicia-
das por Ebert (op.cit) utilizando o metodo K-Ar. Posteriormente Neves
(19735) obtém idades Rb/Sr e K—~Ar e pProcura tracar uma evolugcdio crono-
1égica para a regifo. Trabalhos seguintes, Torquarto e "McReath (1982),
Macedo et al (op.cit), Hacedo e Si (1985) Si et al (1988), Cadby (198%5)
e Caby (1989) procuraram dar contribuicSes para esta evolucio.

Estes eventos termais sio registrados pelo posicionamento de ro-
chas graniticas, cuja cronologia relativa foi abordada por Si et al.
(1981). Hackspacher e Si (1984) e Hackspacher et 2l.(1984) enfatizam
as diferencas estruturais entre as unidades que compSem as Supracrus-
tais ¢ o embasamento cristalino .

GEOLOGIA E ESTRATIGRAF1A DA ARE: ESTUDADA

A drea em estudo localiza-se entre os munjicipios de Florinia e S¥o
Vicente - RN (fig. 1), sendo dividida em duas grandes unidades estrati-
gréficas: 0O embasamento Transamazdncico (grupos SEo Vicente e Caicéd) e
as unidades Supracrustais tidas como proterozdicas (Brupo Seridéd). 0
presente estudo diz respeito apenas as unidades pertencentes a0 embasa-
wmento .

0 Grupo S%o Vicente ¢ caracterizado por uma sequéncia basal
metassedimentar /metabasitos ¢ uma suite ortoderivada mifica contendo
desde anfibolitos, metasabros, ortognaisses tonalitos~granodioritos a
granitos. Os ortoanfibolitos 1 ocorrem na forma de diques alongados se-
gundo o trend das encaixantes com tamanhos que variam desde a escala
de afloramento até diques de dezenas de metros. Os anfibolitos e as me-
tabdsicas est o ] ] tamanhc €xagerads no N3P {fisura £y,

Ds metagabros S%o Vicente afloram como pequenos corpos subcircu-
lares (500 metros de diametro),podendo estar pouco deformados ou n¥o .
Esta 1litologpia foi descrita inicialmente por Eberti(op.cit) e foi data-
da posteriormente por Fessoalop.cit).S¥o compostos essencialmente por
plagioclisio e hornblenda

Os biotita-hornblenda ortognaisses tcu composicio variando de to-
nalito-granodiorito e perfazem a maior parte das rochas aflorantes na
aréa. S3o caracterizados por apresentarem uma variacio de ficies defi-
nida pela biotita, que pode ser de coloracio marron ou verde, s¥o ro-

chas aque variam de granulometria fina a 'média e mostram um bandamento
milimétrico bem definido .

Os ortognaisses btotita-granodxorito; tém uma distribuicfo inter-
medidria na aréa, compostos essencialmente por porfiroblastos de micro-
clina ¢ plagiocldsio e matriz quartzosa. ' Estas 3 litologias perfazem a
pOrcio mais basica da Suite € € 0 gue deTinimus como Brupo 330 Vicente
(sensu Hackspacher et al.198%), sendo caracterizadas por apresentar uma
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afinidade geoquimica Trondhjemitica-Tonalitica-Granodioritica ({untas
et al ,1990)

0 Grupo Caicé ¢ representado por ortoderivadas graniticas e
migmatitos associados. Também tem-se associados 20 mesmo a intrusio de
corpos mificos ( Ortoanfibolitos Il e hornblenditos).

Os ortognaisses graniticos apresentam uma textura fina a média,
coloracfo cinza a amarelada dependendo da quantidade de maficos P §
messa. Hostram ua forte bandamento metamdrfico milimétrico.

Os augens-gnaisses aflovam predominantesente no contato esbasamen-
to-cobertura supracrustal. S3o correlacionaveéis ao ~G2~ de Si et al.
¢ 1981 ), sio rochas leucocriticas ¢ grosseiras e estio altamente
recristalizadas ¢ estiradas forsando porfiroblastos de microclina.
S0 tidas como sin-intrusivas durante a sedimentacio das supracrustais.

Os w=metatexitos Caicd podem ser considerados como a porcio do
migmatito rico ea minerais ¢¥élsicos,.associado a rochas tipo
leucogranitos aplitos, pegmatitos e veios remobilizados “in situ™.
Incluem tiros bandados (estromitico, flebitica e agmitica de Mehnert
¢ 1971)

Os diatexitos Caicd podem ser classificados como heterogéneos e
hosogéneos. Os heterogéneos sao apresentados pelas rochas gue compreen-
dem o paleossoma da porc¥o dos migmatitos. enquanto que os hosogéneo .
s¥o representados pela porci¥#o mebulitica granitizada dos wigmatitos.

A individualizac¥o ¢ a distincio das mesoestruturas e» campo ¢
feita baseando-se em Mehnert (op.cit.). Nos tipos heterogéneos observa-
se as estruturas do tipo dactilolitica, flebitica e schiliren ¢ nos
homogéneos tém-se uma massa nebulitica anisotrdpica, sem estruturas
visivéis. O contato entre estes dois tipos ¢ gradual

As rochas descritas como vpertencentes a0 Orupo Caicéd sio
seoquimicamente cogenéticas com as do Brupo 8%0 Vicente sendo que estas
rochas representas a porgcio mais diferenciada da Suite descrita como
Calcio-alcalina por Dantas et al(199¢), estando associadas intimamente
através de processos de mistura magmitica. Contudo a separagcio em
mapeamento ¢ possivel de ser feita ¢ achamos sais adequado fazer a
descricho individual destas duas unidades estratigrificas .

Os ortoantibolitos 1II geralmente apresentam-se como grandes diques
ou corpos semi-circulares (Hornblenditos).

Os granitos tipo G3 ocorrem na forma de um enxame de diques com
espessura varidvii e trend principal NE. S%o tidos como granitos Brasi-
lianos .

REAVALIACX0 DOS DADOS

Esbora os conhecimentos sobre a evolugio tectonometamdrfica da
regifo estejam bastante avancados, o mesmo ni¥o pode ser afirmado suando
nos referimos ao seu estudo geocronoldgico. Fatores que contriduem para
que isto ocorra vEo desde as poucas datac3es existentes até os métodos
utilizados, que por muita vezes foram inadequados. Entrentanto ¢ impor-
tante ressaltar gque estes dados refletem interpretagdes baseadas no
conhecimento da época em que foram analizados (Neves, 1975;Pessoa,1976)

Os primeiros dados na regifn devem~se a Ebert (1949) que conseguiu
idades de 5%56%17 Ma. para migmatitos cos paleossoma rico em anfibdlio
na localidade de Saco da Luzia (8%o Vicente)(Fig.1).Ele atribui esta i-
dade a uma fase principal de granitizacio para a regi¥o. Contudo ::a-
des K/Ar indicam somente a época do resfriamento regional a que as ro-
chas foram submetidas ( Moobart e Tavylor ,1i984)

Posteriormente Neves (1975) obtém idades para os OGrupos Caicéd e
8%X0 Vicente pelos wmetdédos Rb/Sr (através de 3 isdcronas) e K/Ar.
DatacSes em migmatitos fornecem para O paleossoma uma idade de §.900 2
125 Ma. e a porc¥o do neossoma define uma isécrona de 62428 Ma. Estas
idades foram interpretadas como um evento principal dc migmatizacio no
Brasiliano, em que o paleossoma constituido de rochas do Grupo 8io
Vicente preservaria a idade transamazdnica em que ele fo0i gerado.A por-
¢¥o relacionada a0 melanorsoma ¢ 0 material que fornece os melhores
resultados , onde a raz¥o inicial(Ro) baixa (©.700:0.002) ¢ indicativa
de rochas formadas em uma crosta continental antiga mostrando heranga
mantélica. Ji as rochas da porc¥o neossomitica mostra uma razio inicial



muito alta, tipico de material formado por Fusiio da crosta continental,
como processos anatéticos A idade convencional poderia ser interpretada
coa0 um caso de hoaogeneizaciio isotépica, onde sistemas das rochas
permaneceriam fechado eneuanto 0 sigtema mineral sofreria mudanca num
curto espaco de tespo. formando assim isocronas secundirias ( Faure
,1986) .

Uma segunda isocrona convencional fornece idades gue variam de 1.7
a 2.66 Ga. com razio inicial fina em @,705. sendo csicclhido uma isdcro~
na de referéncia de 2.2 Ga. O autor atribui a dispersio dos valores
obtidos, ac fato de ter-se determinado apenas usa unica razio
inicial, ¢ gue a idade representaria atuaciio do evento Transamazdnico.
A escolha de us Ro alto presupde que estas rochas tenham sido origina-
das por derivacio crustal, contudo como a razdo inicial foi escolhida
nao se pode descartar a hipdtese desta idade representar )
retrabalhamento de rochas de origes mantélica € ou crosta inferior
mais antiga.

Usma ultima isdcrona de Neves mostra uma razifo inicial baixa, em
torno de §,703+0,.003 ¢ idades de 1. 030 3230 Na . 0 autor admite duas
interpreta-¢cdes possivéis : na primeira teria-se a idade de formacio
dessas rochas que apOs serem migmatizadas e 9naissificadas mascaram a
sua idade original; uma interpretacio alternativa supée que a rocha
tenha se forsada numa época mais antiga, sofrendo rejuvenescimento
isotdpico posterior, resultandeo numa idade aparente.

As idades K-Ar para 2 ires geralmente representam um resfriamento
regional no Brasiliano, com idades em torno de 300 a 600 Ha. Datacoes
em piroxénio mostram idades sem significados geoldgicos,contudo as ida-
des ¢m anfibolitos . rocha total ¢ em anfibdlios (2.8 ¢ 2.9 Ga.) que
nao foram discutida pelo autor, podem representar contaminacio
isotopica ou a idade de resfriamento do wmineral que permaneceu
inalterado.

As datacSes feitas por Pessoa (1976) para rvochas do enbasamento
no Anticlindrio de Florinia ( irea em estudo) define uma isécrona
mostrando uma idade de 2.170 £ 7@ Ma. de rvaz¥o inicial 60,7022 + 0,001,
relativamente baixa e sendo interpretada c omo resultado da influéncia
de wmaterial primidrio incorporado a crosta continental no periodo
Transamazdnico, ou sugerindo eventos que causaram homogenizacio
isotopica durante a formacfo destas rochas .Esta isécrona ¢

correspondente a0 afloramento DP-5.4 da autora e rvrefere-se a
ortognaisses granodioritos do Grupo S3o Vicente
Uma segunda isécrona em metagabros-dioritos fornece idade de

1.920 + 160 Ma. ¢ raz¥o inicial ©.7037 : ¢.001 . (afl. DP-S5.2) A nesma
taz menc¥o de que as razdes RL\Sr sio extremamente baixas devido a um
erro analitico muito grande, interpretando estas idades como tendo
sofrido uma homogenizacio isotdpica durante o Transamazdnico.

A autora reune a8 2 isdcronas acima e constroi uma isdcrona de re-
teréncia para o Brupo S350 Vicente de 2.170 + 40 Ma. e razio inicial de
Q.702+0.004,

Um forte evento no Transamazdnico ¢ bem registrado nas Tochas
datadas (em torno de 2.15 Ga.). Um retrabalhamento nesta énaca £
compativel cowm as razles iniciais assumidas e caracteriza uma evolucio
destas rochas a partir de fusio da crosta continental antiga (FPessoa,
Op.cit).

Fara o #Anticlindrio de Caicd obtem~se uma isocrdna com razio
inicial de 9.701 e idade de 2.67 (a. caracterizando a atuagiio do ciclo
Jequié na vegido

Os dados K-Ar de Fessoalop.cit.), demonstram uma forte
tectngénese no Brasiliano o qual & considerado o valor minimo para o
metamor fismo que atuou na vegifio .Chamamos atencia para os dados em
anfibolitos em torno de ¢.7-0.9 Ga. que podem representar heranga de
eventos mais antigos

Dados do Frojeto Kadam (1981) para os complexos Fresidente
Juscelino e Caicd, mostram uma notaivel participagciio dos eventos Jéquie
e Transamazénico. O primeiro com uma isocrona em torno de 2.7 Ga. mos-~
trando razdes iniciais baixa Ro =20.701 e O outro com tidades ariandc
entre 2.1 e 2.2 Ga. e ko = @.703.

& importante resaltar que o dados de Neves ( op. cit) ¢ Fessoa
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(op. cit.) ¢oram recalculados usando-se novas constantes. mas sesSEmo
3s531m as amostras de Pessoa ainda refletem a idade Transamazinica .

NcReath ¢ Sid (1979) procuram datar diretamente as supracrustais do
Grupo Serido ¢ encontram problemas de desequilibrio isotopico, contudo,
admitem a atuacio de uma deformacio Transamazdnica € um rejuvenescimen-~
to no Bragiliano para o mesmo

Galindo (1981) fazendo um apanhado dos dados geocronoldgicos
existentes na regifo., coloca os ortognaisses do Grupe S3io Vicente
datados por Pessoa (op cit) como relacionados aos G2 de Si et al. (1981)
devido 30 seu posicionamento estrutural e cariter 1litoldgirco

Hacedo et al.(op.cit ) procurando definir a 1dade das
supracrustais do Grupo Seridd. datam indiretamente as rochas intrusivas
dos tipos Gi ¢ G2 de Si (1981). O primeiro fornece idades em torno de
1.957+32 HMa. , Ro=0.7081t 0.009 , referente 2 um rejuvenescisento
tectonometamirtico destas rochas no Transamazdnico Para o0 sesundo tipo
as idades ficam entre 2.907 ¢ 22 Ma . (G2a ) ¢ 2.06846 +48 Ma. para o (G21)
e sio interpretadas como idade do mvento ®metamdrtico superposto
e/ou posicionamento no Transasazénico .

A interpretacio para o G2b como a2 idade de pesicionamento parece
adequada ,bem como a derivacio crustal , dado pelo Ro alto (0 7ii®)
contudo o G2a poderia corresponder a uma rvacha wenos  diferenciada
da suite e também mostrar a idade de posicionamentc ,lago a idade ni¥o
refleteria arenas o efeito do metamorfismo como aventado pelos autores.
Os dados apresentados por Si et al (1987) com idades de 2.9086 3 48
Ma. ¢ 2.117 2291 Ma. para os ortognaisses G2 reforcam esta proposicio
Raciocinio semelhante poderia ser extendido a interpretacio da
isdcrona dos ortognaisses tipo GBf ,Macedo et al (op. <¢it.) admitewm
que em Agu—-RN os gnaisses Gi possam representar equivalente de nivel
crustal mais precoses , gue a mesma associacdio G2 , ainda que os dados
de campo nio favorecam tal hipdtese

Si (op.cit.) propBe um modelo de retrabalhamento Brasiliano para a
Provincia Borborema onde a maior sarte da deformacio se deu durante o©
ciclo Transamazdnico

Caby (1985) acredita que as idades em torno de 2.0 Ga. sio idades
magmiticas de intrusSes anorogé@nicas que foram tectonizadas tardiamente
durante o Brasiliano

Caby (1987 in Si 1988) acha que os resultados de 2. ¢ Ga. represen-
tem a idade do " ewmplacement” dos granitdides do tipa G2 a0
correlacionar a evolucio da Provincia Borborema com os terrenos precam-
brianocs da Nigeria

Si (1988) utilizando wmetaplutdnicas JFélsicas como marcacores
estruturais e estratigraficos em diversos loc:is da Provincia Borborema
propde o reconhecimento de faixas monociclicas e policiclicas protero-
zéicas para a provincia

Caby (1989) considera que as isdcronas de Macedo et al (op.cit.) e
Sa et al. (1987)> foram pobremente definidas e coloca toda a suite ignea
como pré-brasiliana, sendo toda sua deformacio relacionada a diferentes
estigios da orogenese Brasiliana, este sendo o maior evento tectonoter-
mal da provincia e nio um simples processo de rejuvenescimento termal
como tinha proposto anteriormente S4 e colobaradores (1978, 1984, 1987,
e 1988 )

PROCESSAMENTO ANALETICO E GEOCRONOLSGICOS DOS DADOS AFPRESENTADOS

As amostras (Figura 1) foram coletadas de maneira pontual numa
drea de aproximadamente 820 km2 mapeada na escala de 1:25.000, onde
procurou~se definir principalmente o conjunto plutdnico pertencente aos
Grupos 8o Vicente & Caicéd. As amostras foram coletadas obedecendo além
de especificidades 1itoldgicas , afloramentos refentes a datacies
anteriores.

A msetodologia na amostragem constou das seguintes etapas : Coleta de
amostras de 20-30 kg9 para cada 1itologia especifica ,posteriormente
brita-se as mesmas e tritura-as no moinho de discoc. No peneiramento
procurou-se separar as fracles de 0,250 om, 0,170 mm,.0,12%mm e menor
que 0,062 mm para reter os zircles grandes @ os pequenos. Em  segpuids,



concentrou~se O Biximo de saterial pesado nas bateias. Dificuldades
surgiram com as fracdes grosseiras o~ Lambém concentravams material
m2is leves. Ainda utilizou-se 0 bromofdrmio para separar 0s pesados e
limpar o material a ser datado . No Franta (separador sagnético)
separamo. fimilias de zircSes de diferentes magnitudes. Finalasente
foi {¢eita a catagems ¢ limpexa dos grios ¢ a separacic sor tasanhos em
pencivas de 160 ,1285 , 100, 80 ¢ &3 ¢ A® micras .

Em seguida os exesplos foram analizados no Laboratdrio de
Geoquimica lsotipica, Departiamento de Geologia da Universidade de
Kansas~Usa. O procedimento analitico obdece os parimetros descritos em
Van Schmsus et al (1987)

DADOS SOBRE AS WOSTRAS

A seguir serfo descritas as asostras analisadas.
AMOSTRA E€E-Ba

Amostra retirada do wmesso afloramento de Pessoa (1976) ¢
corresponde ao DP -5 4.

A rocha ¢ um blastomilonito de composicio granodioritica coms poréi-
roblastos de K-feldspatos e plagioclisio Dbastante estirados (tipo
augens ). Composta essencialmente por quartzo , plagioclasio v bivtita ,
Como acessdrios tem~se clorita , zircio , apatita , opacos e epidoto .

Concentra bastante zirc¥o junto com os magnéticos que sio
retirados vor imE na amostra . (magnetude de 0.4 A ).

O0s zircSes das Fracles de 160 , 125, 100 , 60 ¢ 43 micra tém
sagnitude de 1,2 Ampere

AMOSTRA E-235 a

A kKocha ¢ um ortognaisse granodioritico migmatizado , com
porfiroblastos de wmicroclina e plagioclasio, tendo ainda biotita, quar-
tzo, apatita, opacos ¢ epidotr Fr=--~¢ auantidade de zircXo foi concen-
trada, nio conseguimos separar . .. ... . nas fracSes mais finas.

AMOSTRA E-19 / E-2@

Esta rocha ¢ sesma datada por Pessoa (op.cit), afloramento DP-
s.e.

A rocha ¢ um ortognaisse de composicio gabro-dioritica, composta
principalmente por plagiocldsio, hornblenda, guartzo e biotita, tem-se
clorita, apatita, epidoto e titanita como acessérios. A rocha esta pou-
co deformacda .Concentrou zircSes nas mesmas fracdes das anteriores

A amostra foi tratada e analisada para Sm/Nd.

AMOSTRA E-26

A rocha € um anfibolio-biotita-ortognaisss de zomessic¥e tonaliti-
ca, de textura média a ¥ina, constituida por quartzo, biotita verde e
marron, pPlagioclisio, e hornblenda, tendo como acessoérios clorita,
titanita , epidoto , zirciio ¢ opacos

Os zirc8es concentraram-se na fraciio de magnetude de 1,2 Ampere

AMOSTRA E-35

t sse semelhante a amostra E-19 .  Concentrou zaircdp junto
com gr :3§€§t: e nos magneticos predominou 2 concentragao de
hornblenda . Nesta amostra também conseguimos obter zivcoes muitos

grossciros ( 0,250 mm na magnitude de 1,2 Ampere )
AMOSTRA E-48
Corresponde a2 uma porcfo do mgmatato onoce pir&domina O

pulecssoma com composicio de um hornblenda-biotita-gnaisse



Rocha comsosta de wuartzo, plagioclisio,.microclina . brofita e
hornblenda .08 zircoes emcontras-se juntos ccm a apatita _Magnitudes de
1.2 Aapere , concentrou fracdes grosseiras ( 0.250 s ).

DADOS ANALITICOS

conc. Observada razio radiogénica idades
Amostra V) Pb FPOL-206 Fo-207 Pb-208 Ph~206 Po—-207 Fo-227
(spm) (ppm) PL-207 Fb-206 Po-206 u-230 u-233s Fo-204

E-8

MM (D) 350 213 2,660 0.13417 0.0873 0.36243 6.7652 2.1%3
n @ 481 178 1.780 0.13400 0. 0884 0.34382 4.35%4 2.132
" () 488 177 2.717 0.13449 0 .087¢0 ¢.3381¢6 ¢4.2002 2.1460

E-26

MM (-2) 457 187 2,387 0.13334 0.0%43
n (-2 458 187 3,490 €.133480 0.10635
" (-1 4469 194 2,252 ¢.13392 ¢.1033

.3813% 7.0120 2.143
-38011 7.0062 2.147
.38129 7.0405 2.1359

E-33
N (-1) 218 9t 1,908 0.13222 0.1320 ¢.34462 6.6838 2.12%
"« 132 44 657 0.12503 0.1420¢ 0.28352 4.887% 2.02%

E-48
LIS ) SO0 180 16,687 @.12673 0.0707 0.34619 6.3327 2.134

OBSERVACEES
1 WM = nlo magnético , M = magnético ., numeros entre parénteses
indicams inclinacio lateral usada no separador Frantz a 1.5 émp ;
tamanho es mesh para exesplos peneirados sio ¢ = -200
e 100-200 ; c = + 100 ; AA = abrasdo-ar ; HP= exemplo
catado 2 s3o

2 Total de U e Pb , corrigido por “blank” analitico
3 Razio medida ,n¥o corrigida por "blank” ou n¥o radiogénico
4 PO corrigido por "blank” e Pb n¥o radiogénico ; U corrigido por
“bdlank™ .
S idade dada em Va
DADOS SH-ND

Amostra T Nd Sm SmidA7/Nd144 NA143/Ndi44 E(O) E(T) T(DMW)
(Ha) (ppm) (ppm)

E-19 215e¢ 24.98 4.7 9.11447 ®.511336 (9) -25.4 -2.8 2.65

E-2¢ 2130 18.3¢ 3.3¢ 0. .1088¢ 0.5212%% (7 =-27.¢ -2.7 2 &2

E-24 2130 23.54 4.36 9.11192 9.511309 (38 -235.9 -2.5 2.62

Observacles

razdes Smi47/Nd144 e NA143/Nd144 sfo razdes atdmicas ’
numeros entre parénteses apos a razio NJ143/Nd144 ¢é a incerteza

sigma -2 nos udltimos digitos

E (0) e E (T) referen-se aos rrspctivos walores de Epsilon
relativos ao CHUR

T (DM ) é idade modelo de manto empobrecido baseado em Pe Paolo (1981)
T 4idade de cristalizacio U-FD

RESULTADOS

Os resultados abaixo dizem respeito & geocronologia pelo método
U/Pb e Sm/Nd.

0 método U/Pb definiu boas concdérdias a partir dos zircSes do
ponto E-8 (granndiorito ) E-33 ,E-19 ,E-20 e¢ E-24 (meta-gabro) e E-24
e E-20(hornblenda-biotita-gnaisse Jcom valores em torno de 2.19 Ga.
para o intercepto superior da concdrdia (Figura 2 ). Estas idades sio



interprit23as Como 2 idade de cristalizacio da suite TT6 (grupos Sio
Vicente € Caicol, caracterizando um maior periddo de atividsoe
1gnEa N0 tvansamazonico . Os sobrecrescimentos metasorficos sue scdewm
estar presentes ox TircOes de rochas recristalizadas faram removidos
+sando-st © mEtodc c¢e¢ abrasio das bordas dos cristais ( Van Schaus et
21 1987)

Atra-.€s do s€todo Sm /N4 obteve-se idades modelo para cs pontos
Z-49 (Z =T Ga.l, E-E® (2 -2 Ga.) € E-E4 (2. 02 Ga.). Emn todos 03 tris
Casoy tratarpm—ge me:acahros assoriados a surte TYG descrita por Dantas

et al (i%%2). Os resultadus refletem a idade argqueana do protolito
crustal . isto € , a :dade de separacio do protdlito do msanto e
consequentemente a :dade de formacio da crosta . Estas idades modelos

sugeres Que O cresciaento crustal da suite se deu na sua maior parte
durante o fim do Arqueano , corroborando com Reymer e Schubert (1987 )
Também indicam um periodo de evolucio crustal de 400 Ma. o=
que o0 material foi provavelmente serado atraves da fusio parcial do
manto €/0u crosta inferior e sofreu posterior processos episodicos de
fracionarento ., anterior a0 tempo da cristalizacio da suite
(Nelson ¢ De Faolo,:985 ,McCoulloch ., 1587 ., Fage ,19688)

DISCUSSAD

De acordo com cs dados geocronolégicos existentes até o presente

{ Neves .197%T ;S3 =t =21 . ,1984 ,1987 ¢ 1988 lassumiu-se uma cvolusdo
policiclica para a rvegifio , onde 0 evento tectonometamdrfico mais
antigo data do arqueano sue mostra idades em torno de 2.6-2.7 Ga .
sepuido de uma forte atuacio do ciclo Transasaz@nico , responsavél

pela hosogsenizaciu das idades entre 1 . 8-2. 0 Ga. .0 ultino evento de
resfriamsento regional ocorreu em 3500 Ma. sendo relacionado ac
ciclo Brasiliano

As unidades do embasamento da Frovincia Borborema eram tidas
como de 1dades arqueanas devido as isécronas Rb/Sr de 2.7 Ga. de

Pessoa (op.cit) e Neves (op .cit) .Contudo os dados U/Pd viio contra
esta idade , dando uma idade de posicionamento transamazdnica para
estas rvochas , logo qual o verdadeiro significado deste evento
repistragso em 2.0 Ga. pelo metédo Rb/Sr nas rochas do esmbasamento e
nos ortognaisses do tipo G2 de Si et al . (1981) obtidas por Pessoca(1976)
e pOr Nacedo et al. (1994) ¢ Sd et 2l (1987 ,1988) , respectivamente 7
Seria a idade de formacio destas rochas ou idades de rejuvenescimento
isotépico ? Foderia ser idades do tectonismo T wmigmatizacao 7

A0 nos confrontarmos com oOs dados existentes surges algumas
dividas , como por exemplo , até que ponto podemos fazer uma evolucio
geocronoldgica de uma irea onde s6 se tenha idades convencionais e de
referéncia na sua grande maioria 7 Podemos trabalhar com dados de
autores diferentes ¢ definir uma isdcrona de referéncia unica ?
Fodemos analizar uma amostra com umad razido inicial (Ko} qualquer e
posterioreente analiza-1a assumindo um outro Ro 7

fAs interpretacdes na época eram baseadas nas idéias de Moobarth
e Taylor (op. cit.) Qque acreditavam que O© processo de crescimento
continental por giferenciagis do mante ~cupeoricr , praodomina sobre a
reciclager e/ou retrabalhamento da crosta sialica mais antiga ,0 que
conduzia a interpretar os reequilibrios isotdpicos observados nas
rochas como um evento de rejuvenescimento termal .Contudo isto ¢
contraditério com as hipbéteses modernas que envolvem reciclagem ¢
regeneracioc rvepetida de antigos protélitos continentais e mistura
irrestrita entre crosta continental € manto , como por exemplo ,
granitos calcio-alcalinos .(Fupin, 1988) , Mernick (1984) ¢ Lesrand ¢
Duarte (1!$88) .

A utilizac¥o de virios métodos gSeocronoldgicos integrados seria a
chave para se tentar tracar uma boa evolucio para a drea ¢ Os novos
resultados apresentados permitem gque novas hipdteses sejam formuladas.

Os resultados apresentados neste trabalho propdem que o
embasamento da Provincia Borborema desenvolveu-se principalmente
durante o Froterozdico Inferior .Todos os dados U-FPb para as 1itologias
do Grupo S¥o Vicente mostram idardes de rcristplizacks nesta época. Tem-
%¢ ,POr sSua vez , um periodo de 20 Ma. para a estabilizacho isotdpica
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dz 215 inestras €-d € E-4F ¢ 45 1s2crCnas t: Fagzaa <1772
sodem agera ST M ThOr entzmc1i1dx 3 sanfdirmam 3 133GE g
cs1stalizacioszzto macio cdestas sochas neESte  g.enrfc - irt=nsa
MIIMBITITACIC £  rCTCr1etITLITITIO sLservaca na multm ¢ tmaLTTbivs 12
CREYacAThamEnta Trastal

M OSSO0 0NA L@ LY B3, 92 FESS03 icp . CITC DAFA T3 TE€LIIALTOC )
mestras @ TsSsr2ad” mulla 3centudges € ¢ s AQneiiticen wata site
assumido pode cer dgvido 3 hoRCogeEn@idace patraovrafica 2a richa
.1ogo novas amosiras coletadas em rontss geagvaicamente mazs Jistz tes
nrocssivelmente cefinira mzlher e€<t2 .socrcna . Nrzves (1975 taroes
cbhiém uma icdade de 2 € Ga. Rocta total »selo wetodg HA-3v  zarva

met2agadros na Regila de Caico-RN ,0 3ue reforcar uma NECEssS:cade cr se€
rever o si1gnificrgo desta 1sGcrana

Esbara assumindo o retvrabalhamentc do embasamentc no Transamazini-
co. ainda nio esti bem claro se o protglito arsueano foi metamor fizado
sobre condicées Ge alto grau em 2 15 Ga. cu tes-se um magma tonaiitico
derivado por fusio parcisl de proviniéncia arqueana em 2.5 G2 , dev:ido
principalsente 3 auséncia de 2irc8es cam heranca areueana .Sendo assim
as idades Rb/Sr de 2.7 Ga. de Neves ( op. cit) ¢ Pessos (cp. Ccit) na
re91i0 de Caicd -RN necessitam ser confirmadas através de um outro
=CLeda. S Lisdtas® 43 criasio de CroIta juvenii 00 Froleiucuicw Infusaw
coma tambem a da crosta sofrendo ou nio contaminacio arqueana , nao
poden ser totalmente descartadas ., necessitando de uma maicr quantidade
de dados para tal (McCoulloch,1987 , Page,19€8).

Uma migmatizacio em 2.0 Ga. & partir da fusiio parcial dos gnaisses
cinzas é comprovada por critérios geogquimicos (Dantas et ai i9%% 7 e
geocronoldégicos . Ela € evidenciada nas isdcronas de Neves e de Fessoaz
e ¢ confirmada POr nossos dados , oue mostra a atuacio desta em um
tempo ndo muito longo da cristalizacio dos gnaisses cinzas. O paleosso-
ma preserva a idade transamazdnica da rocha fonte (amostra E-48), fato
que também pode ser observado nas datacdes de Neves (op. cit ‘. Os
migmatitos Caicd s¥o tidos como rochas formadas por fusfo crustal Y
partir de anatexia dos gnaisses cinza

Se assumirmos sue o esbasamento da Provincia Borboresa, ortognais-
ses tipo Gi de Sd et 2l.(1981) é um emdbasamento transamazdnico , entio
qual seria o significado das idades Rd/sr obtidas por Macedo et al
(1984) ,Sd et al.(1987) e Si(1988) para os ortognaisses do tipo G2 de
2.0 Ga. 7 Ao nosso ver 2 opcles sio possiveis :

a) Os ortosnaisse Gi e G2 serem representativos do msesmo segmento
crustal , com as diferencas estruturais representando apenas diferentes
atuacdes da intensidade da deformacio ¢ nivel crustal . Logo boa
parte das rochas que est¥o sendo descritas como G2 sIo na verdade
rochas do embasasento S&o0 Vicente/Caicd altamente retrabalhadas ,ao0
contriério do proposto por Galindo (1961),84(1984) e Macedo et
al.(op.cit). Desta wmaneira os G2 corresponderiam aos membros finais
mais evoluidos da suite TTG (alto-k) e ou material crustal associado 3
suite calcio-alcalina descrita para n embasamentn por Dantas ot
21.(1990). 1Isto explicaria as altas razdes iniciais observadas gquando
da datacio destas rochas .Este raciocinio também nos leva a descartar
a2 idéia de Caby (1983) que considera esses Ortognaisses Como anorogé-
nicos e este e.ento em 2.0 Ga. nIo pode ser interpretadn apenas como
uma idade relacionada a estiégios da orogénese brasiliana como
também aventado por Caby (1989).

b) Suites diferentes onde os G2 seriam representativos de um novo
crescimento crustal com grande geraclio de crosta juvenil durante o
transamazdnico

Os dados existentes até o presente nos leva a acreditar na
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S84, E.F.J.,LEGRAND,J M. @ McREATH , 1. -1981- "Estratigrafia " das

primeira hipotese . Contudo s¥0o requeridas idades modelos nestes
ortognaisses para defenir se houve formaciio de nova crosta durante o
Proterozdico Inferior

Uma segunda fase de migwatizac¥o no brasiliano ¢ obtida por Neves
(1975 ) através de uma isocrona de 624 + B8 Ma. bem como pelas idades
X-ar de Ebert (1969 ) , Neves (op. cit) e Pesson (1976 ) , bem como ¢
mnstrado nns Aadns U-Fb apresentadns 7 fiqurs 2) , apde o intercepto
inferior da smostra E-39% corts a curva de concdrdia em 567 < 386 Ma.



Un novo periodo de atividade magmatica & rveconhecido pelas
idades dos granitos do tipo G3 de Sa et al (op.cit) feitas por Si et
al.(op.cit) € Macedo et al.(op. cit )

Dados K/ar sugerem que rochas mai1s antigas tenham s1do
parcialmente rejuvenescidas , € O Caso das datacles em anfibolitos
feitas por Ebert (op.cit) Fessoa (op.cit) e Neves (op cit) estas
idades podem ser sem significado geoldgico e refletir contaminacZo de
Ar na época da cristalizacio ou ®mais improvavelmente serem idades
intermedidrias sugerindo a existéncia de um vulcanismo mais antigo
atuante na regiio

CONCLUSX0D

A partir dos dados wmpresentados e dos revisados podemos assumir
uma evolucfo policiclica Para o embasamento ( Grupos Sio Vicente e
Caicé) e supracrustais ( Grupo seridd)

A idades modelos Sm-Nd e¢ algumas idades Rb-Sr contirmam a geracio
noc final do Arqueano da croata pri@itiva da Fruvincia Borborema., @ evo -
luc®o do protdlito cru.*=>]l se deu um tempo relativamente extenso ( 402
HMa.), onde a suite TTC seria gerada por processos de fusiio parcial e
fracionamento de rochas bisicas na crosta inferior/manto.

A cratonizag¥o, deformacio e metamorfismo do embasamento ¢ marcado
pelo evento Transamazonico em 2.1%5 Ga. atraves de idades U-Fb « Rb/Sr

Un evento de wetamorfismo regional em torno de S99 Ma atuou s:bre
toda a provincia ,sendo detectado principalmente através das idades K/
Ar

As imformacSes geocronoldgicas U/Fb apresentadas merecem ura
futura ampliac¥o regional, assim como estudo através de "ion micropobe”
no material félsico e mifizo. Através do método Sm/Nd poderia ser apro-
fundado o estudo de fracionamento mantélico ¢ os processos de formacio
de crosta.
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MAPA GEOLGGICO SIMPLIFICADO DA REGIAO DE FLORANIA - SKO VICENTE - RN.
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FIGURA 2 — DIAGRAMA CONCORDIA COM DADOS U-Ps PARA O EMBASAMENTO
(LITOLOGIAS DO GRUPO SAO VICENTE )}, (£ =@ —BIOTITA - GRANODIORITO €~ 26~
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