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TRAVAUR REALISES
DEPULS HAl 1999

FINITION DU SYSTEMNE DE CRARBE

TRAVAUX f{crf. détsils de S/ Hellebhaid)
- suppression des branchements provissires, interconnexions
utilisant les passages de cébles sur les fonds de réservoir

- mises au point, réglages des syst2mes d'entrainement,
reglage de 1a courrgie

- montage de barres de gradient sur les arceaux des sections
mortes

TEMPS INVESTI 13 hemmes-jaurs

HONTABE DES ELECTRODES COLONMNE (suiie ot Timd

TRAVALX

- fermeture de la colonne accélératrice avec des electrodes
colonne (EC):
* montage et ajustement par demi-coquilles appairees
* progression par section accélératrice, six électrodes
colonne sont comprises entre deux sections mortes
- raccordement aux eélectrodes discrétes (ED):
* une piece de jonction relie chacune des sept extréemités du
portique des ED en rapport, avec 1'EC centrale

* les jonctions ont nécessité un ajustement par usinage des
arceaux supports de I'EC centrale

TEMPS INVESTI 30 hommes-jours

IITERCENNERIONS EETERIEURES
(en collchoration avee I “Contrilc et Commanda)

TRAVAUX
- liaisons galvaniques enire les extremites du réservoir et les
armoires B.E. (Berthe) et H.E. (Hector)

- interconnexions des equipements du systéeme de stabilisation,
essais et mises au point

- liaisons optiques entre I'armoire Berthe et le pupitre de
commande

TEMPS INVESTI 204 hommes-jours



DEMNOTAGE DE LA PLATEFORME

TRAVAUX

Intervention en trois temps séparés par les mises en pression du
raservoir:

- enlévement des @laments constituant le plancher et les

supports entre sections mortes, dégagement des tapis sur le
fond du réserveoir

- déemontage des structures au niveau de 1'ensemble des
sections mortes

- damontage des appuis et points de fixation au niveau du
reservoir

Chacune de ces opérations a eté suivie par un nettoyage de la
surface inferieure du réservoir.

TEMPS INVESTI 60 hommes-jours

FERNETURE DU RESERVDIR {smite ot find

TRAVAUX

- mise en place des équipements du systéme de stabilisation:
* 2 ensembles “corona”
* 3 containers pour source radiocactive (avec branchement

pneumatique des vérins de commande)

* 8 dispositifs de court circuit de 1a colonne

- montage de 1'ensemble des brides sur les fonds de réservoir:
* hublots d'observation

* hublot d’alignement (contrdle de position des sections
mortes)

* brides avec passages electrigues

- suppression du sas d'entrée et débranchement de la
climatisation

- fermeture des trous dhomme {latéraux, central inférieur et
supérieur)

TEMPS INVESTI 72 hommes-jours

TEST DES FUITES RESERVOIR & LA PRESSION NORINALE

PREPARATION )

TESTS } ¥0ir le chapitre consacre

TEMPS INVESTI 113 hommes-jours



TRAVAUR BDIVERS

= Contriile de peosition dee seeiions MOrtes sous prossiomn
= [{eeure des forees dans 1es plote cuspendus

= Hesure des tramsiteires (fr. Frick)

TEMPS INVESTI 5 hommes-jours

= Priparation d'un dispositif dccebe ok coctions mortes
objectif: disposer d'un échafaudage & montage rapide pour

acceder de part et d'autre des sectigns mortes et du terminal

TEMPS INVESTI 9 hommes-jours

= DAgagement de Ia selle de Finjectenr {emited

TEMPS INVESTI 26 hommes-jours

ST RGN AT 2 (RTINS CRNSHNEAEE

DUREEF PRISE FN CONFPTE (28 MAF su 25 SFPF) 175 semaines
SRS GHYKRAREFS DISPONIAIFS
FTETAL DFES FRAVANLY LOMPTARH IGES
fohentier Vivitron vriguement et
hors entreprises exterieures)

e jours
537 hommes-jours



RECHERGHE DES FUITES A LA
PRESSION SUR LE RESERVOIR

PREPARATION DUNE RETHURELOBIE DE RETECT 1ML
DETECTION PAR RENIFLAGE D'UN GAZ TRACEUR

EQUIPEMENT DE DETECTION DISPONIBLE
Détecteur & halogéne (Haloteck 1l et CPS L -780)
- sensibilité maximum: 3 g/an de R12 (forane 12) soit 0,5 1/an
- fuite étalon de R11: correspondant & 2,42 1/an
soit un équivalent de 0,8 x 10”4 mbar.1/s
Détecteur a hélium SPY 2000 VARIAN
- sensibilitd maximale: 3,5 x 10~0 mbar.1/s (0,11 1/an)
- temps de reponse: | s
- renifleur sur flexible de 1,5 m
- calibrage de controie par rappert & 1"hélium de 1'air (5 PPM)
Détecteur a hélium AL CATEL ASM4 avec QUICK-TEST LEYBOLD
- déhit de 1'unité de reniflage: 10”2 mbar.l/s
- rendement du renifleur: 17104 17100
171000 pour 1es cas trés défavorables
- temps de réponse avec le flexible de 20 m: 5 s
- calibrage par rapport a I'hélium de 1air (5 % 10°-6)
le détecteur voit alors: 5 x 10”2 mbar.1/s d"hélium

Conclusions digagtes par un test de priparation

{recherche de fuites en utilisant une enceinte denviron 50 1 et
difféerentes concentrations de traceur)
POUR LA PRESSURISATION

- pressurisation du réservoir avec de 1'air comprimé sec
jusqu'a § bar abs {(pression nominale)

- connexion permanente pour le transfert de 1'hélium et du
freon

- nécessité de disposer de deux appareils de mesure de la
pression reservoir

- la concentration des gaz traceurs {fréon 12 et hélium) peut

étre limitée @ un minimum de 1 &
POUR LA DETECTION AUX HALOGENES

- le détecteur ne donne aucune indication quantitative

- seul un signal sonore renseigne sur 1a présence d'une fuite
{(I'intensité peut renseigner sur I'importance de la fuite)

- dans 1a pratique i1 st facile de 1ocaliser des fuites de
I"'ordre de 1 8 5 1/an d° halogéne, ce gui correspond a



environ 100 a 500 1/an a 1a concentrationde 1 %
-—--> localisation des "grosses fuites”
POUR LA DETECTION A L'HELIUM
- détection quantitative dans son principe
- difficulté de mise en oeuvre:

* temps de réeponse

* efficacité du renifleur

* concentration limitée d’hélium

* calibrage

---> 1a grandeur de 1a fuite n'est connue gu'a un facteur de

10 ou 100 prés {au mieux)
- dans la pratique la detection esl assez fine:

* le détecteur Spy 2000 est fiable et possede une remise 4
zéro automatique (permet de s'affranchir de 1"hélium dans -5
"environnement} mais son indication quantitative n'est pas
continue {indication par niveaux)

* I'ensemble ASH4 associé au Quick-Test permet de trouver
avec 1% d'Hed, des fuitesde 5% 1072 & 5 x 10”2 mbar.l/s
correspondant a 1,6 a 15,7 1/an

---» cet appareil (encombrant) peut servir de référence

CONTROLE DES DETECTEURS
- contridle Tréquent du calibrage indispensable pour une
indication quantitative fiable
- utilisation d'une reférence de fuite calibrée
--—> yanne de fuite reglable VAT S5.59
{débit réglable de 1078 4 60 mbar.1/s pour AP = 1 bar)
* montée sur le fond du réservoir cité BE

* courhe de réponse tracée avec le déetecteur Quick-Test-
ASM4

TEST DES FUITES

PRESSURISATION D'ESSAI {(limitéee a 6 bar abs)
- vérification du fonctionnement et mise au point des
equipements
* pour le transfert de I'hélium et du freon
* pour la mise en pression d'air {(sécheur, compresseur,
appareils de contrglae)
* pour la detection a 1"hélium et le calibrage
* pour vider le réservoir
- mesure de Vhumidité résultante dans le reservaoir
- suppression d'éventuelles grosses fuites

- vérification de 1a structure portant aprés la premiére
deformation du réservoir



FLUX D'HELIUM {mbar.1/s)
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Résultats
- incident sur le compressaur n® | aprés queiques heures de
fonctionnement (1,8 bar)
- point de rosée du gaz dans e réservoir:
- 32° C en début de pressurisation
- 40° en fin de pressurisation
- pas de fuite avidenie, guelgues fuites locahsees avec les
detectsurs :
- mise au peini du calibrage SPY 2000 et ASHm"ﬂulck test
grice & la venne de fuite VAT ‘
- dégonfiage trop lent
- pas d'anomalie dans la structure pertante

PREMIER TEST & PRESSION MOMINALE
Opérations:
- mise sous vide du réservoir avant pressurisation
--—» resgrrage de toutes les vis de brides

admission d'air jusqu'd l& pression atmosphérique
transfert Jvéon 12 el hélium

- pressurisalion gyvec 18 Compresseur

recherche des fuites impertantes avec les détecteurs a
halegéne

- recherche aver les deiecteurs & helivum SPY 2000
Résultsts:

- peint ﬂﬂ rosee du malange dons le réservoir: - 38° C

- fuite oiobale ey dobui i test qq m3f']our
- fuite g%ma‘e & ia iin dy test inférieure 3 1 m>/jour
- fuites invenloriées non réparables sous pression:
* pigquage mane Vigil 10 a 100 1/an
* caisson spurce radigactiive HE talito m>/an
* passage de cdbie 30-3 10 a 100 m3fan
* passage de cébhie 30-6 10 3 100 m37an
* hride 100 {sur e fond BE) 10a 100 1/an
*®* yvanne dentrée Hed sur bride 62 HE 104 100 1/an
* yanne de vidange sur bride 00-07 10 ﬁ 100 1/en
* yvgone 4 boisseay vers aspi. compres. 1410 m/an
-—» les tes :

ts & venir aprés réparotion a la pression atmosphérique
seront sniquement faits en slilisant Vhélium

DEUXIEME TESY & B
- la tride iOO {gur

.

SE PRESSION (APRES REPARATION)
te fond BE) présente encore une fuite

55

L
R

5T A BASSE PRESSION
- fuite sur le passage do cable 30-
- point de rosse du gaz dans le réservoir: -~ 68° C



QUATRIEME TEST A PRESSION NOMINALE
- plus de fuite détectable
- point de rosée du gaz dans le réservoir: - 47°C
- mesure des forces dans ies plots isolants a la
dépressurisation {G. Gaudiot}



TRAVAUR EN GOURS
ou
FINITION DY GENERATEYUR

FINITION DES INTERCONNERIONS

(en colleboration avee 1e “Conirdle ot Commanda™
> IKVERIEURES
- branchement galvaniques des peignes et alimentation du
systeme de charge
- installation et branchement au terminal, des capteurs de
mesure de courant du systéeme de charge

> EXTERIEURES

- mise au point des interconnexions entre ies extrémités du
réeservoir et les armoires Berthe et Hector
- mise au point des interconnexions avec le pupitre

METTOYABE IKTERIEUR

- degagement des protections de plots isolants
- dépoussiérage des &lectrodes

ES8SANS DES SYSTERES
- systeme de charge
- susteme de stabilisation
- contréle et commande
- premier iransfert de SFo
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