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Le VIVITRON est un accélérateur électrostatique du type Van de Graaff

tandem comportant, d'une part, un générateur haute tension et un tube

accélérateur placés dans un réservoir à pression de gaz isolant et, d'autre part,

une source de particules.

Le principe : une source émet des particules chargées négativement qui sont

accélérées par un champ électrique longitudinal jusqu'à l'électrode haute

tension (appelée terminal) au centre de la machine ; là, des électrons sont

arrachés à la traversée d'une feuille de carbone et les particules se chargent

alors positivement. Elles sont repoussées par le terminal et accélérées une

deuxième fois entre la haute tension et la masse.

Une courroie isolante transporte des charges qui lui ont été déposées, vers

l'électrode centrale qui augmente ainsi sa tension. Cette électrode haute tension

est reliée à la masse par une résistance.

Dans le VIVITRON, le potentiel maximal est de 35 millions de volts ; à l'heure

actuelle ce type d'accélérateur n'a jamais fonctionné à des potentiels supérieurs

à 25 MV.

La physique : accès à un domaine d'énei'gie de bombardement inexploré avec

des faisceaux de la "qualité" Vivitron pour des études "fines" sur la structure

du noyau et la dynamique des collisions. Des faisceaux de pratiquement toutes

les espèces ioniques existantes sont susceptibles d'être accélérés à des énergies

maximum de 70 MeV pour l'hydrogène, 240 MeV pour le carbone et 1040 MeV

pour le plomb.



Les particularités du VIVITRON

• Le champ et l'énergie électrique radiales sont rendus plus homogènes

grâce à 7 électrodes discrètes placées entre l'électrode centrale et le

réservoir.

• Le soutien mécanique dans le réservoir est assuré principalement par des

isolateurs soumis, pour une tension du terminal de 35 MV, à une

différence de potentiel de 4,5 MV entre 40 cm. Les électrodes discrètes font

aussi partie de l'ossature.

• Dans la direction longitudinale (celle du faisceau), le champ électrique est

de 18 kV/cm et une poutre en panneaux de composite mat de verre -

résine époxyde porte les éléments.

• Les électrodes dites "colonne" servant à répartir le champ longitudinal

jouent aussi le rôle d'éclateurs.

• La courroie de charge est tendue entre les deux extrémités du réservoir.

• Un arbre de transmission isolant et modulaire distribue de la puissance

en des points situés à des potentiels différents.
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Le VIVITRON dans le bâtiment

L'injecteur sur sa plateforme

• Dans le réservoir :

• les électrodes discrètes

• les électrodes "colonne"

• en totalité à droite (côté basse énergie)

• certaines ôtées à gauche (côté haute énergie)

• la courroie de charge avec des rouleaux d'appui

• une chaîne de résistances (diviseur de tension)

• le tube accélérateur



original contains
color illustrations
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Début du montage de la partie centrale de la structure à l'intérieur du

réservoir.

On peut distinguer :

• les barres des électrodes discrètes

• les isolateurs

• l'ossature du terminal

• les cadres, supports des sections mortes

• les panneaux isolants formant la poutre longitudinale.
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A-A
Section

accélératrice
Section

accélératrice

FAISCEAU

Tube accélérateur
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Liste des ensembles d'éauiDements

Injecteur (source d'ions, préaccélération)

Extension basse énergie

Tube accélérateur (+ diviseur de tension, éléments de guidage et de

focalisation du faisceau)

Générateur électrostatique (poutre longitudinale, système de charge,

diviseur de tension, électrodes "colonne", électrodes discrètes,

isolateurs, arbre électrique)

Réservoir

Stabilisation (voltmètres générateurs, électrodes capacitives, coronas)

Extension haute énergie

Système d'analyse (point objet, quadrupôles magnétiques, aimant

d'analyse, point image)

Système de distribution (aimant d'aiguillage, quadrupôles magnétiques)

Transfert de gaz (recirculation, séchage, pompage, compresseurs,

réservoirs de stockage)

Contrôles et commandes
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