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Быстрое развитие графических средств вычислительной техники и
РОСТ сфер применения нетопов и средств катонной графики привело к
созпанио разнообразных графических пакетов С1.21. Ь ИЯИ АН УССР
разработаны две системы интерактивной машинной графики "РАСТР" [3]
и *РЙСГР-РВ' С43. эти системы ориентированы на применение в ка-
честве рабочей станции только одного графического устройства -
РАСТРОВОГО телевизионного дисплеи С5Э. Дисплей, обладая развитыми
средствами по отображению информации и модификации изображения.
имеет и ограничения, связанн"-» с наличием лит» одной страницы вы-
вода размерностью 512x256 3-х разрядных пикселов. Это существенно
усложняет создание интерактивных программных средств для работы с
большими массивами мнсгопараметрических данных, сопровождаемых
различной вспомогательной информацией. Поэтому в рассматриваемой
ВТОРОЙ версии системы ФАСТР-РВ" используется ново* графическое
УСТРОЙСТВО - многостраничный цветной дисплей.

Одной из важных ФУНКЦИЙ систем автоматизации научшог исследо-
эднил в области ядерной Физики низких и средних энергий является
документирование как спектрометрической, так И расчетной информа-
ции, для решения этой задачи в систему интемктивноя йвжинно* гра-
фики "РАСТР-РВ" было введено графическое УСТРОЙСТВО - модифици-
рованный вариант печатан—то уитзлят iM§# t63. Вибор этого
устройства обусловлен следующими причинами!

- наличием данных УСТРОЙСТВ В составе используемых вычисли-
тельных комплексов*

- ПРОСТОТОЙ технической доработки, не вызывающей нарушения ос-
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ноеного (символьного) режима работы<
- ПРОСТОТОЙ программирования драйвера устройства;
- достаточно высоким быстродействием, выгодно отличающим
от отечественньос графопостроителей,
Harqjiv с перечисленными достоинствами существует и одно огра-

ничение, связанное с тем. что УСТРОЙСТВО является последова-
тельным. Поэтому возникает необходимость Формирования всего рас-
трового образа во внешней памяти. Так как размер поля отображения
для D-180 выбран равным 1024x1024 точки. Формирование в оператив-
ной памяти является нецелесообразным, а для некоторых ЭВМ - вообш»
невозможным. Использование для Формирования магнитного диска не
выгодно по вьеменным характеристикам, поэтому был выбран блок па-
мяти в стандарте КАМАК ОЗУ 64К*24 154-03, разработанный в отделе
ядерной электроники ИЯИ АН УССР.

Задачи, связанные с созданием интерактивных систем автомати-
зации ядерно-Физических исследований- потребовали расширения функ-
циональных возможностей цветного растрового дисплея. К ним можно
(Угнести:

-- Формирование и отображение нескольких независимых массивов
данных но Фоне одной и ТОЙ же вспомогательной информации и
независимая модификация этих* массивов?

- возможность модификации изображения без изменения соответ-
ствующего кадрового буфера с помояью таблицы цветносности:

- возможность модификации изображения с изменением содержания
кадрового буфера, в том числе с поэлементным анализом его со-
держания на основе различных логических зависимостей ме*лу
сохраняемой и вновь записываемой информацией:

- введение ПРИ Формировании изображения "охранных" зон. в кото-
рые запись запрещена во всех случая)::

- расширение цветовой палитры (. числа цветовых лтенков);
- увеличение, ПРИ необходимости. числа одновременно существую-
щих маркировочных состояний, предназначенных для выделения
определенных фрагментов изображения миганием, белым цветом.
гашением.
Обиая память разработанного дисплея составляет пять кадровых

буферов емкость» 512x256*3 бит каждый. Одновременно отображаются.
наложенные друг на друга,- содержимое основного буфера и одного из
четырех дополнительных. Запись в любой буфер независима от процес-
са отображения.

Каждый пиксел растрового поля на экране индикатора описывает•
4



<л, тагам образом, меты» двоичными разрядами, ТРИ ИЗ КОТОРЫХ чи-
таются из основного кадрового буфера, а ТРИ другие - из дополни-
тельного. Формирование картины от дополнительных буферов всегда
осуществляется через таблицу цветности* четыре выходных разряда
КОТОРОЙ позволяют получить диапазон в 16 цветовых тонов. Использо-
вание трех разрядов основного буфера допускает несколько вариан-
тов»

- два РОЗРЯГЭ ФОРМИРУЮТ четырехцветные картины, независимы» от
изображения, содержащихся в дополнительных буферах*

- те же два разряда совместно с соответствующими разрядами до-
полнительного буфера позволяют Формировать изображение в диа-
пазоне 32 цветовых тоновз

- два разряда основного блока используются в качестве маркер-
ных, вызывая, в зависимости от содержащегося в них кода, ми-
гание, свечение белым цветом или запрет свечения:

- TFerwi разряд основного блока всегда является маркером запи-
си, единичное значение КОТОРОГО запрещает операцию записи в
данной точке;

- зоны и отдельные элементы, "охраняемые" маркером записи, мо-
гут отображаться белым цветом на Фоне всей картины, таким об-
разом, с помощью маркера записи можно дополнительно Формиро-
вать особые "нестираемое" фрагменты изображения.

Как ОСНОВНОЙ, так и пополнительные кадровые буферы дисплея
имеют схемы управления модификацией содержания ПРИ записи» которые
настраиваются на операции различного вида. Результаты таких опт->&-
хот - запись новой цветовой характеристики пиксела, стирание одно-
го или ГРУППЫ цветов ПРИ сохранении других, замещение цветов, из-
менение цветовой характеристики по маркеру и т.п.

В дисплее предусмотрен? возможность "расслоения" кадрошх бу-
tepoe по координате X. что позволяет формировать несколько картин,
состоящих из одноименных точек в каждой ГРУПП© ИЗ ВОСЬМИ точек,
последовательно расположенных на одной строке. Рассматривать кар-
тины можно как раздельно, так и в любых сочете иях, как бы накла-
дывая ДРУГ на друга. Запись в память дисплея отдельных изображений
облегчается благодаря наличию автоинкрементных и автодекрементных
режимов адресации с ПРОИЗВОЛЬНЫМ начальным адресом и приращениями.

особенностью дисплея является также возможность выполнения
однотипных модификации всех ячеек кадрового буфера одной иниции-
рующей командой, выделение маркерами представляющей интерес инфор-
мации с помощью светового neFa и автоматический поиск и чтение
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координат только выделенных элементов.
Программное обеспечение системы (РИС.1) СОСТОИТ wai

- драйверов графических устройств!
- подпрограммы управления выводом информации, которая осущес-
твляет переключение вывода информации, в зависимости от пара-
метров ФУНКЦИЙ управления'

- ФУНКЦИЙ управленияt
- <*. нкций установки атрибутов*
- Функций вывода ПРИМИТИВОВ;
- проблемно-ориентирсйанншс функций.
Обращение к функциям системы из прикладной программы! напи-

санной как на языке ФОРТРАН, так и языке MflCRO-H, осуществляется
по стандартным Фортрановским правилам.

ПРИ изложении ФУНКЦИЙ программного обеспечения используются
следующие обозначения'

(I) - входной параметр?
1 - параметр типа lNTEGER*2i
8 - параметр типа BYTE.

ОТКРЫТИЕ РАБОЧЕЙ СТАНЦИИ
Так как в системе реализован БЫЕОД графической информации на

дьа графических устройства, возникла необходимость модификации
фун&ий ОТКРЫТИЯ и активации. Вид обращений к подпрограммам, реали-
зуювих эти Функции, не изменился, однако параметр "ПОРЯДКОВЫЙ НО-
МЕР* в настоящей версии имеет следующий смысл: номера от 1 до 3
зарезервированы под многостраничные цветные дисплеи, а номер 4 под
D-180. Вывод информации осуществляется только на активированную в
настоящее время рабочую станцию. По умолчанию вывод в системе осу-
ществляется на растровый телевизионный дисплей. Эти функции должны
быть пегвмни в списке функций управления.

НЕСТАНДОТНЙЯ ФУНКЦИЯ УПРДОЛЕНИЯ (ESCAPE)
Стандарт OJS не может охватить все требовании графических

пнташввч С73. Там не менее, желательно* чтобы вое пгитпрвши
ПРОПРВНИМ как можно боям полно использовали бм Функции стапели*.
^^v явяявчвв) яав^^^нв^^^^к в^а^ыа^авв^и^^^^^м^лнн^^^^^м^^^к ^В^^Л&^^^^Ф^А^^ЛЁ в^^вв^^^ав^^^вЕ^ лш^^^^л

использования местамдвртнюс возможное твя. КОТОРЫЙ
РЯТЬ Фшкииоивльность вК$.

Так как в ммгострвничнои варианте растрового
айеппея paceireiBi возможности no ynpaeneiBw эаписы» н отображвшо
инФормаши, была изменена ФУНКЦИЯ ESCAPE.
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CALL GESCCNFUHC. IMT1.... IOflTN)

(1) HFUHC - номер функции I
(1) IDflTl,....IDflTH - параметры функции I

В системе реализованы семь Функций нестандартного управления:
1) Установка гонта записи. 6 дисплее реализовано восемь режи-
мов записи:

0 - писать цвет и маркер»
1 - писать цвет, не изменяя маркер;
2 - писать маркер . не изменяя цвет (маркирование точек)»
3 - в непромаркированние точки записать заданный цвет;
4 - только в промаркированные точки записать заданный цвет;
5 - ш^маркировать точки синего цвета?
6 - промаркировать точки зеленого инета:
7 - промаркировать точки красного ц&»та.

2) Установка режима отображения основной страницы. Дисплей
обеспечивает следующие режимы отображения основной страницы!

i> - маркер игнорируется?

1 - маркированное мигает;
2 - маркированное 6ело&:
3 - маркированное погашено;
4 - восемь цветов.

3) Установка режима отображения дополнительных страниц.
IDflT̂ -1 - в этом случае« в зависимости от индекса цвета ин-

формации записанной в основную страницу, выпол-
няются следующие Ф т т т и

6.7 - выделенное погашено»
4.5 - выделенное мигает от черного до белого:
2.3 - выделенное мигает от черного до заданного

цвета»
0.1 - иаркер игнорируется.

1ВДТ1«<2 - маркированное белое (нечетный индекс цвета
ОСНОВНОЙ странице)

4) Установка номера страницы для записи.
IDflTi в этой Функции принимает следующие значения:

0 - запись ПРОИЗВОДИТСЯ в основную и одну из
дополнительных страниц*

1 - запись ПРОИЗВОДИТСЯ в одну из дополнительных
8



страниш
2 - запись выполняете* только • основну» страницу

NMT2 - нон» ЯОПОЛИИТМЬНО* СТРАНИЦЫ. (#*Г).
5) Установка нонам страницы для отображения.

IEMT1 - номер отображялной дополнительной страницы
А) Установка ЯРКОСТИ яополнитмьтх страниц. Точки основной
странник высвечивайте* на экране дисплей ОДНОЙ градацией , ЯР-
. кости. Точки дополнительных страниц могут высвечиваться двумя
градациями ЯРКОСТИ:

а - пониженная ЯРКОСТЬ!
.i -. норнальная ЯРКОСТЬ.
7) Установка числа повторений вывода графической СТРОКИ на
D-180.
ЮДТ1 - число повторений вывода графической СТРОКИ.

ВЫВОД ТЕКСТОВОЙ ИНФОРМАЦИИ
Отсутствие технического генератора символов для вывода инфор-

мации на D-180, а также необходимость применения нескольких типов
шрифта для документирования данных привело к необходимости значи-
тельного расширения набора Функций, связанных с выводом символьной
инФокаиии.

Ниже несколько более подробно описывается вывод примитива
TEXT и его атрибуты.

ШРИФТ И ТОЧНОСТЬ ТЕКСТА.
Атрибут "ШРИФТ ТЕКСТА* используется для выбора конкретного

текста. Каждая рабочая станция должна поддерживать по меньшей мере
один ШРИФТ, КОТОРЫЙ достаточен для графического представления , на-
бора символов ASCII.

Генерация текста кожет быть дорогостоящей на устройствах, не
имеющих адекватных технических возможностей. Атрибут ^ТОЧНОСТЬ
ТЕКСТА* есть средство, указывающее, что из соображений эффектив-
ности сделана более бедная реализация примитива текста. Не вяа-
ваясь в подробности описания значений атрибута ТОЧНОСТЬ ТЮСТА",
укажем, что в описываемой разработке реализовано два значения это-
го атрибута!

0 - использование технического генератора символов*
1 - использование программного генератора символов.

Для Формирования растрового описания символов каждого . шрифта
создан редактор KEV, осушествляюжия следующие функции!
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НОаОГО ЩЦт** П Ш 3TQM ВВОДЯТСЯ «ГО «MMNBTMI

Т4ММ К«К1 НОЩИ» ЧРНфТЛ, КОЛИЧЕСТВО СИМВОЛОВ. И ИРИфТв.

РвЗНеРЫ СННВОЛа»

- установи* нонера корректируемого врифта»

- установка кода символа»
- ?чпись сформированного гимвлпа»
~ сброс aiM»cnai
- Фиксация точки»
- сброс теки;
- епхрднмом сикчола в 6у**г* ХМНФНИЯ!
- »осстановл0нт симшола из ву*#м хранения;
- рнюд ирифта на D-160.

К настошнжу времени в систем реализовано пятнадцать типов
•тафта. Ооотватстаи» символов пкггаинного генератора и йвСП при-
ведено в .приложении 1.
Обравение к Функции выбора типа вриФта и точности)

CHLL aeTXFPtFlOHT.PREC)
Паранатры:

(I) FOHT - ШРИФТ текста I

(I) PREC - точность текста I

По умолчанию значение атрибутов "ШРИФТ ТЕКСТА* и ТОЧНОСТЬ 'ЛИСТА''
Равны нулю.

УСТАНОВКА ОРИЕНТАЦИИ («Н8ОЛА

По умолчанию текстовая строка выводится вдоль горизонтальной
оси» начиная с позиции* определенной в параметрах примитиве TEXT.
Ось может быть повернута для того, чтобы обеспечить вывод СТРОКИ В
других каптвлвкиях. Для ЭТОЙ цели должен быть установлен Атрибут
"ВЕКТОР ОРИЕНТАЦИИ СЮШОЛОВ*. В системе предусмотрено четыре зна-
чения ориентации символовi
* - ВВИРХ, 1 - влево. 2 - вниз» 3 - вправо.

CALL eSCHUP(CHUP)
Параметры!

(I) CHUP - значение ориентации символа I

По умолчанию значение атрибута равно нулю.



УСТАНОВКА МЯСИвОЛЬНОГО ИНТЕРВАЛ*

пмснмолим ИИТЯИМП - mto иитвммп» mtrmm шавтпшпл
юшжг сссеанини сшмошт СТРОКИ текста, дополнительно к жптш
ЛУ« ОЛМАеЯоМЮМУ РвЭМООТЧККОН

CULL
t

(!) «ЮР - Mittraen musf симюпвни

По умолчанию atwwNi» импмиилв шяау смМюмми м м о мимни*.

УСТАНСвКА НАПМвПЁНМ ТЕКСТА
Агтбут "НйПРйВЛше ТЕКСТЙ" псжазикмгг. с какоя стогонн т м в

символа «ююпаглвтс* слвдуидая гимюп. атрибут нйвгг чвтии» яив-

кшг.игг.ир.сонн.
CALL

ТХР - Hanpa»«MHt TtKcta (0-R1QTH.1-LEFT. I

2-UP,3-OOWM)

fk> умопчанм» ?»нач«»нй« ятрибутя Рпшна нул».

BUDOH КАДРОООГО БУФЕРА
ПРИ работе с УСТРОЙСТВОМ последовательного действия D-180 об-

рячени» к функциям биводя ПРИМИТИВОВ ПРИВОДИТ к ЯЯПИГИ инфоркашти
в буферное ЗУ. Оля получения сфорнирсеаннсго графического изобра-
жения на D-1O0 розроботана специальная Функция.

Параметры отсутствуют

вывод информации осуществляется в пределах деяствукшго в
ДАННЫЙ момент Поля отобря*ения, угтлновленного функцией GSUkVP.

УСТА1ЮВКА НАПРАВПЕИИЯ ВЫВООА ОШЮМЕРНЫХ СПЕКТРОВ
Дня предоставления разнообразных возможностей па выводу одно-

мерных спектров в еистене реялйзована функция устяновки НЯПРЛВП&-

ния отрисовкй спектра.
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CULL штм i mum

( 1 ) IDISTR -

1DISTR- TOP' -

I '- МИЗ

•шоо копии т#т т м и
РМШЭОЦМ! •ыЗНОНЮСТп ПОЛУЯМИ ТМгаОИ NDraW , MIPMIa •

m*n*m шошт&штт •УНКШИ. исписпмммим чтм» ин-
ИЗ n j r V V l ДИГлитЯ М ГХХТПЯтТТТГИИИ п 9 т п К ' " » М И УТТТЯПВКИ И

Hi ;

cm- errvr

Номмчмаашм акггч* ty»itfними упих1И)ю гоэ—m IWOKO-

СТЯРИИНКПЯР И РВЭРИКХ/ТКУ ПОПСИСПЯШ ШКУИМГтЧРСМЯИ! Я ГИСТГИМв 0 0 -

-ИГА*.
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Табпиш 3
Печатный
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ПРОЛОЛМИИ» таблиш Э
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Окончание таблицы Э
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