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INTRODUCZION

Trabajos realizados en 1los laboratorios del Centro
Atdmico Bariloche (CAB) en 1989 relacionados con el fendmero
de fusin nuclear a temperatura amblente ds nucleos de
Deuterlo absorbldos en Fd, produ jeron resultados
experimentales caracterizados por una enislon de radlaclén
de muy bajJo nlvel. Estos resultados, basados en mediciones
neutrénicas, fueron obtenidos con un slstena de detecclén de
alta eflclencla en conjunclén con una metodelogia de
mediclén que 1nvolucra el pulsade de {a corriente de
electro6llsis.

El pronto comlenzo de aquellas prlmeras investigaciones
fue inspirado por las primeras moticlas de los
descubrimientos manifestados por Fleischmann & Pons"’ en
conferencla de prgpsa y en forma practicamente simultanea
por Jones et al.”™. Ambos grupos de Utah, EE.UU., habjan
intentado reproducir - reacclones de fusion nuclear
deuterio-deuterioc en cubas que electrolizaban agua pesada
(D20) con caAtodos de paladic y titanio. Estos metales
presentan la particularidad de permitir que el hidrégeno
(cualqulera de sus varledades \isotopicas H, D o T) se
difunda dentro de la matrlz del material con"tltuyendo asi
verdaderods absorbentes del mismo.

Aun antes de conocer detalles de aquellos primeros
experimentos, y dado que una 'firma’' de la presencia de la
reacclén nuclear en-cuestién tendria que ser la emlsiédn de
radiaclén nuclear caracteristica, y de alli 1lo mas
inconfundible seria'la presencla de neutrones, se planteé el
equlipamiento que con sucesivas mejoras constructivas sigue
empleandose hasta el presente en la Division Neutrones y
Reactores del CAB, y cuyos detalles de disefio fueron
presentados ante la XVII reuniétn de la AATN en i989. Esta
situacidn dlo origen a una metodolcgia de mediclén muy
particular que resulté nmuy exitosa para e! estudlo del
fenébmeno su particylarldad consiste por una partz 2n excitar
-al sistema en estudio con una electrsdlisis puisada, a la vez
que por otra parfe permlte la medicién 'de la radlecién
emitida en forma @lncronica con los pulsos de corrlente
electrolitica, 'y esto gracliaz a la alta eliclencla de
detecclén de! aparato eptinizado valléendose de téuﬂ1C1S de
célculo neutrénico.de uso en disefiv de reactores nuc.eares
{c6digos, bibliotecas).



Una de las mayores dificultades planteadas por este
tipo de mediciones de bajo contaje 1lo constituye la
dlscriminaclén del fondo ambliente, o idealmente una
reduccién drastica del mismo. Resulta entonces altamente
degeable un ambiente externo tan exento como sea posible de
neutrones rapidos, por cuanto ellos podrian atravesar los
blindajes con mayor facilidad para luego termalizarse en la
regién moderadora y reflectora que rodea a los detectores.

En condiclones normales de laboratgrio el fondo de
neytrones répidos proviene de: b

1) Elementos emisores naturales. 1

2) Radlacién césmica directa.

3) Radliacion gosmica directa: interaccién Proton-Elementos

Pesados de la corteza terrestre.

Un ambiente 1libre de elementos pesades y con alta
capacidad de moderacién de neutrones constituye el blindaje
optimo para detecciones de muy bajo nivel. ;

Se propuso entonces la realizacién ¢e experimentog a
bordo de un submarino navegando en inmersién a varias
decenas de metros de profundidad. ;

[

DETALLES DEL EXPERIMENTO
1) Sistema de deteccién (Fig.l)de néutrones térmicos

con alta eficiencia (#25%). Detectorgs de He3 (3 bancps de 6

detectores) en un medio moderador y: reflector de parafina.
Blindaje de parafina borada y Cadmio. ‘

(F1 2)Bloqueso electrénico de ruido mediante el empleo de
g.2):

-alimentacioén de preamplificadores con baterias quimicas
-una unica fuente de alta tensién (mejorando lag chances de
rechazo de ruido en modo comin por parte de la légica de
antjcoincidencias}

=discriminacién de altura de pulsos

=anticoincidencla entre seﬁales provenientes de 1los tres
bancos

3jLas mediciones se llevaron a cabo con los catodos y
¢lactrolitos descriptos en la TABLA 1 poseyendo estos
ultiuos en todos los casos una concentracibn 0.1M de LiH
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TABLA I: Descripclon de los electrodos y electrolltos

utlillizados.

CARACTERISTICA CATODO (mma) ELECTROLITO

Cat. laminado 27.6 X 55.2 X 1 D20 $8.91 m%
7T.6E-3uCi/ml T

Cat. recocido 17.4 X S5.2 X 1 D2Q 99.91 m%
7.6E-3uCi/ml T

Elect. tritliado | 26.5 X 42.1 X 1 D20 99.90 w4
8.3E+2uCi/ml T

Cat. mlambre ¢ 1 X 130 D20 89.81 m/%
7.8E-3uCi/ml T

Ref (Hzo0) -21.3X45.2 X1 . H20

4)Los ciclos de pulsado utilizados fueron de 758/75s y
808/80s de corrlente y circuito ablierto respectivamente.

RESULTADOS VE

Se realizaron 68 mediclones de 50 min c/u sobre las 5
celdas electroliticas obteniéndose los resultados que se
muestran en la Tabla II.

; ; # # & «

"TABLA II: Resultados obtenidos con las diferentes cubas.
CARACTERUSTICA CUENTAS/MEDICION CUENTA§/SEC

{x 10%)

Cit. laminado 4.4 £ 0.6 1.47 £ 0.20
Cét. recocido 4.1 £ 0.6 1.37 £ 0.20
Electr. tritiado 4.5 ¢ 0.6 1.5C £ 0.20
C4t. alambre 3.4 £ 0.7 1.13 £ 0.23
Ref. (H20) 2.9 ¢ 0.5 0.97 * 0.17

Se logré una reduccién del fondo en un factor 70
respecto de lo observado en el laboratorio.

Se logré separar cuentas debldas a sefial de cuentas
deblidas a fondo en 4 desviaclones est&ndar entre niveles
promedio.

cuentas por segurndo es de 0.97:0,17 cuentas/seg., volviendo
a confirmar asi la exlistencia de una accién nuclear

emisora de neutrones inducida por ;- la. corriente

electrolitica. ™ " :

Considera.ndo los valores de cuentas pgr ‘segundo de las |
‘~qubag “‘con ‘‘chdtodos  placa se obtlene’” un V. valor - de
.(1.4410.12)810’~'.cuontnl/seg para las celdss. con agua - *
pesada, en tanto que la celda con agua liviana sl nimero de
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