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Экспериментальным исследованиям двойного бета-распада насчн
тываетсн болов 40 лет. Особенно интенсивно ведутся они в последнее
время, когда стала ясной тесная связь этого чрезвычайно редкого
явления с массой нейтрино, сохранением лептоныоге заряда, сущест-
вованием экзотических частиц, с теориями великого объединения и
теориями суперсиыметрии. Полученные вксперименталышв результаты
разбросаны в десятках журналов, и компактная, но полная, компиля-
ция их представляла бы интерес как для экспериментаторов, так и
для теоретиков, занимающихся этой проблемой. С этой целью были со-
ставлены настоящие таблицы, в которых перечислены:

1) существующие в натуральной смеси алиментов 69 иаотопоа -
кандидатов на 20-процессы, возможные каналы распада (2{Г, 2Я

К
,

е0
+
, 2е), разность масс атомов родительского и дочернего влемен-

тов, изотопные распространенности родительских нуклидов;
2) наиболее жесткие из известных экспериментальные ограниче-

ний для T
j / 2

 при переходе на основной и возбужденные уровня дочер-
него ядра с излучением двух нейтрино, Майорова или безнейтринных
процессах; соответствупцио доверительные вероятности;

3) теоретические оценки периодов полураспада. В силу большого
числа теоретических работ и разных значений вычисленных в них т.,^
приведенные в таблице расчетные значения периодов.полураспада нуж-
но воспринимать как ориентировочные.

Представленные в таблицах результаты даны по состоянию на
август 1992 г.
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1ШИ • теоретические оценки периодов полураспада

и переход (д,г)+(д,г*г)
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О - раанооть маоо атомов, квВ ( Ц
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0=2533(4)
=2528.8(13)

»(7,5±О,3)Ю
-(2,60±0,2a)-
>2,5-Ю2 1

SV>4,5-1021

=4o9-1OS3

-6,9 101 8-1,7

0=2865.6(24)
>4,2-1017

>2,О-1О14

>1,2-101 8

> 4 , 8 Ю 1 6

>4,2-101 7

-2.4-10 2 5

=6,6-102 Э

«1.8-102 4

е=33,8О(2)

[49]
2 0 [26]
102 1 [5U

90* (531
68* [52]

[17]
•1024 [17]

8=0,10(1)
68* [541
99* [54]
68* [54]
63* [54]
68* [54]

[44]
[30]

[44]
«(4,3-8,4)-Ю 2 5 [30]

=1,7-1О25

=4,8-102 1

=7,1 Ю 2 0

0=905(7)
-

—

0=847(10)
> 8 , 2 Ю 1 9

>1,1-101 6

=1,7-102 5

=5,4Ю г 2 -1,9-

0=2479(8)
1)>2,7-1023

>1,9-Ю23

> 1 , 6 Ю 2 0

[44]
[44]
[44]

8=0,09(1)

Е=1О,4(2)

68* [54]

99* 154)
[17]

10 2 5 [17]

8=8,9(1)
90* [551
90* [551
95* [56]

6
6

5

5



теория

40
эксперимент 2р

+

«P
f

теория гр
+

2Р
+
+вР

+
+2в

2в

41 2в

эксперимент
теория

42 Ч%Св •» ЧЪл1 5 8 0 в * 56 s

эксперимент
теория

2в

43
эксперимент
теория

44 1 4 |ов * 1 4 >
эксперимент
теория

£в

опт
01»

0V

2V

!е

0V

2V

0V

2V

2V

>2
>1
>6
-2
=1

.7

.9
,5
.2
.5

•1020

• 1 0 2 0

1 0 2 1

1О2 4

1 0 1 9 - 2 , 1

0=2582(8)
>4
>1

=3
-2
«1

,6
,4-
.о-
,о-
,э-

• ю "

1 0 1 2

1 0 2 5

1 0 2 9

1 0 2 6

"=(0,5-1,7)-10

-4
-9
=4

,б-
.9-
,4-

1 0 2 4

10 2 1

Ю 2 0

0-836(9)

68»

68»
90»

Ю 2 2

6=0,

29

S-0,

[42]
[54]
[57]
[17]
[17]

,106(2)
(4)
[4)

[441
[30]
[44]
[30]
[44]
[44)'
144)

101(2)

с

1
1

в

0V

2V

0V

2V

2V

0-2410(50)

=5,4-Ю2 5

=5,2-IT)30

=6,6 10 2 6

-(0,1-3,8)
=4,9-Ю2 4

-1,3- Ю 2 2

=3,9- Ю 2 0

0-701(11)

6-0,19(1)

(44)
[301
[44]

Ю 3 2 [30]
[44J
(44]
[44]

6=0,25(1)

0-1417,6(25) 6-11,08(10) 8

OV -2,8-Ю2 4 [171 5
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2V =2,2Ю
2 О
-4,2Ю

2 !
 [17]

45

эксперимент
теория

46

47

эксперимент

теория

6'
эксперимент

теория

48

эксперимент
теория

49

эксперимент
теория

2Р" Q=56(5)

0V «4,4-10
2V

26

=1,1 Ю 3 0 - »

2Р"
С1

^2

0=1923,3(19)
Ol»+2V>3,O-1Oia

OV+2V>2,7-1018

OV = 1 , 4 - 1 0 2 4

2V = 1 , 1 - Ю 1 9 - »

0=3367,1(22)
0V(ny0)>1,7-1021

0V(V0) >1,1-10 2 1

2V >1,8" 10
OVU > 1 , 0 - 1 0 2 0

0v-2V>1,0-10

OV+2V>1,510

0V+2V>1,710

0V+2V>2,7-10

.18

,18

,1 8

180V+2V>2,1-10

OV =3,4- Ю 2 2

2V =6,1-1Oi6-3,9

e=17,19(8) 8

[17] 5
[17]

S=5,76(3)
90* [14]

90* [14]

[17]
[17]

£=5,64(3)
95* 158]
95* [58]
95* [58]
95* [58]
90* [14]

90* [14]

90* [14]

90* [14]

90* [14]

[17]
•102 0 [17]

8

0=1783,4(21) 8-3,1(1)

0=1251,9(15) e=22,7(2)

OV =1,4-1O24 [17] 5
2V =2,7-1O2O-2,5-1O21 [17]
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50 152,
64' Gd 152,

62' Sro

эксперимент
теория

51

вкслеримент

теория

52

эксперимент
теория

53 ' 64
эксперимент
теория

54
162- 162

эксперимент
теория

55

эксперимент
теория

.56 170„

6
Е

17C

вксшримеч-г
теория

57 8V
70*"
эксперимент
теория

2e

2е

2е

Q=54,O(16) 6=0,20(1) 8

0=1729,5(14) 8=21,86(4)
0V

2V

0 1 *

0V

2V

>2,0-10"
>4,4-Ю1 6

>2,Э-Ю17

=8,6-102Э

=4,9Ю 1 8 -9,9-

0=2011(7)

68*
9936

99*

1 0 2 0

6=0,

[59]
[591
1593
[173
[173

06(1)

0-283(3) 6=0,10(1)

0=1843,9(27) 6=0,14(1)

0=24,5(22) 6-1,61(1)

0-653,9(16) €-14,9(1)

OV -1,4-Ю 2 5 [173
2V = 1 , 7 Ю 2 Э - 1 , б Ю г 6 (173

0-1421(4)

15



en
7 0

у ь

эксперимент
теория

174
72
эксперимент
теория

б 0
 180- 1

6 0
 74" * 72'
эксперимент
теория

6 , 186- 186С

эксперимент

теория

0=1070,8(27) 8=12,7(1)

О^О1" 0V -1,4-Ю 2 4

2т» -1,3'1О2^-

epff2e 0-1104(3)

2е
OV

OV

2V

OV

OV

2V

Q-U5(5>
> 5 , 1 Ю 1 4

0=490,3(22)
>9,O-1018

>2,ЗЮ2 0

>6,1-1016

>2,1-102 0

-6,4-Ю24

[17] 5
[17]

8

е=0,1ЭР)
99* [68]

8=28,6(2) 8

90* [68]
99* [6a]
90* [68]

[171
[17]

эксперимент
теория

63
ОVI'

эксперимент
теория

0=1453,3(16)
>6,4-109

гр~ 0-417(4)
все мода > 1 , э ю 1 Э

о+-о+ ov -4,1•102 4

2V »1,ЭЮ
24
-2,

8=0,02(1)
(41

8*41,0(3)

[4]

[17)

[17]

64 190 190
76 в78"" - 76

U
 .

эксперимент ep
+

теория

0=1379(6)
>2,4Ю,11

8=0,01 (1 )

[4]

8

•1

65

вксперимент
теория

•2р"

зсе мода
0=1048(4)
> 5 , 7 Ю 1 4

OV -4.7-1O23

2V =4,1

,2(2)
[4]

Г17]
-4,8-1О23 [17]
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66 196 196

эксперимент 2К
теория

эксперимент

теория

, ̂  232,
90"

1
 92

эксперимент
теория

U

69
эксперимент
теория

2е

2Р"

О+-»О+

О1Ч-!

OV

2V

OV

0=820(3)
2V>2,5101 8

0=416,5(19)

=8,2-1O24

=3,1Ю 2 5 -2

0=858(6)

=3,1 Ю 2 3

6=0,15(5)
68* [60]

6=6,8(3)

[171
, 5 Ю 2 7 [17]

6=100

[17]

8

5

8

5
2V =4,2 1 0 2 1 - 1 , 8 Ю 2 3 [171

20" 0=1145,8(17) 8=99,2745(15) 8
все мода =(2,О±о,б)ю2 1 68* [61] 9
0+*0+ 0V =2,6-Ю23 [17] 5

2V =9,7Ю 2 О -3,8Ю 2 Э [171

Примечания:

1. Из данных (41 с поправкой на распространенность изотопа и
скорректированную анергию распада.

г. Возможен обычный р~-распад ^CafQ
4
") •»

 i
'

a
Sof6

+
,5

+
,4

+
).

Расчетное время наиболее вероятного из них r
|(/2

(O
+
-»5

f
)=

=7,6-ю
2 0
 лет [62]. Экспериментальный предел

Т
1 / г

(
4 а
Са,р")>6,0-10

1 8
 лет с OL=95# [631.

3. о| означает 0
+
 - основной уровень дочернего ядра.

4. Результаты Но] даются при <щ
у
>=ю еВ.



5.'Результаты [173 для ov-канала вычислены для массового

механизма сшгр-распадз. Приводится произведение
2 <ffl

v
> = 1 sB

-

6. Результаты геохимических экспериментов.

7. Возможен обычный р~-распэд
 96
Zr(O

+
)-»

96
m>(6

f
),

Q=i63 эВ. Экспериментальное ограничение
Т

1 / 2
(

9 б
2г,р~)>1,7-ю

1 8
 лет с ОЬ=бЗЯ5 [32].

8. Материнское или дочернее ядро а-радиоактивны (641.

> 5-10'"
= 2,4-Ю 1 5

= 1,03-108

=• 7 - Ю 1 5

= 1 OS-iO14

> 1 - Ю 1 3

= 2 , 0 - Ю 1 5

> 1 , 1 - Ю 1 5 '
- г о-1 г 1 5

= б'ю11"
> 1,4-Ю 1 7

« 1,405-Ю1 0

= 68,9
= 4,4683-109

- П-Се
- 1 4 4 Ш
- 1 4 6 Sm
- 1 4 SSm
- 1 5 2 G d
- 1 5 6 D y
- 1 7 4 H f
. 180,,
- 1 S 6 C S
- 1 9 0 P t
- 2O4p b

- 2 3 2 ^
- 2 3 2 u
- 23%

(a)
(a)
(a)
(a)
(a)
(a)
(a)
(a)
(a)
(a)
(a)
(a+спонташшй распад)
(a)
(a+спонтанный распад)

= 89,96 - *:-'oPu (a+спонтаннуй распад)

9. Результат радаоиаг.гчэского эксперимента.
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