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Аннотация 
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Описана светодиодная система, обеспечивающая контроль работоспособности сции­

тнллянионного годоснСпШ на 102А Канала. Система позволяет произвол, гь проверку как 
отдельного канала регистрации, 1 чк и комплексную проверку работоспог "щостя электро­

Abstract 
Bfihr J. ct a]. The 1021 Channels Scintillation Godoscopc. 2. LED­Syslcm.: IHEP 
Preprint 91­62. ­ Protvino, 1991. ­ p . S , figa. 6, ref».: 3. 

The LED­system, providing the monitoring uf the 1024 channel scintillation hodoscope 
operation, is described. It allow a to check not only individual detection channel, but to check 
the operation of all electronics. 
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ВВЕДЕНИЕ 

В системах с большим количествам каналов проверка работоспособности 
аовартуры без пучка становится необходимостью. Более того, контроль 
за. работой трпггерной логики во время набора статистики только по 
самим получаемым данным без автоматизированной системы контроля 
малоэффективен и сложен. 

В данной статье описана светодиодная система, разработанная для 
контроля работоспособности больших ецнвтнлляционных годоскопов'1/ и 
связанной с ними электроники станшш меченая Комплекса меченых ней­

трино (КМН) ИФВЭ. 

1. СВЕТОДИОДЫ 

Каждый элемент годоскопа снабжен светодиодом VQA1& производства 
ГДР. Его Параметры: максимум спектрального отклика Л = 535 ± 1 0 нм, 
сала излучения 12 мкд/10 мА. Эта параметры вполне согласуются с ха­

рактеристиками используемого в годоскопах ФЭУ­84­3. 
Состоя вод смонтировав вблизи фотохатоаа. Узел крепления светоди­

ода показав на рнс.1. Свет, излучаемый светодиодом, подводится к фо­

токатоду с помощью гибкого пластмассового световода длиной 85 мм а 
эффективным внутренним диаметром 2,75 им. Количество света, пе­

редаваемого в световод, можно регулировать с помощью светофильтров 
различной толщины, устанавливаемых между светодиодом в световодом. 
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2. СТРУКТУРА СИСТЕМЫ 

Годоскопическая система станции меченая КМН образована тремя го­

роскопами, каждый из которых состоят ю двух плоскостей, повернутых 
лруг относительно друга на 90" и содержащих по 512 элементов. Плос­

кость разделена на четыре независимые часта (квадранта) по 128 элемен­

тов. Таким образом, годоскопическая система построена из 24 одинаковых 
и независимых частей. Эти часта образуют 8 одинаковых в независимых 
подсистем, состоящих из троек, одинаково ориентированных D каждом 
гадоскопс квадрантов. 

Структура светодиодной системы аналогична структуре годоскопов к 
состоит из 8 одинаковых частей. Каждая такая чяетъ содержит блок 
управления, расположенный в крейте электроники с магистралью типа 
UNIBVS, н блоки дриемняков­ретравсляторов, "поджпга" и нагрузок, 
расположенные на раме годоскопов и связанные между собой внутренней 
магистралью. Структура электроники показана ва рнс.2. Все систс-

ма содержит 8 блоков управления, 24 блока приёмников­ретрансляторов, 
96 блоков "додждга", 24 блока нагрузок, 24 кабеля управления и кабели 
сигналов запуска. 

Рис. 2. Структура электроники светодиодной системы. LDVR\ — йлок уяравлепи»; 
LDV R2 —• блок приём Н и кип­ретрансляторов: LDVR3 — блоки "поджнга". 
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3. БЛОК УПРАВЛЕНИЯ 

Блок служит для задания комбинаций "поджигаемых" светодиодов 
сразу в трёх квадрантах одной из 8 подсистем и выработки импуль­

са запуска. Для задания комбинации в одном квадранте используется 
2­)­битяый код. Схема кодировка следующая: 128 элементов квадранта 
разбиты на 8 групп по 16 элементов и, соответственно, 8 бит из 24 
содержат код включаемых групп, а Остальные 16 бит — линейный код 
комбинаций, включаемых в группах светодиодов. Эта схема кодирования, 
несмотря на ограничение числа проверяемых комбинаций срабатывания 
элементоэ, обеспечивает всестороннюю проверку тряггернок логики. 

Структурная схема блока управления показана на рис.3. Три 24­

битных кода запоминаются в 6 регистрах, снабжённых выходными буфе­

рами для работы на линию. 
По команде или внешнему сигналу, подаваемому на разъём передней 

панели, блок генерирует сигнал запуска светодиодов. Импульс запуска 
может иметь одну из 4 фиксированных длительностей в диапазоне 40­

100 не. Длительность сигнала задастся линейным 4­битным кодом. К щ 
длительности записывается по переднему фронту импульса дешифрато­

ра в 4­битный регистр, выходы которого управляют четырьмя однови­

браторами. Одновибраторы запускаются по заднему фронту импульса 
дешифратора или внешнего сигнала. 

Каждому регистру соответствует свой адрес на адресном поле 
UNIBUS. Дешифратор адреса построен в соответствии с рскоменда­

овямв работы^ 2 '. Схема дешифратора приведена на рис.4. 24­бнтный 
код комбинации передастся от управляющего блока к блоку приЬминкоо­

рстрансляторов по 30­парному телефонному кабелю. Сигнал запуска пе­

редается по коаксиальному кабелю типа РК­50­7. 

4. БЛОК ПРИЕМНИКОВ­РЕТРАНСЛЯТОРОВ 

В соответсгвна с названием Рлок принимает сигналы с 24-свгвальиых 
линий и сигнал запуска. Шестнадцать сигналов линейного кода комби­

наций в группах транслируются на внутреннюю магистраль, свяэыпаю­

щую все блоки, обслуживающие данный квадрант. Длина магистрали 
около трех метров. Магистраль оканчивается блоком с нагрузочными 
сопротивлениями, согласующими лянвн магистрали в талающвмц на них 
потенциал логического нуля {+3,3 В). Восемь сагыалов кода группы пре­

образуются из уровней TTL в ECL е поступают на схемы соппадоикй 
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с сигналом запуска. Получившиеся восемь сигналов совпадений разводат­

ся скрученными парами одинаковой длины на разъёмы четырех блоков 
"поджига", по два персональных сигнала на блок. Кроме того, сигнал за­

пуска разветвляется на два выхода для организации синхронного запуска 
в трех квадрантах. 

5. БЛОК "ПОДЖИГА" 

Блок осуществляет управление 32 светодиодамн. Были рассмотре­

ны две схемы1 включения светодиодов, рекомендуемые в справочной 
литературе' 8 ' . Схемы приведены на рис.5. В качестве управляющих 
члементов использованы микросхемы К531ЛАРП (рис.оа) и К555ЛИ2 
(рис.56). В случае решения а) оказалось, что паспортный предельно 
допустимый выходной ток высокого уровня Ion достаточен для свечения 
светодиодов выбранного типа. Тем не менее использование варианта а) 
возможно либо при отборе микросхем с небольшими значениями 1оц, либо 
при установке дополнительного сопротивления шунтирующего систодиод. 
BiipnaiiT б) не потрсбопал ни отбора микросхема, пи установки допол­

нительного сопротивления, поэтому ему и было отдано предпочтение. 
Базовый элемент структуры блока показан на рис.б. 

V6 К555Ш 

6. БЛОК НАГРУЗОК 

Бок служит для согласования линий внутренней магистрали. Схема 
содержит 16 нагрузок величиной 132 Ом, которые образованы сопротн­

, влеинямн 220 и 330 Ом, подключенными к напряжению питания +5 В ч 
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