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RESUMEN

Se presenta la evaluacién de} diagrama de fases Pt-2r
actualizandoleo con informacidén publicada en lus'ﬁltimos anos. El
cambio propuesto, relacionado cnn ta transformacidén nulivariante
en la reqibn rica en Pt, se Jjustifica aplicando cdlculos

termodindmicos simplificados.

ABSTRACT

A revisian of the phase AdAitagram of the Pt-Ir system is

¥ .
presented using up to date information from recent publications.
The proposed change concerning . the invariant transformation in

the Pt—-rich zone is supported by simplified thermodynamic

evaluations.
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INTRODRDUCCION

Existe en la actualidad un renovado interés en el estudio de
los metales nobles vy las interacciones entre ellos v otros
componentes en mezclas. Las propledades de muchas de las
aleaciones formables permitirian ampliar el campg de aplicaciones
tecnoldgicas de estos metales y auguran un uso mds extendido?®.
Entre los metales nobles e} platino ocupa un lugar i1mportante
dada su caracteristica de metal refractario v su alta temperatura
de fusiobn.

El platino reacciona exotérmiramente con varios metales. En
el sistema Pt—-Zr se presentan los mas grandes calores de mezcla
de 1%5 aleaciones tipo "metales de transicion-Ir" vy los
compuestos cristalinos gue se forman son muy estables=., En
experiencias realizadas en celdas electroguimicas. Worrell v
Ramanarayanan= canfirman las . estabilidades quimicas
excepcionalmente altas de los compuestas itntermedios.

Segdn Spit vy col.Z el conccimiento de este sistema es util
para la comprensién de las reglas relacionadas con la capacidad
de las aleaciones para formar amorfos,

De acuerdo a Kuznetsaov v col.® las liaas de circonto o
titanio con platino o paladio poseen buena reéistencla mecanica y
por lao tanto es previsible un itnrremento en la utilizacién de
aleaciones entre estos elementos.

Gocdman v c0l.® afirman que. el diaarama de equilibrio de

fases del sistema Pt-Zr no estd aun bien establecido vy citan como



ejemplo los valores diferentes. de tas solubilidades de Zr en Pt
citadas en la literatura: <0.5.% at. IZr para Kendall y col.® vy
1¢ % at. Zr para Darling v col.”.

Por 1o anteriormente mencinnado es de interés realizar la
evaluacién actualizada del diagrama de equilibrio. Los objietivas
del presente trabajo son: 1) presentar la revisién del diagrama
Temperatura-Composicién del sistema Pt-Zr, 2) analizar la regidén
rica en Pt propuesta por Darlina v col.?” en confrontacion con la
de Kendall vy col.® yv 3) utilizar ecuaciones termodinamicas

simplificadas semelantes a las propuestas por Pelton® para

estimar la validez de las hipétesis consideradas.

ANTERIORES PROPUESTAS

lLa propuesta mas antigua del diagrama de equilibrio es la
debida a Kendall vy col.®, fue publicada en 1961 y estd basada en
resul tados experimentales propios.

Elliot® en 1945 realiza la primera revisién v agreqa a la
propuesta de Kendail v col.® un Lalor aproximado para el punto
de fusidén del campuesto ZrPtsx, T = 2140 C.

Basados en resultados experimentales metalogréficos Darling
v cel.? en 1970 sugieren una modificacidon en la zona rica en Pt.
la transformacidén peritéctica:

LiGcnu=mes +.7rPts # Yin=rv.a> aT=1986 C
donde x representa la composicién en 4 atémico del Pt.

Esta mocdificacidéon es adontada en la edicién del Metals



Hanboolk *° del afo 1973.

En la posterior revisidén cde Kubaschewski-Von Goldbeck?®?* en
1974 se adopta 1la reaccién eutctica propuesta por Kendall vy
col.® v se aceptan como compuestns intermedios los siquientes:
Zr=Pt, ZrPt, ZrPt=. Se sugiere ardemds la existencia del Zr<Ft.,
vy del 2r=Pts como fases tentarivas, pero no se aclara su
interaccién can las otras fases.

En este sistema ha sido nronuesta la existencia de gran
cantidad de compuestos intermedios., stos son: 2txPt, Zr=Ft,
IraFts. Zr>Ptio. 2Zr«Ptia. ZIrPt, ZrPti+e ZraPte. IrzPt=s_.

ZIrPta’, IrPts, ZrPts+. IrPta.. 7rPte v Z2rfPte. Muchos de ellos

tienen ta misma estructura cristalina pero difieren en
estequiome@ria. Al qunos podri Aan tener rcaracteristicas de
metaestables. En la edicién de 1991 del Manual de Datos
Cristalograficos para Fases Intermetalicas de Pearson'2 se

consideran s6lo los siguientes: ZrPt con estructuras tipo BCr
(ortorrémbica centrada en cara, ntAY vy tipo CsCl (cdbica centrada
en cuerpa. cP2), ZrsPt {(ctbica rﬁntrada en caras., cF96), ZrPts
con estructuras tipo AuCus (cuh{ra rentrada en caras. cP4) vy
tipo NixTi (hexagonal, hP16), IrePty t(hexagonal. hP16) vy Zr-Pt, .

(tetragonal centrada en cuerpo. tI40).
RESULTADOE Y DISCUSION

La presente revisién condurs A la propuesta de diagrama de

equilibric que se muestra en la Figura adjunta. Estd avalada por



las si1quaentes consideraciones: &) estimacidén de la purera de los

materiales usados en cads conitunto de las experiaonclias realicadoes

an los trabajos publicados v  eonsiderzacion de los eofectos
probables en los equilibrios, b)Y eveluacian de las posibilidades
de no oCurrencla, en los mvnerimentos descriptos, de las

transtormaciones de cintica lenta v estudio de la tormacion de
fases meteaestables. c) compararisan con los equilibrios conocidas
en sistemas  formados por elementos vecinons  al Zr v oal Ft en 1a
tabla peritddica vy d) aplirarién del calculo termodinamico
simplificado propuesto por Felton® para determinar la relacidén
de las pendientes de lqs limites de fases en el diagrama
Temperatura—camposici én.

En el diagrama se agrega ademAs el compuesto intermetdlico
ZrFt=s. que; dependiengo del awutnr, tiene una estequiometria

ZrPt4 (=] Zl"Ptu-
CONCLUSIONESB

ta versidn propuesta del di;qrama de equilibrio de fases
difiere de las publicadas anteriormente.

Las modificaciones propuestas =se detallan a continuacidén v
estdn referidas al diagrama Temperatura-composicién presentado en
la ultima revisién conocida. 1la de Kubaschewski-Von Goldbeck?®?.
Elias son:

¥ Presencia de un dominio de existencia para el compuasto

intermetalico ZrPte



K Transformucaon tipo perytctica:
F1Ccremmwary + 7rPtx  » y(u=wo> a T = |860 C
¥ Formacién del compuestn 2refPts en lugar del ZrPRPt
% Faormacién del compuesto Zvr>Pt,o en lngar de IrFts
X Formacién del compuesto IrPts.
¥ Cambio en el trazado de algunos de los limites de
equilibrios de fases. especialmente el que corresponde a la curva

¥liquidusAa.
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