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V sifasnosti c¢oraz vaési vyznam nadobida vyvoj novych
metédd na odstranovanie polutantov zo zloZiek Zivotného
prostredia. Okrem klasickych metéd ¢istenia sa vyvijaji a si
aplikované aj metdédy s vyuzitim poznatkov chémie vysokych
energii, ¢ize metddy s vyuZivanim radiaénochemickych, foto-
chemickych, plazmochemickych a sonochemickych reakcii,
pripadne ich kombinacii s inymi metédami, napr. chemickymi a
biologickymi. Spoloénou &rtou mgtéd chémie vysokych energii
je premena polutantov na 1iné chemické formy, ktoré si
biologicky lah$ie odburatelné, pripadne dochiddza k Wplnej
degradacii 1léatky.

Cielom tohoto prehladu je poukdzat na moZnosti vyuzitia
metéd chémie vysokych energii na ochranu 2Zivotného
prostredia.

Radiadénochemické metdédy cistenia

Radiadné spracovanie patri do skupiny fyzikdlno-
chemickych metéd, ktoré si pouzivané na riesSenie jédného z
najddlezitejsich problémov siUcasnej ekolégie = ochrany
zdkladnych prvkov biosféry: vzduchu, vody a pddy pred
odpadmi bytového hospoddrstva a priemyselnej ¢&innosti
Tudstva. Primarnymi procesmi sG ionizdcia a excitacia
molekidl (t.j. molekdl prostredia a prebieha plni degradicia
odpadov alebo transformovanie molekidl polutantov do formy,
ktord mozZno odstranit =z ¢&isteného prostredia, pripadne

vznikajice produkty sd st lahko biodegradovatelné.
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Tato metdda Cistenia, spracovania a dezinfekcie vo
vidésine pripadov nevyzaduje pridavanie 2znacnych mnozstiev
aditiv chemickych reagentov. UmoZfiuje aj obmedzit vypustanie
8kodlivych exhalatov do atmosféfy (ktoré wvznikaju pri
spalovani odpadov alebo uhlia). Preto radia¢na metdda
spracovania odpadov je prijatelou metédou pre ekolégiu. MézZe
pomdct ochranit prirodzeni rovnovdhu v biosfére a umoZiiuje
vylaéit vznik velkého mnoZstva toxickych a kancerogénnych
zldcenin.

Radiaénému spracovaniu odpadov bolo venované niekolko
Specializovanych konferencii'™ a boli publikované prehlady
venované napriklad radiaénému zneskodnovaniu kvapalnych od-
padov,7 ¢isteniu vody od organickich polutantov,e’9 dezin-
fekcii vody iiarenim,10 problémom vzfahu radiaénej chémie a
ochrane Zivotného prostredia.11 Okrem toho bolo publikova-
nych aj niekolko knih venovanych radiaénému &isteniu vody,12
radiaéne-polymerizaénému spracovaniu priemyselnych vyto-
kov,13 radiacnej dezinfekcil prirodnych a odpadovych véd,14
radiaénému sbracovaniu odpadovych véd polnohospodarskych
komplexov,15 technolégii radiaéného Cistenia odpadovych

16,17 ..

véd, éisteniu vypustnych plynovm’19

a obecnym prob-
- lémom pouzitia ionizujliceho ziarenia na C¢istenie odpa-

20,21

dov Bolo navrhované aj pouzitie ionizujiceho Ziarenia

na d&istenie odpadovych véd zned¢istenych povrchovoaktivnymi
. . 22-24 . . . . . .
latkami, z ktorych viaceré sU biologicky nedegra-
dovatelné. Pomerne dobre je preskimané radiaéné &istenie
. . 425 . P N <. .
fenolovych voéd a Jje navrhované aj pouzZitie y-Ziarenia na
- . - . . 26 .,
Cistenie vody znecistenej nitrobenzénom™ iné.

Fotochemické metédy ¢istenia

Pri fotochemickej metéde sa vyuziva energia foténov
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viditeIného (VIS) resp. wultrafialového svetla (UV) na
chemickd transforméciu, resp. degradiciu polutantov.

Fotochemické metédy &istenia moZno rodelit do troch
hlavnych skupin: je to bud priame pdsobenie svetelného
2’1arenia,27 alebo sensibilizované pésobenie,28 pri ktorom sa
vyuziva ind 1latka ako sensibilizitor (absorbuje svetelnﬁ
energiu a odovzdava ju latke, ktoru je potrebné degradovat),
resp. fotokatalytické metddy destrukcie polutantov.zg"31 Ako
katalyzatory sa c¢asto pouzivaji latky polovodidového typu,
ako su oxidy a sulfidy kovov, z nich sa ukazuje ako
najperspektivnejsi oxid titanicity T102.32 Dalsimi
perspektivnymi fotokatalyzatormi sG komplexné zluceniny
kovov, u ktorych moZno vyuzit fotoprenos elektrénu. >°
Fotochemické metddy si &asto kombinované s dal$imi metddami
(napr. prevzdusnovanie, ozonizidcia, pridavanie peroxidu
vodika a dalsie), tzv. "advansované" fotochemické metédy,
pricéom v poslednom c&ase sa prejavuje snaha o vyuzitie
solarnej energie.34

Plazmochemické metdédy cEistenia

Merna hustota energie v plazme je obecne tak velka, ze
sa v nej realizujui procesy, ktoré zahrhaju zlozity komplex
fyzikalnych, fyzikalnochemickych a chemickych procesov.
Tieto procesy sa vyznaduji nerovnovaZnostou, nestabilitou,
nestacionarnostou a nelinearitou.>> Plazmochemické procesy
taktiez moZno aplikovat na ¢&istenie, napr. vypustnych
plynov36 a rédioaktivnych37 a inych odpadov.38
Sonochemické metddy éistenia.
Pri iniciovani sonochemickych reakcii sa wvyuziva jav

akustickej kavitacie, pri ktorej v roztoku vznikaja vysoké

teploty (niekolko tisic °K) a vysoké tlaky, (napr. pre vodu aZ
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4200 K a 975 bar),39 v débésledku coho sG iniciované

radikdlové reakcie a vznikaji aj excitované stavy, ¢&o mozZno

v s . . ¢ ex 40 . . .
vyuzit nielen na syntetické ucely, ale aj na sonochemicku

41-43

destrukciu polutantov.
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