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Badanie wplywu promieniowania jonizujacego
na stopien czystosci mikrobiologicznej i wartos¢ uzytkowa wybranych surowcow
oraz wyrobow kosmetycznych nowej generacji

W raporcie przedstawiono badania wplywu promieniowania e na stopien czystosci
mikrobiologicznej wybranych kosmetykow nowej generacji oraz niektorych surowcow
stosowanych w przemysle kosmetycznym. Stosowano rézne dawki promieniowania €', nie
wyzsze jednak niz 6 kGy. Poziom zanieczyszczen mikrobiologicznych produktow
nienapromieniowanych i napromieniowanych okreslano rutynowo stosowanymi metodami.
Badano rowniez wlasnosci uzytkowe napromienionych materialow. Przeprowadzone badania
wlasne oraz dostepna literatura potwierdzily, ze technologia radiacyjna moze byé¢ z
powodzeniem stosowana do dekontaminacji wyrobow kosmetycznych 1 surowcoéw
stosowanych do ich produkcji.

Investigation the effect of ionizing radiation on the level of microbial contamination
and usefulness of selected raw materials and cosmetics of new generation

The results of investigations the electron beam irradiation on the microbial contamination
of selected new generation cosmetics and some raw products used in cosmetic industry are
reported. The radiation doses applied were not higer than 6.0 kGy. The level of microbial
contamination were determined in irradiated and nonirradiated sampels by standard methods
routinely used. In addition, the usefulness of irradiated cosmetics was examined by methods
used for these products in cosmetic industry. The results obtained show that radiation can be
succesfully used for decontamination of cosmetics and some of their raw materials, without
changing the quality and applicability of the product.
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1. WSTEP

Produkcja kosmetykow ma swoja specyfike wynikajaca z uzywanych w nim surowcow

oraz samego procesu wytworczego. Rozni ja to od w pelni przewidywanej produkcji takich
dobr materialnych, jak np. samochody czy telewizory.
W przemysle kosmetycznym powszechnie stosowane sa surowce pochodzenia naturalnego
takie jak: talk, zelatyna, agar-agar oraz ziola i wyciagi ziolowe. Jednoczesnie coraz czgsciej
odchodz sie od ekstraktow alkoholowych na rzecz wodnych. Na ogot wigkszos¢ wyrobow
kosmetyczmnych stwarza dogodne srodowisko do rozwoju bakteni, grzybow i plesni, co w
konsekwencji moze stworzyé zagrozenie dla zdrowia uzytkownikow tych wyrobow.
Wymagania mikrobiologiczne stawiane surowcom oraz gotowym wyrobom kosmetycznym sa
coraz wigksze. W celu zapobiegania zmianom mikrobiologicznym w trakcie przechowywania
oraz uzytkowania wyrobow w technologii produkcji kosmetykow stosowane sz srodki
konserwujace. Jednak, niektore bakterie np. z grupy Bacillus sa bardziej oporne na dzalanie
konserwantow. W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono, ze miektore srodki
konserwujace moga niekorzystnie oddzialywaé na organizm ludzki. Ograniczenie w
stosowaniu zwiazkow bakteriobojczych z jednej strony, a z drugiej rosnace wymagania
mikrobiologiczne zmuszaja producentow kosmetykow do poszukiwania nowych metod
pozwalajacych na dekontaminacje zarowno surowcow, jak i gotowych wyrobow. W latach
siedemdziesiatych w Zakladzie Chemii Radiacyjnej IBJ prowadzone byly badania nad
mozliwoscia wykorzystania promieniowania elektronowego w celu obnizenia poziomu
skazenia mikrobiologiczmego surowcow i gotowych wyrobow kosmetycznych oraz wplywu
metody radiacyjnej na wlasnosci fizyko-chemiczne badanych produktow [1,2]. Podobne
badania byly i sa prowadzone na swiecie [3,4]. W wielu krajach swiata metoda radiacyjna
uzywana jest do dekontaminacji surowcow 1 gotowych wyrobow kosmetycznych (np. w
Kanadze, Chinach, Indonezji, Francji) [5,6,7].

2. WYROBY KOSMETYCZNE

Lista wyrobow kosmetycznych wg SWW obejmuje nizej wymienione grupy:
- srodki do pielegnacji jamy ustne;j,
- srodki do mycia wlosow,
- kremy kosmetycame,
- $Srodki do oczyszczania i1 zmywania skory,
- oliwy zwykle dla dzeci,
- oliwy witaminizowane dla dzieci,
- plyny do pielegnacji skory,
- maseczki kosmetyczne do twarzy,
- srodki kosmetyczne do kapieli,
- pudry kosmetyczne,
- kredki do warg,
- roze do twarzy,
- Srodki do upiekszania oprawy oczu,
- olejki do paznokci,
- srodki do polerowania paznokci,
- srodki do ochrony paznokci,
- zasypki kosmetyczne,
- kremy do golenia.



Przedmiotem badan prowadzonych w SPRUPR byla radiacyjna dekontaminacja wyrobow
kosmetycznych z grupy kremy kosmetyczne. Badano roimego rodzaju kremy, mleczka
kosmetyczne oraz $mietanki kosmetyczne. Wyroby te maja charakter emulsji, czyli ukladu
sktadajacego si¢ z dwoch nie mieszajacych si¢ cieczy. Przy czym jedna ciecz jest rozproszona
w drugiej w postaci drobnych kropel. Jedna faza jest woda, natomiast druga stanowi ciecz nie
mieszajaca si¢ z woda zwana faza olejowa. Aby emulsja byla trwala, niezbedna jest trzecia
substancja zwana emulgatorem, ktora zwykle rozpuszcza si¢ lepiej w jedne) z dwoch cieczy.
Budowg¢ emulsji mozna scharakteryzowaé przez wzajemny uklad faz i ich objetosciowe
stosunki. Ze wzgledu na wzajemny uklad faz, rozroznia si¢ nastgpujace rodzaje emuls;ji :

- emulsja typu woda w oleju (w/0), gdy faza zewnetrzna jest ole), a faza wewnetrzng woda;

- emulsja typu olej w wodzie (o/w), gdy faza zewnetrzna jest woda, a faza wewngtrzng olej;

- emulsje wielofazowe typu o/w/o, charakteryzujace si¢ tym, ze nie mozma dokladnie okreshc,
ktora faza jest faza rozproszona, poniewaz kazda z nich zawiera w sobie kropelki fazy
przeciwne;j.

Faze olejowa (baza woskowo-thuszczowa) w emulsjach kosmetycznych najczesciej stanowig
takie zwiazki chemiczne jak:

- triacyloglicerole wprowadzane w postaci licznych olejow roslinnych (sojowy, oliwkowy,
slonecznikowy, awokado oraz ostatnio olej z wiesiolka i olej z ogorecznika);

- kwasy thuszczowe - najczgsciej stosowany kwas stearynowy;

- alkohole tluszczowe - alkohole o dlugosci tancucha weglowodorowego Ci2do Cys, jednym z
czesciej stosowanych jest alkohol cetylowy;

- estry kwasow thuszczowych i alkoholi izobutylowego i izopropylowego;

- woski naturalne - wosk pszczeli, wosk Commauba, olbrot, lanolina;

- surowce pochodzenia mineralnego - ole) parafinowy, olej wazelinowy, wazelina, parafina,
cerezyna, ozokeryt;

- oleje silikonowe - dimetikony, cyklometikony, kopoliole dimetikonowe;

- surowce hydrofilowe - glicerol, glikol propylenowy, sorbitol.

Utworzenie emulsji oraz utrzymanie dlugotrwatlej stabilnosci emulsji zapewmajq emulgatory,
ktore s substancjami powierzchniowo czynnymi, obnizajacymi napi¢cie miedzyfazowe na
granicy nie mieszajacych si¢ cieczy. Emulgatory w zaleznosci od ich zachowania w roztworze
wodnym dzielimy na jonowe (anionowe, kationowe i amfoteryczne) oraz niejonowe (nie
ulegajace dysocjacji w roztworze wodnym). Przykladowo:

- emulgatory anionowe to mydla alkaliczne, estry kwasu siarkowego i alkoholi thuszczowych
np. siarczan laurylosodowy;

- emulgatory kationowe to przewaznie pochodne aminy czwartorzgdowej;

- emulgatory amfoteryczne sq zwigzkami, ktorych dzialanie zalezy od Srodowiska w jakim si¢
znajduja, najczescie) stosowane s pochodne betaniny.

Emulgatory niejonowane stanowia najwi¢ksza grupe zwiazkow powierzchniowo czynnych
stosowanych w produkcji emulsji kosmetycznych. Sa to przede wszystkim estry kwasow
thiszczowych 1 alkoholi wielowodorotlenowych oraz zwiazki oksyetylenowe i oksy-
propylenowe [8,9,10].

W zaleznosci od roli jaka ma speini¢ dany preparat kosmetyczny w pielggnacji ciata do uktadu
emulsyjnego dodawane sg inne skladniki np. witaminy, hormony, wyciagi ziolowe, kolagen,
mielone pestki owocow, algi, ceramidy, liposomy, srodki promieniochronne oraz substancje
zapachowe. Ponadto w celu utrzymania stabilnosci mikrobiologicznej gotowego wyrobu
kosmetycznego w czasie jego magazynowania oraz uzytkowania w trakcie procesu produkcji
dodawane sq srodki konserwujgce.



Inhibitorami rozwoju mikroorganizmoéw moze by¢ szereg zwiazkow chemicznych, przy
czym w przemysle kosmetycznym rol¢ taka spelniaja;
- wlasciwe srodki konserwujace, tzn. zwigzki chemiczne dodawane do kosmetykow wylacznie
w celu zapewnienia stabilno$ci mikrobiologicznej produktu;
- skladniki kosmetykdow, ktore oprocz swoich podstawowych wlasnosci kosmetycznych
wykazuja mniejsze lub wigksze dzialania biobojcze (np. wosk pszczeli zawiera naturalne
czynniki antybakteryjne przeciwgrzybowe i antyoksydacyjne).
Podstawowym zadaniem s$rodka konserwujacego jest utrzymanie kosmetyku podczas
magazynowania i uZytkowania w takim stanie mikrobiologicznym w  jakim  zostal
wyprodukowany. Stosowane w wyrobach kosmetycznych srodki konserwujace powinny
charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:
- brakiem toksycznosci i oddzialywania podrazmiajacego i uczulajacego;
- wysoka aktywnoscia wobec szerokiego spektrum mikroorganizméw (bakterii Gram-
dodatnich i Gram-ujemnych oraz grzybow i drozdzy);
- wysoka efektywnoscia dziatania w niskich st¢zeniach;
- rozpuszczalnoscia w wodze;
- brakiem wyczuwalnego zapachu, barwy, smaku;
- odpornoscia na dezaktywujace dzialanie pozostalych skladnikow kosmetykow [9].
Srodki konserwujace sa substancjami, ktore w mniejszym lub wigkszym stopniu dzalaja na
organizm ludzki, w zwiazku z powyzszym ich zastosowanie zarowno jakosciowe, jak i
ilosciowe musi by¢ zgodne z ustawodawstwem danego kraju. W Polsce instytucja powolana do
kontroli 1 oceny kosmetykow oraz decydujaca o dopuszczeniu wyrobow na rynek polski jest
Panstwowy Zaklad Higieny (Zaklad Badania Zywnosci i Przedmiotow Uzytku). Ogolne
wytyczne majace zastosowanie przy wprowadzaniu do obrotu wyrobow kosmetycznych
zostaly ujete w normie PN 93/C-77026 “Wyroby kosmetyczne i1 perfumeryjne. Wytyczne
ogolne wprowadzania do obrotu wyrobow kosmetycznych”. Powyzsza norma zostala
opracowana na podstawie Dyrektywy Rady Europejskiey Wspolnoty Gospodarczej nr
76/768/EEC z 27 lipca 1976 r. oraz dalszych 18 dokumentow wydanych do 21 marca 1991 r,,
ktore na podstawie najnowszych osiagni¢¢ nauki wprowadzaja zmiany i nowe dane do 15
artykulow i aneksow w.w. Dyrektywy. W aneksie nr VI do w.w. Dyrektywy wyszczegolniona
jest lista dopuszczonych konserwantow. Decyzia PZH wymienione w powyzszym
dokumencie srodki komserwujace zostaly dopuszczone do stosowania w wyrobach
kosmetycznych produkcji polskiej oraz pochodzacych z importu.

3. WYMAGANIA MIKROBIOLOGICZNE I FIZYKO-CHEMICZNE
DLA WYROBOW KOSMETYCZNYCH

Wedlug przepisow obowiazujacych w Polsce wymienione wczesniej grupy wyrobow
kosmetycznych musza spelniaé¢ odpowiednie wymagania mikrobiologiczne, ktore zawarte sa w
normie  PN-85/C-77023 ,Wyroby kosmetyczme 1 perfumeryjne. Wymagania
mikrobiologiczne”. Wymagania te dotycza obecnosci drobnoustrojow chorobotworczych
(Tabela 1) oraz dopuszczalnego stopnia zanieczyszczen drobnoustrojami niechorobotworczymi
(Tabela 2).



Tabela 1. Wymagania mikrobiologiczne dotyczace wszystkich wyrobow kosmetycznych

wymienionych w normie.

Rodzaj drobnoustrojow Wymagania Metody badan wg
Gronkowce chorobotworcze nieobecne w 0,1 g PN-80/C-77022
Pseudomonas aeruginosa nieobecne w 0,1 g PN-80/C-77022
Escherichia coli i bakterie

Z grupy coli nieobecne w 0,1 g PN-80/C-77022
Laseczki beztlenowe

(Clostridium) nieobecne w 0,1 g PN-80/C-77022
Salmonella nieobecne w25 g PN-80/C-77022

Tabela 2. Dopuszczalny stopien zanieczyszczenia drobnoustrojami niechorobotworczymi.

Rodzaj kosmetykow

Dopuszczalny stopien zanieczyszczen
wlgliblml

1

”

a) Do upigkszania oczu

< 1000 bakterii
< 100 zarodnikow plesni

b) Dla dzieci do stosowania do jamy ustnej
1 pielegnacji ciata:
pasty do z¢bow, zasypki, kremy, oliwki,
zmywacze, mleczka

< 1000 bakterii
< 100 zarodnikow plesni

¢) Dla dzieci - inne: ptyny do kapieli,
szampony, srodki kosmetyczne

< 10000 bakterii
< 100 zarodnikow plesni

d) Dla dorostych do stosowania do jamy ustnej:
pasty do zebow, ptyny do plukania i
odswiezania jamy ustnej itp.

10000 bakterii
100 zarodnikow plesni

IANIA

e) Dla dorostych do stosowania do pielegnacji
twarzy i ciala:
kremy kosmetyczne, mleczka, zmywacze,
plyny odzywcze, kremy do golenia itp.

< 10000 bakterii
< 100 zarodnikow plesni

f) Dla dorostych do stosowania do upi¢kszania
twarzy: w postaci sypkie), prasowane;), cieklej
1 stopow

< 10000 bakterii
< 100 zarodnikéw plesni

g) Dla dorostych do stosowania do pielggnacji

1 upigkszania warg: kredki do warg, < 10000 bakterii

blyszczek itp. < 100 zarodnikow plesni
h) Dla dorostych szampony i preparaty do < 10000 bakterii

kapieli < 100 zarodnikow plesni
1) Dla dorostych do stosowania: do pielegnacji

nog i paznokci (bez lakierow i emalii do < 10000 bakterii

paznokci) < 100 zarodnikdw plesni

10



Tabela 3. Wyjsciowy poziom skazenia mikrobiologicznego surowcow naturalnych.

Tlos¢ Og. ilos¢ Gronkowce Pseudomonas | Escherichia |Clostridium{ Salmonella { Plesnie
Lp.| Rodzajproduktu probek | drobnoustrojow | chorobotworcze | aeruginosa coli
wlg
1 Mielone skorupy
orzecha wloskiego 6 15000-50000 nbwo0,l g nbwo0,l g nbwO,lg |nbwO,1g | nbw0,25g | 130-300
2 Zelatyna 5 4500-6000 nbwO,l g nbwoO,lg nbwO,1g [nbw0,1g | nbw0,25g | 150-200
3 Talk 4 1600-2500 nbw0,l g nbw0,lg nbwO0O,lg | obwO,1 g | nbw0,25g | 240-370
4 Agar - agar 3 220-1500 nbwO,l g nbwO,l g obw0,lg {obw0,1g|nbw0,25¢g nb
‘ nbw0,0lg
5 | Rumianek pospolity 8 | 60000-150000 nbw0,lg nbwO,lg | nbw00lg|nbw0,1g|[nbw0,25g | 10-700

nb - nieobecny
ob - obecny




Metody wykonania badan mikrobiologicznych podane sa w normach: PN-80/C-77022,
PN-91/C-77025/01do/06. Inne wymagania dotyczace wyrobow kosmetycznych specyficzne
dla danego wyrobu zawarte sa we wlasciwych normach branzowych lub zakladowych, np.
fizyko-chemiczne metody badania kremow ujeto w normie BN-64/6140-02 | Podstawowe
metody badania kremow”. Metody badania emulsji kosmetycznych (kremy, mleczka,
$mietanki) zawarte s3 w normie BN-77/6140-01do-06 "Emulsje kosmetyczne. Metody badan™.
Metody badan fizyko-chemicznych obejmuja; badania organoleptyczne, oznaczenie odczynu
pH, ozmaczenie zawartosci wody, ozmaczenie wskaznika konsystencji, oznaczenie liczby
kwasowej wydzielonych substancji woskowo-tluszczowych i inne.

4. WYNIKI I OMOWIENIE WYNIKOW

Badaniami objeto surowce stosowane w przemysle kosmetycznym oraz gotowe wyroby
kosmetyczme. Wyjsciowy poziom skazenia mikrobiologicznego byl zrozmicowany dla
poszczegolnych artykulow. W tabeli 3 1 4 podano wyniki analiz mikrobiologicznych
odpowiednio dla surowcow i wyrobow kosmetycznych. Analizy obejmowaly okreslenie ilosci
drobnoustrojow chorobotwdrczych 1 niechorobotworczych, a wykonywane byly w
laboratoriach producentéow kosmetykow. Jak wynika z tabeli 3 w trzech surowcach
kosmetycznych: talk, agar-agar i rumianek stwierdzono obecnos¢ drobnoustrojow
chorobotworczych, jak E. coli: Clostridium. Liczba zarodnikow plesni w czterech surowcach
przekracza wartos¢ dopuszczalna przez normy.

Tabela 4. Wyjsciowy poziom skazenia mikrobiologicznego wyrobow kosmetycznych.

Lp. Rodzaj wyrobu Nlos¢ probek Ogolna ilos¢ drobnoustrojow
wlg
1 | Tonik bezalkoholowy 8 10000 - 60000
2 | Mleczko kosmetyczne 12 68000 - 500000
3 |Peeling 16 14400 - 120000
4 | Smietanka migdatowa 7 13600 - 80000
5 |Mleczko do opalania 4 150000 - 300000
6 |Emulsja do opalania 5 70000 - 110000
7 | Krem nawilzajacy z wit. A 15 35000 - 240000
8 |Krem dla cery wrazliwej 10 50000 - 90000
9 | Krem do cery tradzikowej 20 70000 - 140000

Uwaga: We wszystkich wyrobach kosmetycznych nie stwierdzono obecnosci drobnoustrojow
chorobotworczych.

We wszystkich badanych surowcach ogoélna ilos¢ drobnoustrojow w 1 g produktu byla
wyzsza od 10000 (norma). Badane wyroby kosmetyczne byly w znacznym stopniu skazone
przez drobnoustroje niechorobotworcze. W miektorych wyrobach (mleczko kosmetyczne,
mleczko do opalania) skazenie przekraczato 30-50 krotnie ilos¢ dopuszczong przez norme.

Celem badan bylo okreslanie wplywu promieniowania jonizujacego na stopien czystosci
mikrobiologiczne) oraz wlasnosci organoleptyczme wybranych surowcow i wyrobow
kosmetycznych. Materialy napromieniowano w liniowym akceleratorze elektronow
ELEKTRONIKA 10-10 dawkami od 1,5 do 6 kGy. Kontrolg dozymetryczng procesu
prowadzono z zastosowaniem kalorymetru wodnego i dozymetru Fricke go.
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Tabela 5. Wplyw promieniowania jonizujacego na czystos¢ mikrobiologiczng surowcow i wyrobow kosmetycznych. (og. ilos¢ drobnoustrojow
w lg).

Dawka (kGy)
Lp. Rodzaj produktu 1,5 2,0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0
1 |Mielone skorupy
orzecha wloskiego p.n. p.n. p.n. p.n. p.n. Zn, Z.n.
2 |Zelatyna p.n. p.n. z.n. z.n. zn. z.n. Zn.
3 |Talk p.n. p.n. p.n. p.n. p.n. zn, zn.
4 | Agar - agar p.n. p.D. p.n. z.n. zn. Z.n. zn,
5 | Rumianek pospolity p.n. p.n. p.n. p.n. p.n. z.n. Zn.
6 | Tonik bezalkoholowy p.n. zn. z.n. z.n, Zn. z.n. z.n,
7 |Mleczko kosmetyczne p.n. p.n. p.n Z.n. Zn. Z.n, Z.n.
8 |Peeling p.n. Z.n. Z.n. Z.n. Zn, Zn. Zn.
9 | Smietanka migdalowa p.n. p.n. p.n. Z.n. Z.n. Z.1. Z.n.
10 | Mleczko do opalania p.n. p.n. p.n. z.n. z.n. Z.n. AR
11 | Emulsja do opalania YA Z.n. zn. Z.n. Zn. Zn. z.n.
12 [Krem z witaming A Z.n. zZ.n, zn, zn, zn, Z.n. Z.n.
13 {Krem dla cery wrazliwej p.n. zn. z.n. Zn, z.n, Z.n. Zn.
14 | Krem do cery trgdzikowej p.n. Zn, Z.n, Z.n. Zn, Z.n. Z.1.

p.n. - powyzZej normy
z.n. - zgodne z normg




Tabela 6. Ocena organoleptyczna wyrobow kosmetycznych napromieniowanych promieniowaniem e”.

Dawka (kGy)

Lp.| Nazwa wyrobu 1,5 2.0 2,5 3,0 4,0 5,0 6,0
bar. | zap. | stab.| bar. | zap. |stab.|bar. | zap. | stab.| bar. | zap. | stab.| bar. [ zap. | stab. | bar. | zap. | stab.|{bar. | zap. | stab.
1 | Tonik bez [bez |bez |bez |bez [bez |bez |bez |bez |bez |bez |bez |lek. |bez |bez |bez |lek. |bez |bez |lek. | bez
bezalkoholowy zm. |Zm. {zm. |zm. {zm. |zm. |zm. [zZm. |zm. {zm. |zm. (zm. |zm. {zm. |zm. |zm. |zm. |zm. |zm. {zm. | zm.
2 | Smietanka bez |bez |bez |bez {bez |bez |bez |bez |bez |bez |bez |bez |bez {bez |bez |bez |bez |bez |bez |bez |bez
migdalowa zm. |zm. |zm. |zm. |zm. |zm. |zm. |zm. |zm. |zm. {zm. |zm. |zm. |zm. |zm. |zm. |zZm. |zm. |zm. |zm. | zm.
3 [Krem nawilzajacy |bez |bez {bez |bez [bez |bez |bez |bez |bez |bez |bez |bez |bez |bez |bez |bez |bez |bez |bez |bez |bez
z witaming A zm. |zm. {zm. [zm, [zm. (zm. |zm. [zm. |zm. |zm. |zm. [zm. [zm. |zm. |zm. |zm. |zm. |zm. |zZm. [zm. | zZm.
4 |Krem nawilzajacy |bez [bez |bez |bez |bez |bez {bez {bez |bez |bez |bez |bez |bez |bez {bez |bez |bez [bez |bez |bez |bez
dla cery wrazliwej (zm. {zm. |zm. |zm. |zm. |{zm. (zm. |zm. [zm. {zm. [zm. |zm. |zm. |zm. (zm. |zm. |zZm. (zm. |zZm. | zm. | zm.

Obserwacje przeprowadzono po 24 godzinach i po 5 dniach. Stabilnosé badano w temperaturze pokojowej, -3°C i +30°C.
Skroty: bar. - barwa, zap. - zapach, stab. - stabilnosc.




Uzyskane wyniki przedstawiono w tabeli 5. Jak wynika z tabeli 5, w przypadku surowcow
kosmetycznych odpowiednig czystos¢ mikrobiologiczng uzyskano stosujac dawke 5 kGy.
Nalezy zaznaczy¢, ze producenci kosmetykow stosuja te same wymagama odnosnie stopmia
zanieczyszczenia mikrobiologicznego surowcow jakie stawiane sa wyrobom kosmetycznym.
Po napromieniowaniu nie stwierdzono w omawianych surowcach obecnosci drobnoustrojow
chorobotworczych. Zastosowanie dawek w granicach od 1,5 do 3 kGy doprowadzilo do
dekontaminacji mikrobiologicznej wszystkich badanych wyrobow kosmetycznych. Nalezy
zaznaczy¢ ze wyroby te nie byly zanieczyszczone drobnoustrojami patogennymi. Dla
niektorych wyrobow kosmetycznych przeprowadzono oceng organoleptyczna (w laboratoriach
kosmetycznych) w zakresie analizowanych dawek 1,5-6 kGy. Jak wynika z tabeli 6, jedynie w
przypadku toniku obserwuje si¢ lekko zmieniony zapach, po napromieniowaniu dawka 4 kGy.
W przypadku pozostalych kosmetykéw dawka nawet 6 kGy nie wplywa negatywnie na barwg,
zapach oraz stabilnos$¢. Analizujac uzyskane wyniki, mozna stwierdzi¢, ze mimo znacznego
mikrobiologiczmego skazenia surowcow i gotowych wyrobow kosmetycznych dawki od 1,5 do
5 kGy obnizaja to skazenie do poziomu obowiazujacego norma bez zmian organoleptycznych.
Jak wynika z przeprowadzonych badan mikrobiologiczna dekontaminacj¢ kosmetykow mozna
uzyskac stosujac dawki ponizej 6 kGy bez ich zmian organoleptyczmych. W tej sytuacji metoda
radiacyjna jest metodq z wyboru do poprawy czystosci mikrobiologicznej kosmetykow, w
przypadku skazenia przekraczajacego norme. Zastosowanie tej metody jest celowe zwlaszcza
w odniesieniu do surowcow, ktore przede wszystkim sa nosnikami skazenia.

S. WNIOSKI

1. Na podstawie przeprowadzonych badan wydaje si¢ celowe prowadzenie radiacyjnej
dekontaminacji produktow naturalnych uzywanych do produkcji kosmetykow (ktore
powoduja skazenie gotowych wyrobow).

2. Kilkuletnie doswiadczenia wskazuja, ze pomimo iz, wigkszo$¢ kosmetykow produkowana
Jest obecnie z zachowaniem regut GMP nie jest mozliwe uniknigcie przypadkowych skazen
gotowych wyrobow. Jak przedstawiono w pracy metoda radiacyjna pozwala na
dekontaminacj¢ gotowych wyrobow z bardzo dobrym efektem mikrobiologicznym bez zmian
ich warto$ci uzytkowych.
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