
川
田
山
田

au

"
"
H
3
 

川
川
酬
剛

nu

川
川
川
川

nu

m剛
山
間

nu

剛
山
山
川
川
円
。

川
川
川

9

剛
山
間

R

川
川
川
川

V
n
n

CAAP 豆王号。l舎を司~豆司24柑会合~~7十

せ司毛1.01~ iiJ， 4子~ ~" 

をそ号ぜ弓号λトゼ弓哲子喧

叫モi普匂λl弁骨子吾スl吾 103-16

2 叫

PWR 宅スト司苦ゼム斗召せ虫斗王せ叫金司号号司王唾斗主fせ旦唱会 01%き十叶司甚望 ^~^à

号 01 唱Zf~"~三千ト吾豆1 ミラ電せ告旦電電計三工号t.11~主~C:ß.豆召 λ} スト豆吾 01%司叶 7"喧喧ゼせ主主

ユ哲告包号言十~叫.をす司せ豆4二斗11~号召斗 71 吾叶1 7H営司叶 λ}舎豆Lil 文l七 Westinghouseλ十Qj

CADE ..i!..'::::..斗 ABB-CEλ十Qj IODYNE 豆三且叫叶想暑さトヨ15と吋，させ~匂型ぜ土王叶l 尋王1:l1

z zj 司善計~叫

1.λ1吾

宅スト司苦ゼゴこを召号電文十1苦Zf̂Hオl号叫|丘主主三型刈l合号判型ゴ二Qjすλ}ミテミ予王七司守豆立|主4

^"召苦，主与させ司坦豆牛，舎も「司王，をす哩豆判えl宮守ごと王号:iIJ7}O十七叶101%~1 t:9，金司号司

せ豆さす工自アトミラ喧ストエ三せをJき担叶171 a:j叫z 司喧豆 ~H す忍オ1 司牛討入1 号令呈牛'llC十.叫守豆

会す司J7ト叶l叫埜守子七ロl号，互すム，ヲト斗叫号喧スト司せ甘位そ]号叶1λ↑せ王さ十Z21J主叶，宅ス" cヰ

司号昇Qj ゼせ豆王アト 7H 宅[~叶人十毛ト号叶l 拭Z ♀司斗件七 Westinghouseλト斗 ABB-CEλ同lλ.i 7H 

昔喧担せ..i!..'::::..7}号令司Z ti叫.Westinghouseλ}91 CADE豆王と型スト三吾弓Qj哩卦アト 21tf工g

zs せ司 λl 司吾包すす号弁奇型せ告竜~C:ß.豆望号~，司，豆1 斗 ~H 斗斗|唱匂旦型金 01%許 cヰ1::I 1 せ吉宮~

平1 唱 o 豆司坦豆させ7H~ユ吾工g ァト智叫[l].吐喧 ABB-CEλ十三1 IODYNE ..i!.三七斗王せ叫叶lλf王

司令号令支J.Jl平常匂旦望会 01%叫叶幸司fλトミテ 71吾唱主主司岳包弁奇型公告 2乙λ}き十Z 支l叫

[2]. B.]. Lewisとさせ習王斗|叫埜 01号官営唱告号電!<j子三会合f三v1吾忍守守主主豆λ1計七

守子号令古』司匁 o吋ユ召斗ミラヲト斗叫召吾7い1.::主唱1叶l斗毛ト豆1匁叫 [6].7H宮司旦吾させ宅アト豆

王ミラ王ご全会~材|材l吾ぇH Iiヰ許Z 支1 ..2..叶守ごと王そ Cs-134斗 Cs-137 吾♀1 宅ゴこすλトミテミ号王1:l 1 号 01

令司cヰ弔アト守叫.叫件付 71 号Qjさせ弔ァト主主主ラ宅王♀三金~対l ォl 且叫 λト毛トスト型企1^à01 司スl叶

ZfZfλf豆叫吾す吐召舎 1̂y.Jl文l叫.甚.JlO!1λf七 71吾せせ豆王91吐召告且苦言}cヰ 7H苦吐包

文十~zf ~H tlJ-λ}ミテ苦斗互主ユ哲(CAAP Coolant Activity Analysis Program)会ごと 7H 司Z 号叫1~

tlJ-λトミテ安司喧豆召λトスト豆吾 01舎守!~号召斗吾ス~1λ1 詩想叫.
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2. CAAP(Coolant Activity Analysis Program) 

CAAP七l-~z{ヌHBJ人トミテミテ王.宮司式二圭弓，弁吾4二弁寺号9-J全社包スト斗噌斗ヌH羊立1，竜1守主主召

01 号苦せごとJl~千台スト吾旬弓 ~.Q.~之習す全ゼサ司事!ヰ王せ司叶|λ，-1 tramp ♀斗-B-叶|斗電tcd寺会

且召さトcヰ司守主主させ告工@7十世斗.

2.1させ叫坦主~9-J 7H ~ユ

竜1q空主主立lヰヌH7ト甘さトオ|させ喧召♀唱す!叶|λ↑零士}叶|ヲト叶吾叶|叫司令吾昌司菩喧λ』包号。l司

叶|人↑人|社ス1~ ~01 舌日トエニ'<'l斗スH~三千子音 ~j七号 Z4旦盟会 01 舎さト cヰをす7H~ユ吾エ@7十世斗 Three

reg!On旦望且菩qf弓斗叶1付与号判型企こ9-JBJλトミテtl]斗弔唱す司叶|叫埜丑オl斗会斗舎斗若斗.

A'y，(AI+ s) ， A， ，n A.yνε (Ai+ν)(Ai+ε)(Aj+ s) ×(」)=jt21
A;Y/Aj+ s) " ¥ Aj / AjY戸lεj(Aj+レ)(Aj+ε)(Aj+s) 

(1) 

Cヰア|λ，-1 ，1 j :望号!斗{司号i9-J号ヱ1せ牛， ν 司号i斗叫唱主主叶lλ↑哲三三三司令音告，Yi 叫号i斗

吾雪4ユ告.ε 司号iQj 司叶|λf噌z{̂Hエニ司令吾告， β: l-~斗ス1 弓卦告 01 斗.判斗」三エニヰ叶 4予告告

会オ1~司 71 ♀|古1 叫舎斗若01 止117トス1 9-Jアト司会埜斗. (1)司空豆哩サ!叶|λ↑哲三三司令吾号(ν ，)会

号ヱ1す牛叶1tll司平人1苦吐吾斗じ卜 (2)吐呼司宅主主叫ヰ叶1λf斗司号喧λ』包号司令音叶|ヲ'-1Y吾01

主十せ唱す叶|ス]11月司斗坦弁奇全斗号~せ4二七斗舎斗昔会普対|号受七斗

(2) 

(3)司菩宮守せ号斗 11叶|λf型ヌト'<'lZ{ ̂Hエニ司令吾号斗吐社719-J公社社オ!と斗舎斗若斗.

、 -m

云=(示) (3) 

♀|什アトス|アト司号告 71主主計喧斗舎斗昔01弁吾吾会 log(R/B)斗 log(，1 )す社丑オ19-J 71告71智

4二三三し}叫官牛 tl叫 [3].

ε 
山内一州一

、A

一-

f

一九一人

λ.
一ん一

、z
A

(4) 

Cヰア|λim会ロ|ス|牛i 且号 I会 λト4きさトJln会 log(R/B)斗 log(，1 )斗Ql7]告ア|三λ↑

log (R/ B) ~ -log (R/ B) 'j 
logA，一 logAj

三宮司王1Iヰn;B七司手 Iヌト習す玉l o-J噌斗スH~三千子吾 ~1 七日!告エニエ自唱す ~Ql 旦喜す守主j 斗 Booth

n= 

斗す丑斗含 01舎さトcヰヰ舎斗否。|正人|そ]斗[7].

X G ε _7  
(R/ B)~ =-;ri日:×Hz+Cj

A;.J + Ai.Je， (5) 
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斗 (4)号ぞう (5)斗l叫甘さト型斗 (5)七斗舎斗昔0]性宅詩司斗.

(R/B)'[=Li X+C
7 (6) 

LzG  εt 
，1.5 ， ，0.5 ハ
Aj"J+A) 

G七叫坦豆.21士}持司王吾斗E十叫ミラ~型公4ニ~~主主 G斗 é 0] 召ヨ~5] 司会せ司ゼ豆牛 X吾子雪

4ニ訟斗 吐喧叶l司ゼ主主立pヰスH召昔。l斗会コヨ♀主十せ王己哩含有4きさ}司司吾雪 7]対].21すλトミテミ予王

号 0]%せ斗.~子す司ぜ忌.21 3.7]7トj包コヨ♀司喧豆豆土手司¥lJ~AH豆弁吾5] 七千半吾 tl] 七社吐電} tl] 

司l斗宅l

(R/B)ij ん(R/B): (7) 

立五λ]51 司ん七社司会主 Booth.21公社斗斗主立与すす斗主主ヰ司斗合斗 ~o] 神せ司斗 [8]

j'i = Ad(de+2 '7 jj~η)4 

Lj(Aけ 2AgXi)~，μωh (す)
(8) 

~7]λ'1 Ad七召苦型斗全斗ロl吐斗，弁者51と司吾宮λ』ぜ号斗守0] 斗吾告す司ゼ呈司令吾寺斗

平苦言トじ十三工アト王宮古ト喧 X7H斗をす司せ孟豆半同官官51叶弁吾5]ミラ tl]会岳斗舎斗昔斗.

(R/B)~ 'LXj(R/B)ij (R/B)~ LXjん (9) 

斗 (9)叶]Tramp ♀'*-B-斗守合三工討さl~ 斗 λl 公喧

(R/B)'[ = (R/B)~ LXJij+ C7 nu --
(
 

寺会す司喧豆叫牛と Xj号旦干叶電T試 XT=L X)o]斗喧スト豆斗正す叫号せ叫七 spiking

唱す0]宅士官許7]司吾叶l習すすE!l叶l叫せ旦哩斗1ヰ舎許可1包却をす司ゼ呈斗 7H牛主主斗斗叫.>rJァト

吾 ~o] 斗. 叫'*λ↑ 斗正すE!l号せ斗 iodine spiking舎 三工司許7] ♀f司叶 EPRI.21 ~空干召斗斗~

spiking factor吾尋Ac3 号外ミテミテ王叫1苦言ト叶斗王公司号せ号王宮司すλトミテミ予王号司令PJE!l.21 ii上

ごと主主主習を斗 [4].Spiking Factor七

山手ヂ (11) 

三三宮司王]u:j叶7]λlK =昔唱す牛， P2 =型スト三吾司喧詩型卒斗改号吾社，ムP=喧スト豆告弓

斗哩井寺0]斗.

2.2舎もJ司坦主主司会すす王

をもr~ 王を包吐司王と豆 CR~L.21 ~唱召斗吾苦主計~召苦3.7]7ト1.1 mm2 Ac3王吾 Small，12-

200 mm" Ac3王号 Medium，300-900 mm
2
宮王吾 L訂 ge，Intact七させ司ゼ豆7ト号AH叫ス1詰oト¥lJ

zTHすλトミテ斗手喧ミ}o]Tramp ♀叫岩叶1司を戎主豆し十時叫Z 対斗 [5，6]. CAAP01]ペミラ Iodine
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斗| 叫司 log(R/B)斗 log("l )せ社社対1斗斗 7]告7]吾 01・与さト叶 -0.75 --1.25喧 Medium，一0.7501せ

0] 喧 Large，-1.25 o]olo] 喧 Small三岳昇費三吋，司吾望7]対1191 ~♀ 7] 告 7] 7トー0.7501せ0]坦

Large， -0.75 0]ヰ喧 Small 正七l¥ledium三唱7ト司王尋計官斗. 1-131斗 Xe-133会 0]・害計七

Mixed司号91 弓♀ 1-131/Xe-1339.] tl]7ト0.10] oHl ~♀ Small. 0.1 -0.9七l¥ledium，0.9 0]せ0]

喧 Large三司7トを斗.

2.3舎も}司唱え91判ぇ1

舎も}司唱え91 c;3C司会 Cs-134斗 Cs-1379.1tl]吾 0]・与さト叶与す唱え91唱え二王吾オ|せきト喧訓すぜ

え斗 すせ判え|号 せ牛 tl斗 Cs 号判型三二日|斗 喧ごと王斗91 社オ!と Oak Ridge National 

Laboratof¥・ (ORNU斗|司胡 7H世モ1ORIGEN 2 .5i玉喜 o]%olo;ct斗.

(log CsR + 0 . 2501 ) 
3.5%云寺玉て1~♀ logBU= 2.83115 + 1.85734 x exp[一

1.3019 

(log CsR+ 49388) 
3.0'?/o云尋玉ミ1~♀ log B U = 1 . 17203 + 3.70366 x exp [一

3.01182 

(11) 

(12) 

吋71人.i.BU =司唱えゼム玉 (MWD/ノMTU)， CsR = Cs-137/Cs-134尋:AJtlJ人トミヲtl]o]cトす奇玉

アト 3.0%.3.5% 0]9.]包弓♀七与試合叫廿豆七9.]1f司叶喧ごと玉号弔ァト型斗 zf司唱え守匂斗|

人.i9.]云尋王.Power Sharing Factor.主7] 坦ごと玉斗苦型式二吾弓0]司会叫守主主三 zfc;3守喧ぜこと

王量オ|せき}ヱ♀f斗|人f弔7ト型坦ごと玉斗9.1司智4ユ号オ|号 0]%許cヰCs-134/Cs-137 tl] ~之さすこま

司会工~7ト雪牛刻、斗

2A 71司

Tramp ♀己均三!司せえミ1せせス1豆早川 INP09.jFRI註斗 WAN091 岳ぜス|正(Perfonnance

Indicator)討会ぜ司斗吋オ|せを牛泣玉尋ヰ蛍斗.

3. CAAP喧せ豆王斗司%吾斗

3.1会す司唱え牛

号34旦盟会 0]%司cヰ舎も「司坦ぇ4ユ吾号叫9j喧スト斗畦司4こ297H手7]斗|叫苦 loclinetlJ人トミテミテ王

吾 0]%計叶ぞ子生J司坦ぇ4二号召号守}召斗，ユ型 l叶lし}司せ叫斗昔0]IODY)J"E .5i王七斗ごと弔7ト

強ヱ， CADE .5i玉三七斗叫工g7怜トミラ ~.Q..~三叶Eト kt 斗.主「士}旦 E基金 0] ・与さト叶させ司唱え4二号エg7ト叫

7] 判剖 57H 手7]叶| 叫せ lodine斗 NobleGas tlJ人トミテミテ正吾人ト舎を召斗ユ苦 2叶|λ.i~斗昔。l

)J"oble Gas91 tlJ 人トミテ~正号 o]%õlと~0] lodine tlJ 人トミテミテ王吾 01%計七ヲ~~斗叶 習暑さトo;ct斗.

斗王せ叫旦望::.47H三子7]斗|叫埜営型ごと吾司斗 Letdown弁寺号告人}舎さト叶舎公司守え牛号斗l

与さH:Li.!..ユ tl]iie召斗吾ユ百 3叶|斗叫叫匁斗舎す司唱えヰユ斗|叫埜斗IP寿喜斗91 自主「王吾 tl].A斗

7]判司 MeanLogarithmic Error Distantce (MLEDl吾 λト舎計官斗.
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ユ昔 I号弓旦型合 oH子巷させ司坦豆4二
工@7ト召斗1:l].i.iI

10 

E空会封筒型亘キ

立主l|(LED)k| (5) MLED = 

.2..ヌト司王豆λ↑斗舎斗苦0]習斗喧斗目害牛，(LEDんを豆ユム升l首公司

logセ
吋]O]E~ 9.jNd~ 

(6) ( LED)k 

I させ司ぜ豆牛0]斗.ユ菅させ司せ豆牛9.j斗I]~号泣 Xobs 主告斗召λト召斗社尋呂cヰ7]λ↑，Xpred 

CAAP七 0.28，IODYNE会 0.36，CADE七苦0]安斗叫q.せ4oJ] ユ唱MLEDと叫畦召斗斗19.j 

~ a 

v 
~ØlUl1 
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型車干王 1:l].i.iI 
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正 l名会公司空豆♀1主1曳坦こ主玉とそE司会♀1

司 CAAP512:三号包噌入lヲ!と吋l翠玉Lを吋1101 E~ 

号牛号計三工対立司.42噌壱斗七ユ唱 5斗 6叫l

λT 斗主{01 ユ己~互斗 ftスト豆五人1 モl 叫 主告斗

召λト召斗させ♀{え!七 Kq3勾CRegion10. Region 

lOG)， をす7H牛七 3677H， ぜこ主王七 31088.6 

tvIWD/t>.ITU ~ユ百叶|λ.ì .5!.叶手七日十斗昔01

tlJ.:il!.有司号を召斗号且吋手対斗.

4.巷喜

五 lさせ司坦豆♀1ぇ1011尋告♀1を吋)01 Ei 

司苦
U-235 
Residence llBぇl坦よ二五

Power 

C泊O 国寸

対1牛
セテ尋王

Cycle 
Sharing 

(%) BOC I EOC Factor 

8A 8 3.40 3rd 27390 32430 0.40 

8B 3.60 3rd 29日O43010 l.01 

8A-S 4 3.40 3rd 25290 31440 0.48 

9-S 4 3.50 2nd 9日O 訂2剖 1.18 

10 20 3.50 2nd 15330 32020 1.13 

10G 28 3.47 2nd 18αぬ 30530 0.86 

10-5 4 3.50 1 st O 16480 l.1O I 
11 24 3.50 1st O 14860 l.∞ 

llG 28 3.47 1st O l叩20 l.26 
一」一一 」ー

CAAP 51三七世吐三ヰミ]旦望金利司叫し十会す司喧豆9.)牛斗させ司守豆斗♀1え1.号工@7トきトモ守

唱~ 7)号旦望Q) 吐習合旦世司saごと吋，習すすell~追斗三す éll 吋1 入1王させせ孟牛吾 ~7ト苦牛ヌ12己

ミヰ吾 Z4 旦望斗主干せ旦哩告さ4 毛ト骨三~~外巷斗斗コ宮司王号ヰサ人Bt叫.EEを Cs-137 型 Cs-134

吾 01%司c司会す♀!ぇ1吾工自7ト言ト司 7)ぞ2E三号9.j す羽音 T可 c
二>C.T キ{き十司会せ司喧豆2l喧三二三斗会

せo，s çヰ全斗H守司王与さ十 ti 叫.号吋~9.1 t昔zfスHBJ入トミテスト豆吾 01-2ーさト叶 CAAP5I.三~させ竜~~空豆 Q)
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