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Wykonano pomiary widm '3C i 3'P MRJ blon modelowych DPPC/D;0 i blon modelowych
DPPC/D,;0 domieszkowanych (-karotenem, o zawartosciach domieszki 5§, 10, 15, 20 mol%,
w réznych temperaturach (od 10 do 50°C).

1 Materialy i metody

Do przygotowania prébek uzyto DL,a-dwupalmitynofosfatydylocholine (DPPC) i 3-karoten
firmy Sigma. Uzywano dwukrotnie destylowanej D;0 produkeji 1BJ Swierk o stopniu wzbo-
gacenia 99.7%. Blone modelowa DPPC/D,0 (60% D30 w/w) i blony modelowe DPPC/D;0
domieszkowane (3-karotenem otrzymano stosujac metode opisana w pracy [1).

Pomiary widm '3C MRJ wykonano na spektrometrze Bruker AM-400 pracujacym przy czestosci
rezonansowej 100 MHz metoda pojedynczego impulsu o szerokosci 4us. Dlugoéé impulsu
n/2 wynosila 12.5us. Zastosowano szerokopasmowe odsprzeganie protondw sekwencja
WALTZ-16 (3]. Jako wzorca zewnetrznego uzywano TMS.

Pomiary widm 3!P MRJ wykonano na spektrometrze Bruker AM-400 pracujacym przy czestosci
rezonansowej 162 MHz metoda echa spinowego. Stosowano cykliczna sekwencje impulséw
Hahna z modyfikacja Rance’a Byrda [4, 5]. Dlugosé¢ impulsu x/2 wynosila 37us, odstep miedzy
impulsem 7/2 a impulsem 7 wynosil 60us. Zastosowano szerokopasmowe odsprzeganie proto-
néw zmienna moca - 0.5/5W (wysoka moc stosowano od pierwszego impulsu w.cz. do koica

akwizycji). Jako wzorca zewnetrznego uzywano 85% kwasu fosforowego.

*Praca finansowana w ramach Grantu KBN 2 2411 09 02.
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2 Wyniki

Stwierdzono, ze obecnoéé 3-karotenu w blonach modelowych powoduje zmiany w widmach
13C i 3P MRJ, ktére wskazuja na "uplynnianie” blony [1, 2].
Dla zobrazowania zmian szerokoéci poszczegSlnych linii w widmie °C MRJ wprowadzono para-

metry AT i AP zdefiniowane nastepujaco:

aT = Ay, — Az/,T/2 (1)
gdzie: Az/;’/2 , AulT/2 - szerokoéci poléwkowe poszczegdlnych linii w widmie dla blony modelowej
DPPC/D,0 odpowiednio w temperaturze 32°C { w temperaturze wyzszej.

DP I
A% = AT - Ay, (2)

gdzie: Av]D/l;PC R Avfn - szeroko$ci poléwkowe poszczegélnych linii w widmie odpowiednio dla
blony modelowej DPPC/D,0 i dla blony domieszkowane] 3-karotenem o zawartoéci domieszki
B8 = 5,10, 15 lub 20 mol%, w danej temperaturze.

Stwierdzono znaczny wplyw f(-karotenu na ruchliwoéé ladcuchéw lipidowych blony w tempera-
turach nizszych od temperatury przejicia fazowego dla DPPC, Szczegélnie widoczny jest wplyw
domieszki na ruchliwo$¢ w bionie w temperaturze 32°C, tzn. ponizej temperatury przedprze-
jécia fazowego dla DPPC (Rys.1). Obecnos$é O-karotenu w blonie modelowej w tej temperaturze
powoduje podobne uplynnienie blony jak wzrost temperatury do 38°C lub wyiszej dla blony
zbudowanej z czystego DPPC (Rys 2).

W temperaturze wyzszej od temperatury przejécia fazowego DPPC wplyw f-karotenu na ksztalt
widma '3C MRJ jest niewielki (Rys. 3).

Zmiany w widmach 3'P MRJ mozna ilosciowo opisa¢ przez anizotropie przesunigcia chemicznego
Ag [6]. Dla bton zbudowanych z DPPC wraz ze wzrostem temperatury anizotropia przesunigcia
chemicznego maleje, co wskazuje na wzrost swobody ruchéw w obrebie glowicy lipidowej
(Rys. 4). Powyzej 34°C obserwuje sie znaczny wartoéci Ao co moze mie¢ zwiazek z wystepujacym
w temperaturze ok. 35°C przedprzejsciem Lg: — Pp. Nie zaobserwowano znaczacych zmian
wielkosci Ao dla temperatur bezposrednio ponizej i powyzej temperatury gléwnego przejécia
fazowego Pyr — L, (41.5°C), 2wiazanego z tapnieniem laicuchéw alkilowych, co moina wy-
thumaczy¢ duzym stopniem niezaleznodci ruchéw glowicy fosfolipidowej od ruchéw w obrebie
taficuchéw lipidowych {7}.

Dla blon modelowych domieszkowanych §-karotenem obserwuje si¢ podobue zachowanie sie
anizotropii przesuniecia chemicznego w funkcji temperatury (Rys. 5, 6), przy czym ze wzro-
stem stezenia 3-karotenu obniza sie temperatura przy ktdrej nastepuje znaczny spadek wartosci
Aco. Zmiany wielkokci Ao ze wzrostem zawartoéci 3-karotenn w temperaturze 30°C wskazuja
na wzrost swobody ruchéw w obrebie glowicy lipidowej ze wzrostem zawartodci 3-karotenu w
blonie modelowej (Rys. 7).

W temperaturze wyzszej od temperatury przejscia fazowego DPPC wplyw 5-karotenu na plynnosé

btany modelowej jest niewielki.
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Rys. 1 Ziniany parametru A7 dla poszczegdlnych linii w widmic 1?C MRJ dla blony modelowe;
DPPC+D,0 {60% D20 w/w) dla 1éinych temperatur: + -T=38°C, ¢ -T=48°C.
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Rys. 2 Ziniany parametru A? dla poszczegSluych linii w widmie '3C MRJ dla blony modelowej
DPPC+8-karoten+D;0 w temperaturze 32°C dla réznych koncentracji molowych

B-karotenu: ¥ - 10mol%, + - 15mol%, 4 - 20mol%.
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Rys. 3 Zmiany parametru A% dla poszczegdinych linii w widmie '*C MRJ dla blony modelowej
DPPC+0-karoten+1;0 w temperaturze 38°C dla réinych koncentracji molowych
B-karotenu: % - Smol%, ¢ - 10mol%, A - 20mol%.
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Rys. 4 Ao w funkcji temperatury dia blony wodelowej DPPC+1);0 (60% D,0 w/w).
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Rys. 5 Ae w funkcji temperatury dla blony modelowej DPPC+D;0 oraz dla blony modelowej
DPPC+10mol% fB-karoten+D;0 .
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Rys. 6 Ao w funkcji temperatury dla blony modelowej DPPC+12,0 oraz dla blony modelowej
DPPC+20mol% (-karoten+D,0 .
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Wydaje sig, iz molekula f-karotenu zabudowuje si¢ w hydrofobowym rejonie dwuwarstwy lipi-
dowej i jej obecnos¢ wplywa na swobode ruchéw w obszarze glowicy polarnej badZ to powodujac
odksztalcenia powierzchni podobne do obserwowanych przy przejéciu Ly — Py, badz to
zwiekszajac powierzchnie blony przypadajaca na jeden lipid.
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Rys. 7 Ao dla réinych zawartodci S-karotenu dla blony modelowej DPPC44-karoten+1),0
w temperaturze 30°C.
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