
การใช ้ร ังส ีแกมมาเพ ื่อย ืดอาย ุการเก ็บและปร ับป3งค ุณ ภาพ ทางแบคท ีเร ีย  

ของล ูกช ิ้น เน ื้อว ัว

เสาวพงศ์ เจริญ และ โกวิฑย์ นุชประยูล
กองว ิท ยาศ าสตร ์ช ีวภ าพ  ส ำน ักงาน พ ล ังงาน ป รม าณ ูเพ ื่อส ัน ต ิ 

โท ร ศ ัพ ท ์ 5795230 โท ร ส าร  5613013

บทคัดย่อ

ไ ด ้ท ำก าร ศ ึก ษ าผ ล ข อ ง ร ัง ส ีแ ก ม ม าป ร ิม าณ  1-3 ก ิโ ล เก ร ย ์ ท ี่ม ีต ่อ ค ุณ ภ าพ ท าง
แ บ ค ท ีเร ีย  เค ม ี แ ล ะ ป ร ะ ส าท ส ัม ผ ัส ข อ ง ล ูก ช ิน เน ื้อ ว ัว จ าก ผ ู้ผ ล ิต ท า ง ก า ร ค ้า  แ ล ะ ศ ึก ษ า อ า ย ุก า ร  

เก ็บ ข อ ง ล ูก ช ิน ฌ ือ ว ัว ไ ม ่ฉ า ย ร ัง ส ีแ ล ะ ฉ า ย ร ัง ส ี 0 .9  แ ล ะ  1.8 ก ิโ ล เก ร ย ์ ซ ึ่ง เก ็บ ร ัก ษ าท ี่อ ุณ ห ภ ูม  ิ

3 °ช  ร ว ม ท ัง เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ข อ ง ก า ร บ ร ร ช ุใน ถ ุง พ ล า ส ต ิก แ บ บ ม ีอ าก า ศ ผ ่า น ไ ด ้ก ับ แ บ บ ส ูญ ญ า
ก าศ  ก าร ศ ึก ษ าอ าย ุก าร เก ็บ ได ้ท ำ  2  ร ุ่น แ ต ่ล ะ ร ุ่น ท ำก าร ว ิเค ร าะ ห ์ต ัว อ ย ่าง ท ุก  1, 7 , 10, 14, 21 

แ ล ะ  2 4  ว ัน  เพ ื่อ ด ูก าร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง จ ำน ว น ช ุล ิน ท ร ีย ์ท ั้ง ห ม ด  จ ำน วน  Lactobacillus sp. 
ค ว าม เป ็น ก ร ด -ต ่าง  ก าร อ อ ค ช ิเด ช ั่น ข อ ง ไ ข ม ัน  (ค ่า  T B A  num ber) แ ล ะ ค ุณ ภ า พ ท า ง ด ้า น ส  ี

ก ล ิ่น  ร ส ช าต ิ แ ล ะ เน ื้อ ส ัม ผ ัส
ผ ล ก าร ท ด ล อ ง พ บ ว ่าก าร ฉ าย ร ัง ส ีล ูก ช ิ้น เน ื้อ ว ัว ท ี่ป ร ิม าณ  2  ก ิโ ล เก ร ย ์ ส าม าร ถ ท ำล าย  

เช อ  Escherichia coli แ ล ะ  Staphylococcus aureus ท ีม ีอ ย ู่ได ้ห ม ด  แ ล ะ ย ัง ล ด จ ำ น ว น แ บ ค ท ีเร ีย  

ท ัง ห ม ด ล ง ไ ด ้ 2 -3  lo g  cy c le s  ส ่ว น เช ือ  Salmonella sp. น ัน ต ร ว จ ไ ม ่พ บ ท ัง ใน ต ัว อ ย ่าง ท ี่
ฉ า ย ร ัง ส ีแ ล ะ ไ ม ่ฉ า ย ร ัง ส ี ก ล ิ่น แ ล ะ ค ่า  T B A  num ber ข อ ง ล ูก ช ิ้น เน ื้อ ว ัว เป ล ี่ย น แ ป ล ง อ ย ่า ง ม ีน ัย  

ส ำค ัญ ห ล ัง จ า ก ก า ร ฉ า ย ร ัง ส ีท ี่ 1 ก ิโล เก ร ย ์ ล ูก ช ิ้น เน ื้อ ว ัว ไ ม ่ฉ า ย ร ัง ส ีส า ม า ร ถ เก ็บ ร ัก ษ า ท ี ่
อ ุณ ห ภ ูม ิ 3 °ช ไ ด ้น า น ป ร ะ ม า ณ  7 ว ัน  ก าร ฉ าย ร ัง ส ี 0 .9  แ ล ะ  1.8 ก ิโล เก ร ย ์ส า ม า ร ถ ย ืด อ า ย ุก า ร  

เก ็บ ร ัก ษ า เป ็น  21 แ ล ะ  2 4  ว ัน ต าม ล ำด ับ  ค ุณ ภ าพ ท า ง ป ร ะ ส า ท ส ัม ผ ัส ข อ ง ล ูก ช ิน เน ือ ว ัว ฉ า ย ร ัง ส  ี

จ ะ ล ด ล ง ต าม อ าย ุก าร เก ็บ ท ี่เพ ิ่ม ข ึ้น  แ ต ่ย ัง อ ย ู่ใน เก ณ ฑ ์ท ี่ย อ ม ร ับ ไ ด ้ห ล ัง จ า ก เก ็บ ไ ว ้ 2 4  ว ัน  การ  

บ ร ร ช ุถ ุง พ ล า ส ต ิก แ บ บ ม ีอ า ก าศ ให ้ผ ล เช ่น เด ีย ว ก ับ ก า ร บ ร ร ช ุแ บ บ ส ูญ ญ า ก า ศ  ร ัง ส ีป ร ิม าณ  2
ก ิโ ล เก ร ย ์เพ ีย ง พ อ ท ี่จ ะ ใช ้ใน ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ค ุณ ภ า พ ท า ง แ บ ค ท ีเร ีย แ ล ะ ย ืด อ า ย ุก า ร เก ็บ ร ัก ษ า ข อ ง ล ูก  

ช ิ้น เน ื้อ ว ัว
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ABSTRACT

The effects of gamma irradiation at doses of 1-3 kGy on bacteriological, 
chemical and sensory quality of beef ball from commercial producer were investigated. 
The shelf-life at 3°c of beef ball, irradiated at 0, 0.9 and 1.8 kGy was determined and 
compared to those packed under atmospheric condition. Two replications of beef ball 
were carried out. Changes in mesophilic count, psychrotrophic count, Lactobacillus 
count, pH, TB A number and sensory quality of irradiated and non-irradiated beef ball 
were determined every 1, 7, 10, 14, 21 and 24 days.

The results indicated that irradiation of beef ball at 2 kGy eliminated 
Escherichia coli, Staphylococcus aureus and reduced bacterial load by 2-3 log cycles. 
Salmonella sp. was not detected in both irradiated and non-irradiated products. 
Significant changes in odor and TBA number were observed after 1 kGy treatment . 
The shelf-life of non-irradiated beef ball based on psychrotrophic count was 
approximately 7 days compared with 21 and 24 days for beef ball irradiated at 0.9 and
1.8 kGy. The sensory quality of irradiated beef ball tended to decrease during storage 
but was within the acceptable range even after 24 days of storage at 3°c. Packing of 
beef ball under vacuum or atmospheric condition gave similar results. Dosage at 2 
kGy appeared to be sufficient for improving bacteriological quality and increasing the 
shelf-life of beef ball without affecting sensory quality.



1. บทนำ

ล ูก ช ิ้น เน ื้อ ว ัว เป ็น อ าห าร ท ี่ได ้ร ับ ค ว าม น ิย ม ใน ก าร บ ร ิโภ ค ม าก โด ย ใช ้เป ็น ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ข อ ง  
อ าห ารจาน ด ่วน ป ระเภท ก ๋วยเต ี๋ยว  ห ร ือ น ำม าบ ร ิโภ ค โด ย ต รงเช ่น ล ูก ช ิ้น ป ิง  แม ้ว ่าล ูกช ิ้น จะฝ าน
ค ว าม ร ้อ น ใน ข บ วน ก ารผ ล ิต ม าแล ้วข ั้น ต อ น ห น ึ่ง  แต ่ใน ช ่วงส ุด ท ้ายข อ งข ั้น ต อ น ก ารผ ล ิต เช ่น  การผ ึ่ง 
ให ้ส ะ เด ็ด น ํ้าก ่อน การบ รรจ ุห ร ือ ข ณ ะบ รรจ ุ บ างค ร ั้งอ าจ ม ีก ารป น เป ีอ น โด ย จ ุล ิน ท ร ีย ์ได ้ โด ยท ั่ว ไป จ ะ  
เห ็น ล ูก ช ิ้น เน ื้อ ว ัวว างจ ำห น ่าย ใน ซ ุป เป อ ร ์ม าร ์เก ็ต โด ย บ รรจ ุถ าด โฟ ม ป ิด ค ล ุม ด ้ว ย พ ล าส ต ิก ร ัด ม ุม แ ล ะ  
แล ะบ รรจ ุล ุงพ ล าส ต ิก แบ บ ส ุญ ญ าก าศ  ซ ึ่งจะม ีอ าย ุการวางจำห น ่ายป ระม าณ ไม ่เก ิน  7-10 วัน 
ป ็จ จ ุบ ัน ก าร ผ ล ิต เพ ื่อ จ ำห น ่าย ป ล ีก โด ย บ ร ร จ ุถ ุงพ ล าส ต ิก แ บ บ ส ูญ ญ าก าศ ส าม าร ถ ร ัก ษ าผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ได ้ 
น าน ข ึ้น  ก ารบ รรจ ุแบ บ ส ูญ ญ าก าศ น ี้เป ็น ว ิธ ีช ่วย ป ้อ งก ัน ก ารเจร ิญ เต ิบ โต ข องจ ุล ิน ท ร ีย ์เฉ พ าะกล ุ่ม
ต ้องการอากาศ เท ่าน ั้น  ท ำให ้ช ะล อ ก าร เน ่าเส ียได ้เพ ียงระย ะเวล าห น ึ่ง  ม ีผ ู้ท ำงาน ว ิจ ัยม ากม ายท ี่น ำการ  
ใช ้ร ัง ส ีแ ก ม ม า เพ ื่อ ช ่ว ย ใน ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ค ุณ ภ า พ แ ล ะ ย ืด อ า ย ุก า ร เก ็บ เน ื้อ แ ล ะ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์เน ื้อ ส ัต ว ์1 
ป ็จ ธ ุบ ัน ป ร ะ เท ศ ส ห ร ัฐ อ เม ร ิก า แ ล ะ ใน อ ีก ห ล า ย ป ร ะ เท ศ ไ ด ้อ น ุญ าต ให ้ฉ า ย ร ัง ส ีเน ื้อ ไ ก ่เพ ื่.อ ช ่ว ย ล ด  
จำน วน จ ุล ิน ท ร ีย ์ 2 ป ระ เท ศ ไท ย ก ็ม ีก ารย อ ม ร ับ ให ้ฉ าย ร ังส ีอ าห ารป ระเภ ท เน ือ ส ัต ว ์แล ะผ ล ิต ภ ัณ ฑ  ์
ห ลายรายการ เช ่น แห นม หมูยอฯ 3 ห าก ม ีการน ำว ิธ ีก ารฉ าย ร ังส ีม าใช ้ร ่ว ม ก ับ การบ รรจ ุแบ บ  
ส ุญ ญ าก า ศ ก ็จ ะ ท ำ ให ้ล ูก ช ิ้น เน ื้อ ว ัว ม ีจ ำ น ว น จ ุล ิน ท ร ีย ์ล ด ล ง แ ล ะ ส า ม า ร ถ เก ็บ ร ัก ษ า ไ ว ้ไ ด ้น า น ข ึ้น  
เป ็น ป ระโยช น ์ต ่อ ผ ู้ผ ล ิต  ผ ู้จ ำห น ่ายแ ละผ ู้บ ร ิโภ ค ท ั่วไป  จ ึงได ้เร ิ่ม งาน ว ิจ ัยน ี้ข ึ้น โด ยม ีว ัต ถ ุป ระส งค ์ 
เพ ื่อศ ึกษ าผ ลข อ งร ังส ีท ี่ม ีต ่อ ป ร ิม าณ จ ุล ิน ท ร ีย ์ช น ิด ต ่างๆใน ล ูกช ิน เน ือ ว ัว  ต ลอด จน ศ ึกษ าการเป ล ี่ยน  
แ ป ล งท างเค ม ีแล ะป ระส าท ส ัม ผ ัส ท ี่เก ิด ข ึ้น ใน ระห ว ่างก าร เก ็บ ร ัก ษ าท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 3 °ซ

2. วัสดุอุปกรณ์และวิธีการ

2.1 การศ ึกษ าผ ลข องร ังส ีแกม ม าท ี่ม ีต ่อค ุณ ภ าพ ข องล ูกช ิ้น เน ื้อว ัว
น ำล ูกช ิ้น เน ื้อ ว ัวจาก ผ ู้ผ ล ิต ท ี่บ รรจ ุถ ุงพ ล าส ต ิก แบ บ ส ุญ ญ าก าศ  ม าใส ่ข ว ด แก ้ว ท รงก ระบ อ ก ท ี่ 

ผ ่าน การฆ ่าเช ื้อแล ้วข วด ละ 200 กร ัมจำน วน 4 ขวด น ำไป ฉ ายร ังส ีแก ม ม าด ้วย เค ร ื่อง  Gamma Cell 
220 ให ้ได ้ร ับ ป ร ิม าณ ร ังส ี 1, 2 และ  3 ก ิโล เก ร ย ์ แล ้วท ำการต รวจว ิเค ราะห ์ค ุณ ภ าพ ท างแบ ค ท ีเร ีย  
เคม ี แ ล ะป ระส าท ส ัม ผ ัส ข องต ัวอ ย ่างท ั้งท ี่ฉ ายแ ละไม ่ฉ ายร ังส ีรว ม  38 ต ัวอย ่าง



2.2 การย ืด อ าย ุการ เก ็บ ล ูก ช ิ้น เน ื้อ ว ัวด ้วยร ังส ีแกม ม า
น ำล ูก ช ิ้น เน ื้อ ว ัวจาก ผ ู้ผ ล ิต ซ ึ่ง เป ็น ล ูก ช ิ้น ท ี่บ รรจ ุถ ุงพ ล าส ต ิก แบ บ ส ูญ ญ าก าศ แล ะแบ บ ธ รรม ด า  

ขน าดบ รรจ ุถ ุงละ 200 กร ัม ม าบ รรจ ุใส ่ก ล ่อ งโฟ ม ข น าด ก ว ้าง  34.5 ซม. ยาว 47.5 ซม. ส ูง 35 ซม. ซึ่ง 
ค วบ ค ุม ค วาม เย ็น ภ ายใน ด ้วย  ice pack น ำไป ฉ ายร ังส ีแก ม ม าท ี่ศ ูน ย ์ฉ ายร ังส ีอ าห ารแล ะผ ล ิต ผ ล การ  
เกษตร จ ังห ว ัดป ท ุม ธาน ี ด ้วยป ร ิม าณ ร ังส ี 1 และ 2 ก ิโล เก ร ย ์ จ าก น ั้น น ำม าเก ็บ ร ัก ษ าใน ต ู้ค ว บ ค ุม  
อ ุณ ห ภ ูม ิท ี่ 3 °ซ พ ร ้อ ม ก ับ ต ัวอย ่างท ี่ไม ่ฉ ายร ังส ี ท ำการต รวจ ค ุณ ภ าพ ล ูกช ิน เน ือ ว ัวฉ ายและไม ่ฉ าย  
ร ังส ีท ุก  1, 7, 10, 14, 17, 21 และ 24 วัน โด ยส ุ่ม ต ัวอ ย ่างกล ุ่ม ล ะ  3 ล ุง ม าว ิเคราะห ์ค ุณ ภาพ ท าง  
แบ คท ีเร ีย  เคม ี แ ล ะ ป ระ ส าท ส ัม ผ ัส  ท ำซ ํ้าการท ด ล องเช ่น เด ียวก ัน น ี้ท ั้งห ม ด  2 ครั้ง

2.3 การต รวจว ิเค ราะห ์ท างแบ ค ท ีเร ีย
ช น ิด ข องแบ คท ีเร ียท ี่ต รวจค ือ  จำน วน แบ คท ีเร ียท ั้งห ม ด , coliform , E.coli, Lactobacillus sp. 

Staphylococcus aureus แ?)ะ Salmonella sp. การต รวจใช ้ว ิธข อง Speck
2.4 การตรวจว ิเคราะห ์ท างเคม ี

ท ำการว ิเค ราะห ์ป ร ิม าณ  Thiobarbituric acid โด ย ใช ้ว ิธ ีข อ ง  V yncke 5 และว ัด ค ่า  pH ด้วย 
ว ิธ ี AOAC 6

2.5 ก ารท ด ส อ บ ค ุณ ภ าพ ท างป ระส าท ส ัม ผ ัส
ผ ู้ท ด ส อ บ ค ุณ ภ าพ ค ือ ข ้าร าช ก าร แ ล ะ เจ ้าห น ้าท ี่ข อ ง ส ำน ัก ง าน พ ล ัง ง าน ป ร ม าณ ูเพ ื่อ ส ัน ต ิท ี่ม  ี

ป ร ะ ส บ ก ารณ ์ใน ก ารช ิม จ ำน ว น  10 คน ผ ู้ช ิม ต ้องท ด ส อบ ค ุณ ภ าพ ด ้าน ส ี กล ิ่น  รสชาต ิ และ เน ื้อ ส ัม ผ ัส  
ข องล ูก ช ิ้น เน ื้อ ว ัวฉ ายแล ะไม ,ฉ ายร ังส ีท ี่ผ ่าน ก ารน ึ่ง เป ็น เวลา 4 นาท ี เป ร ียบ เท ียบ ก ับ ต ัวอย ่างม าต รฐาน  
แ ล ะ โด ย ก ารให ้ค ะแ น น ต าม ค วาม ช อ บ ต าม ว ิธ ีก ารท ด ส อ บ ข อ ง Larmond 7

3. ผลการศึกษาวิจัย

3.1 ผ ลข องร ังส ีแกม ม าท ี่ม ีต ่อค ุณ ภ าพ ข อ งล ูกช ิ้น เน ื้อ ว ัว
ผ ลข องร ังส ีแกม ม าท ี่ม ีต ่อค ุณ ภ าพ ท างแบ ค ท ีเร ีย  เคม ี แ ล ะ ป ระ ส าท ส ัม ผ ัส  ข อ งล ูก ช ิน เน ือว ัว  

แ ส ด งไว ้ใน ต าร างท ี่ 1 ผ ล ก ารต รวจน ับ แบ ค ท ีเร ีย ท ังห ม ด ท ี่เจ ร ิญ ได ้ใน ล ูก ช ิน เน ือ ว ัวไม ่ฉ าย ร ังส ีอ ย ู่ใน  
ช ่วง 104- 106 โค โล น ีต ่อ ก ร ัม  ก ารฉ ายร ังส ี 1 และ 2 ก ิโล เก รย ์ท ำให ้จ ำน ว น แ บ ค ท ีเร ีย ท ั้งห ม ด ล ด ล ง
2 และ 3 log  cycles ต าม ลำด ับ  การฉ ายร ังส ีท ำให ้จำน วน แบ ค ท ีเร ียช น ิด ต ่างๆล ด ล งต าม ป ร ิม าณ ข อ ง  
ร ังส ีโด ย ป ร ิม าณ ร ังส ี 2 ก ิโล เก รย ์ส าม ารถ ท ำล าย เช ื้อ  E. coli และ Staphylococcus aureus ได ้ห มด  
ผ ลการต รวจต ัวอย ่างท ังฉ ายและไม ่ฉ ายร ังส ีจำน วน  38 ต ัวอย ่าง ป ราก ฎ ว ่าไม ่พ บ เช ือ  Salmonella sp.



ก ารฉ ายร ังส ีไม ่ม ีผ ล ต ่อ ก าร เป ล ี่ยน แป ล งค ่า  pH ข องล ูกช ิ้น เน ื้อว ัว  ใน ข ณ ะท ี่ต ัวอย ่างท ี่ฉ ายร ังส ีม  ี
ค่า T B A  number เพ ิ่มข ึ้น ส ำห ร ับ ค ุณ ภ าพ ด ้าน ส ี รสชาต ิ แล ะ เน ื้อ ส ัม ผ ัส ไม ่เป ล ี่ย น แป ล งอ ย ่างม ี 
น ัยส ำค ัญ แม ้ว ่าจะฉ ายร ังส ีถ ึง  3 ก ิโล เกรย ์ก ็ต าม  ส ่วน ก ล ิ่น น ัน ผ ู้ช ิม ส าม ารถ ส ัง เกต ค วาม แต กต ่างได ้ 
แม ้ว ่าจะฉ ายร ังส ีด ้วยป ร ิม าณ ต ํ่าเพ ียง 1 ก ิโล เก ร ย ์

3.2 ผ ลข อ งร ังส ีแกม ม าท ี่ม ีต ่อ อ าย ุการ เก ็บ ร ัก ษ าข องล ูก ช ิ้น เน ื้อว ัว
ก าร เป ล ี่ยน แป ล งจำน วน แบ ค ท ีเร ีย ท ังห ม ด และจำน วน  Lactobacillus sp. ข อ งล ูก ช ิน ฒ ือ ว ัว  

ฉ าย แล ะไม ่ฉ าย ร ังส ีใน ระห ว ่างก าร เก ็บ ร ัก ษ าท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 3 °ซ แส ด งใน ต ารางท ี่ 2 แ ล ะ  3 ผลการว ัด  
ป ร ิม าณ ร ังส ีพ บ ว ่าล ูก ช ิน ฒ ือ ว ัวได ้ร ับ ป ร ิม าณ ร ังส ีต ํ่าส ุด เท ่าก ับ  0.9 และ 1.8 ก ิโล เก ร ย ์ ล ูก ช ิน ณ ือ ว ัว  
ท ี่บ รรจ ุถ ุงแบ บ ส ูญ ญ ากาศ แล ะไม ่ฉ ายร ังส ีม ีจำน วน แบ ค ท ีเร ีย เร ิ่ม ต ้น ป ระม าณ  105 โค โล น ีต ่อ ก ร ัม  
การฉ ายร ังส ีแกม ม าด ้วยป ร ิม าณ  0.9 แ ล ะ !.ร  ก ิโล เก ร ย ์ ส าม ารถ ล ด จำน วน แบ ค ท ีเร ียล งได ้เห ล ือ  
ป ระม าณ  103 โค โลน ีต ่อ ก ร ัม ซ ึ่งแต ก ต ่างอ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ จ ากต ัวอ ย ่างท ี่ไม ่ฉ ายร ังส ี

ใน ร ะ ห ว ่าง ก าร เก ็บ ร ัก ษ าจ ำน ว น แ บ ค ท ีเร ีย ท ัง ห ม ด ข อ ง ล ูก ช ิน เน ือ ว ัว ไม ,ฉ าย ร ังส ีเพ ิ่ม ข ึน ใน  
อ ัต ราท ี่เร ็ว กว ่า เม ื่อ เท ียบ ก ับ จ ำน วน แบ ค ท ีเร ียข อ งล ูกช ิน ณ ือ ว ัวฉ ายร ังส ี เม ื่อ ใช ้จำน วน แบ ค ท ีเร ีย
ท ั้งห ม ด เท ่าก ับ  107 โค โล น ีต ่อ ก ร ัม  เป ็น เก ณ ฑ ์ต ัด ส ิน ท ี่จะไม 'ย อ ม ร ับ ส ำห ร ับ ก ารบ ร ิโภ ค ก ็จะ เห ็น ได ้ว ่า  
ล ูก ช ิ้น เน ื้อ ว ัว ไม ่ฉ าย ร ังส ีเก ็บ ร ัก ษ าได ้น าน  7 วัน ส ่วน ล ูก ช ิ้น เน ื้อว ัวฉ ายร ังส ีท ี่ 0 . 9 และ 1 .8 ก ิโล เก ร ย ์ 
เก ็บ ร ักษ าได ้น าน  21 และ 24 วัน ตาม ลำด ับ  การบ รรจ ุแบ บ ส ูญ ญ าก าศ แล ะก ารบ รรจ ุแบ บ ธรรม ด า
ไม ่ท ำให ้จ ำน วน แบ ค ท ีเร ีย ท ังห ม ด แ ต ก ต ่างก ัน อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ ท ังใน ต ัวอ ย ่างท ี่ฉ ายร ังส ีท ี่ 0.9 และ
1.8 ก ิโล เก ร ย ์

ก ารฉ ายร ังส ีท ี่ 0 .9 และ 1.8 ก ิโล เก ร ย ์ท ำให ้จ ำน ว น  Lactobacillus sp. ใน ล ูก ช ิน เน ื้อ ว ัวล ด ล ง  
อย ่างม ีน ัยสำค ัญ  แต ่เม ื่อ เก ็บ ร ักษ าน าน ข ืน จำน วน  Lactobacillus sp. ใน ล ูก ช ิน ฒ ือ ว ัวท ี่บ ร ร จ ุแ บ บ  
ส ูญ ญ ากาศ จะเพ ิ่ม ข ึ้น ต าม ระยะเวลาการเก ็บ  ใน ข ณ ะ ท ี่ใน ล ูก ช ิน ณ ือ ว ัว ฉ าย ร ังส ีท ี่บ รรจ ุแ บ บ ธ รรม ด า  
ตรวจไม'พ บแม ้ว ่าจะเก ็บน านถ ึง 24 วัน

ค่า T B A  number และ pH ข องล ูก ช ิ้น เน ื้อ ว ัว  ฉ าย แ ล ะไม ่ฉ าย ร ังส ีใน ระห ว ่างก าร เก ็บ ร ัก ษ า  
แ ส ด ง ไว ้ใน  ตารางท ี่ 4  และ 5 ก ารฉ าย ร ังส ีแ ล ะระย ะ เวล าก าร เก ็บ ร ัก ษ าม ีผ ล ท ำให ้ค ่า  T B A  number 
ส ูงข ึ้น  การฉ ายร ังส ีท ี่ 1.8 ก ิโล เก ร ย ์ท ำให ้ค ่า  T B A  number ส ูงข ึ้น อย ่างม ีน ัยส ำค ัญ โด ยเฉ พ าะอย ่างย ิ่ง  
ใน ล ูก ช ิ้น เน ื้อ ว ัวท ี่บ รรจ ุแบ บ ธ รรม ด า การบ รรจ ุแบ บ ส ูญ ญ ากาศ ส าม ารถ ลด การ เพ ิ่ม ข องค ่า  TBA  
number ได ้อ ย ่างม าก โด ย เฉ พ าะ อย ่างย ิ่ง ใน ล ูก ช ิ้น เน ื้อ ว ัวท ี่ฉ าย ร ังส ีท ี่ 1.8 ก ิโล เก ร ย ์ ส ่วน ค ่า pH น ั้นไม, 
เป ล ี่ย น แ ป ล ง อ ย ่าง ม ีน ัย ส ำค ัญ ต ล อ ด ร ะ ย ะ เว ล าข อ ง ก าร ท ด ล อ ง ไม ่ว ่าล ูก ช ิน น ัน จ ะ ฉ าย ร ัง ส ีห ร ือ ไม ่ก  ็
ตาม แล ะก ารบ รรจ ุท ี่ต ่างก ัน ก ็ไม ่ม ีผ ลต ่อ ค ่า  pH ด้วย



ผ ล ก ารท ด ส อ บ ค ุณ ภ าพ ท าง ป ร ะ ส าท ส ัม ผ ัส ข อ งล ูก ช ิ้น เน ื้อ ว ัว ฉ าย แ ล ะ ไม ่ฉ าย ร ังส ีใน ร ะ ห ว ่าง  
ก าร เก ็บ ร ัก ษ าท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 3 °ซ แ ส ด งไว ้ใน ต ารางท ี่ 6 ก ารฉ ายร ังส ีล ูกช ิ้น เน ื้อว ัวด ้วยป ร ิม าณ ร ังส ี 0.9 
และ 1.8 ก ิโล เก ร ย ็ไม ่ท ำให ้ค ุณ ภ าพ ด ้าน ส ี กล ิ่น  รส ช าต ิและ เน ือ ส ัม ผ ัส ข องล ูก ช ิน เน ือ ว ัว เป ล ี่ย น แป ล ง  
ม ากน ัก  แ ม ้ว ่าค ะแน น เฉ ล ี่ยจ ะล ด ล งต าม ระยะเวล าก าร เก ็บ แต ่ค ะแ น น ก ็ย ังอย ู่ใน เก ณ ฑ ์เป ็น ท ี่ยอ ม ร ับ  
ค ุณ ภ าพ ข อ งล ูก ช ิน เน ือ ว ัว ฉ าย แล ะไม ่ฉ าย ร ังส ีย ังอ ย ู่ใน เก ณ ฑ ์ด ีห ล ังจาก เก ็บ ร ัก ษ าไว ้น าน  24 และ
10 ว ัน ต าม ลำด ับ  ก ารบ รรจ ุล ูก ช ิ้น เน ื้อ ว ัวแบ บ ส ูญ ญ าก าศ แ ล ะแบ บ ธ รรม ค าไม ่ท ำให ้ค ุณ ภ าพ ท าง  
ป ร ะ ส าท ส ัม ผ ัส แ ต ก ต ่างก ัน ใน ก ารว ิเค ราะห ์ท างส ถ ิต ิ

ต ารางท ี่ 1 ผลข องร ังส ีแกม ม าท ี่ม ีด 'อ ล ุณ ภ าพ ท างแบ ค ท ีเร ีย  , pH , ค ่า T B A  nu m ber และ ล ุณ ภ าพ  
ท างป ระส าท ส ัม ผ ัส ข องล ูก ช ิ้น เน ื้อ ว ัว

ก ารว ิเค ราะห ์ ป ร ิม าณ ร ังส ี (ก ิโล เก ร ย ์)
0 1 2 3

M esophiles 4 .71-6.54 2.20-4.07 < 1.00-3 .76 < 1.00
Psychrophiles 4 .79-6.69 2.57-4.17 <1.00-4 .17 < 1.00-1 .54

Lactobacillus sp. 2.88-5.20 < 1.00-1 .84 < 1.00-1 .92 < 1.00
Coliforms <0.30-46 < 0.30-2 .30 < 0.30-0 .40 <0.30

E. coli <0.30-9.3 <0.30-0.4 <0.30 <0.30
Staphyloccus aureus <0.30-110 <0.30 <0.30 <0.30

T B A  number 0.06-0.57 0.12-0.94 0.21-1.87 0.39-2.69
pH 6.33-6.71 6 .21-6.66 6.24-6.65 6.27-6.62

ค ุณ ภ าพ ท างป ระส าท ส ัม ผ ัส  4
ส ี 5.17 4.97 4.90 5.13
กล ิ่น 5.273 4 .37b 4 .43b 4.00b
รสชาต ิ 5.00 4.63 4.73 4.67
เน ื้อ ์ส ัม ผ ัส 5.00 4.90 5.00 5.00

1 ห น ่วยการตรวจน ับ เป ็น  log  ( CFU/g )
2 ห น ่วยการตรวจน ับ เป ็น  M PN/g
3 ห น ่วยการตรวจน ับ เป ็น  ม ิลล ิกร ัม  malonaldehyde ต่อ ก ิโลก ร ัม ต ัวอ ย ่าง
ab ค ะแ น น ท ี่ม ีต ัวอ ัก ษ รก ำก ับ เห ม ือน ก ัน ไม ่ม ีค วาม แต ก ต ่างอ ย ่างม ืน ัยส ำค ัญ  ( P >  0.05 )



ฅ ารางท ี่ 2 ป ร ิม าณ เช ื้อ แบ ค ท ีเร ียท ั้งห ม ด  1 ( log  C FU /g) ข อ งส ูก ช ิ้น เน ื้อ ว ัวฉ ายแล ะไม ่ฉ ายร ังส ี 
เก ีบ ท ี่ระยะ เวลาต ่างๆท ี่ล ุณ ห ฎ ม ิ 3°ซ

ระยะ เวลาท่ีเก็บ
(ว ัน )

ปริมาณร ัง ส 2ี( กิโลเกร ย ์)
0.0+V 0.9+V 0.9 1.8+V 1.8

a b b b b1 A 5.74 3.59 3.78 3.76 2.85
a b b b bB 5.84 3.67 3.80 3.68 2.85
a b b be c7 A 6.55 3.32 3.46 2.38 2.30
a b b c cB 6.86 3.84 3.94 2.97 2.80
a b b b b10 A 7.26 4.42 4.44 3.06 3.02
a b b c cB 7.76 4.90 4.84 3.25 3.06
a ab ab b b14 A 8.02 5.38 5.88 4.82 3.74
a b ab b bB 8.34 5.38 6.07 4.96 3.79

a a a a17 A - 5.96 6.18 3.77 3.75
a a a aB - 6.12 7.06 4.42 4.48
ab a c be21 A - 6.15 6.34 4.72 4.87
a a a aB - 6.52 6.76 5.32 5.28
a a a a24 A - 6.86 6.76 5.62 5.68
a a a aB - 7.40 7.60 6.06 6.62

1 ค ่าเฉล ี่ยของ 2 การท ด ลอง '
2 v = Vacuum  บ รรจ ุแ บ บ ส ูญ ญ าก าศ 

ต ัวอย ่างเน ่าเส ียแล ้ว
A  M esophiles  
B Psychrophiles
abc ค ะแน น ท ี่ม ีต ัวอ ัก ษ รก ำก ับ เห ม ือ น ก ัน ไม ่ม ีค วาม แต กต ่างอ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ  ( p >  0.05 )



ตารางท่ี 3 ปริมาณเช้ือแลคโตบาซิลลัส1 ( log CFU/g ) ของลูกช้ินเน้ือวัวฉายและไม่ฉายรังสี 
เก็บท่ีระยะเวลาต่างๆท่ีอุณหฎมิ 3°ซ

ระยะ เวลาท่ีเก็บ ป ร ิม าณ ร ัง ส 2ี (กิโลเกรย์)

(ว ัน) 0.0+V 0.9+V 0.9 1.8+V 1.8
a b b i b b1 3.93 1.42 <1.00 <1.00 <1.00
a b b b b7 4.32 1.24 <1.00 <1.00 <1.00
a b b b b10 4.36 1.42 <1.00 <1.00 <1.00
a a a a a14 5.56 2.78 <1.00 2.06 <1.00

a a a a17 - 2.37 <1.00 206 <1.00
a a a a21 - 4.57 <1.00 2.42 <1.00
a a a a24 “ 5.73 <1.00 2.76 <1.00

1 ค ่าเฉ ล ี่ยของ 2 การท ด ลอง
2 v =  Vacuum  บ รรจ ุแบ บ ส ูญ ญ ากาศ 

ต ัวอ ย ่างเน ่าเส ียแล ้ว
ab คะแน น ท ี่ม ีต ัวอ ัก ษ รกำก ับ เห ม ือน ก ัน ไม 'ม ีค วาม แต ก ต ่างอย ่างม ีน ัยส ำค ัญ  ( P > 0.05 )



ตารางที่ 4 ค่า TBA ( มก. malonaldehyde ต่อ กก.)ของลูกชิ้นเนื้อวัวฉายและไม'ฉายรังสีเก็บที่ 
ระยะเวลาต่างๆที่อุณหภูมิ 3°ซ

ระยะเวลาท่ีเก็บ ปริมาณรังสี2(กิโลเกรย์)
(วัน) 0 .0+V 0.9+V 0.9 1.8+V 1.8

a ab ab ab b1 0.37 0.64 0.71 1.06 1.21
a a ab b b7 0.69 1.16 1.41 1.91 2.52
a a a ab b10 0.88 1.31 1.34 1.90 2.80
a a a ab b14 1.36 1.37 1.69 2.26 3.45

a ab ab b17 - 1.35 1.79 2.26 2.80
a a a b21 - 1.52 2.05 2.03 3.92
a ab b c24 - 1.80 1.92 2.38 3.55

ตารางที่ 5 ค่า pH  ของลูกชิ้นเนื้อวัวฉายและไม'ฉายรังสีเก็บที่ระยะเวลาต่างๆที่อุณหภูมิ 3°ฃ

ระยะเวล าท ี่เก ็บ  ป ร ิม าณ ร ัง ส 2ี (ก ิโล เก ร ย ์)

(วัน) 0.0+V 0.9+V 0.9 1.8+V 1.8
1 6.61 6.58 6.40 6.41 6.42
7 6.58 6.58 6.34 6.49 6.36
10 6.32 6.48 6.48 6.58 6.44
14 6.40 6.64 6.58 6.66 6.48
17 ' 6.64 6.60 6.61 6.64
21 - 6.57 6.50 6.64 6.42
24 - 6.64 6.54 6.63 6.54

1 ค ่าเฉล ี่ยของ 2 การท ดลอง
2 v  = Vacuum  บ รรจ ุแบ บ ส ูญ ญ ากาศ  

ต ัวอย ่างเน ่าเส ียแล ้ว
abc คะแน น ท ี่ม ีต ัวอ ักษ รกำก ับ เห ม ือน ก ัน ไม 'ม ีค วาม แต ก ต ่างอย ่างม ีน ัยส ำค ัญ  ( P > 0.05 )



ต ารางท ี่ 6 คะแน น  1 ก ารท ด ส อ บ ค ุณ ภ าพ ท างป ระส าท ส ัม ผ ัส ข อ งล ูก ช ิน เน ื้อ ว ัว ฉ าย  และไม ่ฉาย  

ร ังส ีเก ็บ ท ี่ระยะ เว ล าต ่างๆท ี่อ ุณ ห ฎ ม ิ 3°ซ

คุณภาพ ระยะเวลาท่ีเก็บ ปริมาณร ังส ี 2 ( กิโลเกรย์)
(วัน) 0.0+V 0.9+V 0.9 1.8+V 1.8

ส ี 1 8.00 7.90 8.00 7.85 8.05
7 7.25 7.70 7.65 7.70 7.55
10 6.60 7.45 7.60 7.65 7.85a ab b b14 - 7.30 7.55 7.60 7.65
17 - 7.35 7.65 7.40 7.45
21 - 7.15 7.30 7.40 7.50
24 - 7.30 7.30 7.60 7.55

กล่ิน 1 8.00 7.65 7.60 7.80 7.70
7 7.70 7.30 7.40 7.30 7.45
10 7.00 7.30 7.45 7.35 7.45
14 - 7.20 7.40 7.35 7.35
17 - 7.20 7.40 7.20 7.20
21 - 7.20 7.25 7.25 7.15
24 - 7.10 7.20 7.25 7.25

รสชาติ 1 8.10 7.95 7.95 7.95 7.90
7 7.80 7.45 7.80 7.75 7.60
10 7.20 7.40 7.60 7.65 7.55a b a a14 - 7.30 7.55 7.35 7.25
17 - 7.40 7.60 7.25 7.15
21 - 7.15 7.25 7.45 7.30
24 - 7.50 7.35 7.45' 7.40

เนือสัมผัส 1 7.95 7.75 7.60 7.90 7.85
7 7.75 7.85 7.95 7.80 7.75a b b b b10 7.25 7.70 7.85 7.70 7.70
14 - 7.50 7.50 7.60 7.50
17 - 7.50 7.70 7.50 7.60
21 - 7.30 7.25 7.35 7.35
24 - 7.35 7.40 7.55 7.40

1 ค ่าเฉ ล ี่ยของ 2 การท ด ลอง
2 V = Vacuum บ รรจ ุแบ บ ส ูญ ญ ากาศ  

ต ัวอ ย ่าง เน ่า เส ียแล ้ว
ab ค ะแ น น ท ี่ม ีต ัวอ ัก ษ รก ำก ับ เห ม ือ น ก ัน ไม ่ม ีค ว าม แต กต ่างอ ย ่างม ีน ัยส ำค ัญ  ( P > 0.05 )



ล ูก ช ิ้น เน ื้อ ว ัว บ ร ร จ ุล ุง พ ล า ส ต ิก แ บ บ ส ูญ ญ า ก า ศ จ า ก ผ ู้ผ ล ิต ท ี่น ำ ม า ท ด ล อ ง ฉ า ย ร ัง ส ีเพ ื่อ  
ป ร ับ ป ร ุง ค ุณ ภ า พ ท า ง จ ุล ิน ท ร ีย ์แ ล ะ ย ืด อ า ย ุก า ร เก ็บ ใน ค ร ั้ง น ี้ม ีจ ำ น ว น แ บ ค ท ีเร ีย ท ั้ง ห ม ด โ ด ย  
เฉ ล ี่ยระห ว ่าง 104- 106 โค โล น ีต ่อ ก ร ัม  ซ ึ่ง เป ็น จ ำน วน ท ี่อ ย ู่ใน ม าต รฐ าน ก ารผ ล ิต ล ูก ช ิ้น เน ื้อ ว ัว ใน
อ ุต ส าห ก รรม ท ี่ก ำห น ด โด ย ก ระท รวงอ ุต ส าห กรรม  ( มอก. 2533) 8 จ ึง เป ็นผล ิตภ ัณ ฑ ์ท ี่ม ีค ุณ ภาพ เพ ียง  
พ อ ใน ก ารน ำม าท ด ล อ งฉ าย ร ังส ี การฉ ายร ังส ีด ้วยป ร ิม าณ  2 ก ิโล เก ร ย ์ ส าม ารถ ลด จำน วน แบ ค ท ีเร ีย  
ล งได ้ป ระม าณ  2-3 log  cycles แ ละท ำลายเช อ  E. coli และ Staphylococcus aureus ได ้ห ม ด สำห ร ับ  
เช ื้อ  Salm onella sp. น ั้น ต รวจไม 'พ บ ท ั้ง ใน ต ัวอ ย ่างฉ ายร ังส ีและไม ่ฉ ายร ังส ี ท ั้งน ี้อ าจ เน ื่องม าจาก  
ค ว าม ร ้อ น ท ี่ใช ้ใน ข บ วน ก ารผ ล ิต ส าม ารถ ท ำล าย เช ื้อ ด ังก ล ่าวได ้ห ม ด

ล ูกช ิ้น เน ื้อว ัวไม ,ฉ ายร ังส ีส าม ารถ เก ็บ ร ักษ าได ้น าน  7 ว ัน ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 3°ซ ใน ข ณ ะท ี่ล ูก ช ิ้น  
เน ื้อว ัวฉายร ังส ีท ี่ 1.8 ก ิโล เก ร ย ์เก ็บ ร ัก ษ าได ้น าน  24 วัน ก ารบ รรจ ุแบ บ ส ูญ ญ าก าศ แล ะแ บ บ ธ รรม ด า  
ไม ่ท ำให ้ค ุณ ภ าพ ข อ งล ูก ช ิ้น เน ื้อ ว ัวฉ าย ร ังส ีแต ก ต ่างก ัน ม าก น ัก ย ก ท ้น ค ่า  T B A  num ber^งส ูงข ึ้น อย ่าง  
ม ีน ัยส ำค ัญ ส ำห ร ับ ล ูก ช ิ้น เน ื้อ ว ัวท ี่บ รรจ ุล ุงแบ บ ธ รรม ค า

การว ิเค ราะห ์ค ่า  TB A  เป ็น ว ิธ ีห น ึ่งท ี่ใช ้ต รว จ ก ารอ อ ค ซ ิเด ช ั่น ข อ งไข ม ัน ใน เน ื้อ ส ัต ว ์ 9 ค่า 
TB A  เป ล ี่ย น แป ล งได ้เน ื่อ งจากป ็จจ ัย ห ลายอ ย ่าง เช ่น  เป อร ์เซ น ต ์ข องไข ม ัน ใน เน ือ , อ าย ุการ เก ็บ  และ  
ส ภ าพ ก าร เก ็บ แบ บ ม ีอ าก าศ ผ ่าน ได ้ห ร ือ แบ บ ส ูญ ญ าก าศ  เม ื่อ เน ื้อส ัต ว ์ม ีก าร เน ่า เส ีย ห ล ังจาก การ เก ็บ
ค่า T B A  จะเพ ิ่มข ืน  10 ใน การท ด ล อ งค ร ังน ี ค ่า T B A  ข อ งล ูกช ิน เน ือ ว ัวก ็เพ ิ่ม ข ึ้น ต าม อาย ุการเก ็บ  แต  ่
ร ังส ีป ร ิม าณ  0.9 ก ิโล เก ร ย ์ย ัง ไม ่ท ำให ้ค ่า  TB A  เพ ิ่มข ืนต ่างจากต ัวอย ่างท ี่ไม ,ฉ ายร ังส ีอย ่างม ีน ัยส ำค ัญ  
ซ ึ่งส อ ด ค ล ้อ งก ับ ก ารท ด ล องข อง Mattison 11 ซ ึ่งฉายร ังส ีขน าด 1 ก ิโล เก รย ์ก ับ เน ื้อ ห ม ูบ รรจ ุถ ุงแ บ บ  
ส ูญ ญ ากาศ  เคยม ีรายงาน ว ่าการท ี่ค ่า  TB A  เพ ิ่ม ข ึ้น ไม ่ม าก น ัก ใน ต ัว อ ย ่างท ี่ฉ าย ร ังส ีใน ป ร ิม าณ ต ํ่าๆ  
อ าจ เน ื่อ ง ม าจ าก จ ุล ิน ท ร ีย ์ท ี่ท ำให ้เน ่า เส ีย บ างช น ิด เข ้าไป ท ำป ฎ ิก ร ิย าก ับ ส าร ป ร ะ ก อ บ ใน เน ื้อ ส ัต ว ์เช ่น  
โป รต ีน  หร ือ  ส ารป ระก อบ  carbonyl แ ล ้ว ใช ้ส าร  malonaldehyde บ างส ่ว น ใน เน ื้อ ส ัต ว ์น ั้น ใน ก าร  
ท ำป ฎ ิกร ิยา ท ำให ้ค ่า  T B A  ท ี่ว ัด ได ้ไม ่เพ ิ่ม ข ึ้น ม ากน ัก  12 แ ต ่เม ื่อ เน ื้อ ส ัต ว ์ผ ่าน ก ารฉ ายร ังส ีใน ป ร ิม าณ  
ส ูงข ึ้น จ ุล ิน ท ร ีย ์ถ ูกท ำล ายม ากก ว ่า  ผ ลข องจ ุล ิน ท ร ีย ์ท ี่ท ำป ฎ ิกร ิยาก ับ  malonaldehyde ด ังกล ่าว  ลดน ้อย  
ลง ป ระก อ บ ก ับ อ น ุม ูล อ ิส ระจ าก ก ารฉ าย ร ังส ีท ี่ป ร ิม าณ ส ูงก ว ่าม ีม าก ก ว ่า  ท ำให ้ป ฎ ิก ร ิยาออ ค ซ ิเด ช ั่น  
ข องไข ม ัน ส ูงข ึ้น  ค ่า T B A ใน ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์จ ึงส ูงข ึ้น ต าม ป ร ิม าณ ข องร ังส ี น อกจากน ี้ค ่า  TBA ใน ผ ล ิต  
ภ ัณ ฑ ์เน ื้อ ส ัต ว ์ท ี่บ รรจ ุแบ บ ธ รรม ด าม ีค ่าส ูงก ว ่าแบ บ ท ี่บ รรจ ุใน ส ูญ ญ าก าศ  13 ใน ก าร ท ด ล อ ง ค ร ั้ง น ี้ก ็ได  ้
ผ ลเช ่น เด ียวก ัน  ท ังน ี้เพ ราะป ฎ ิก ร ิยาการออ ค ซ ิเด ช ั่น ฃ องไข ม ัน เพ ื่อ ท ำให ้เก ิด  malonaldehyde เป ็น  
ป ฎ ิก ร ิย าท ี่ต ้อ งก ารอ อ ค ซ ิเจ น ฉ ะน ั้น ใน ส ภ าพ ส ูญ ญ ากาศ  m alonaldehyde จ ึง เก ิด ข ึ้น ได ้น ้อยก ว ่า



แ ต ่ถ ึงก ระ น ัน ก าร บ รร จ ุแ บ บ ส ูญ ญ าก าศ แ ล ะ แ บ บ ธ รร ม ด าก ็ไม ่ท ำให ้ค ุณ ภ าพ ด ้าน ก ล ิ่น ข อ งล ูก ช ิ้น เม ือ  
ว ัวฉ ายร ังส ีแต กต ่างก ัน อย ่างม ีน ัยส ำค ัญ  แ ล ะค ุณ ภ าพ ด ้าน ก ล ิ่น รส ข อ งล ูกช ิน เม ือว ัวฉ าย ร ังส ีไม ,ต่าง
จากท ี่ไม ่ฉ ายร ังส ีอย ่างม ีน ัยส ำค ัญ  ม ีการท ดลองว ่า ค ่า TB A  ม ีค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ การท ด ส อบ ค ุณ ภ าพ  
ท างด ้าน กล ิ่น รส ข องผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์เน ื้อว ัวด ้วย  15,16 โด ยค ่า TB A  แ ล ะค ะแ น น ค ว าม ช อ บ ท างด ้าน ก ล ิ่น รส  
ม ีความ ส ัม พ ัน ธ ์ใน ท างต รงข ้าม  โด ยเม ื่อระยะเวล าการ เก ็บ น าน ข ึน  ค่า TB A  เพ ิ่ม ข ึน ใน ข ณ ะท ี่ค ะแน น  
ค วาม ช อ บ ท างด ้าน ก ล ิ่น รส ล ด ลง ค ่า TB A  =  1.0 เป ็น ระด ับ ท ี่ผ ู้ช ิม พ บ ว ่าเน ื้อว ัวด ิบ เร ิ่ม ม ีกล ิ่น ห ืน  12 
แต ่ระด ับ ข องค ่า T B A  ท ี่จ ะบ อ ก ว ่า เน ื้อ น ั้น เร ิ่ม เน ่า เส ีย แล ้วย ังไม ่พ บ ค ่าต ัว เล ข ท ี่แน ่น อน  ใน ก ารท ด ล อ ง  
ค ร ั้งน ี้ถ ึงแม ้ว ่าล ูก ช ิ้น เน ื้อว ัว ฉ าย ร ังส ีซ ึ่ง เก ็บ น าน ถ ึง  24 วัน และ ม ีค ่า TB A  ส ูงถ ึงป ระม าณ  3 ม ิลล ิกร ัม  
ต ่อก ิโล กร ัม ต ัวอ ย ่าง  ค ุณ ภ าพ ด ้าน ก ล ิ่น รส ก ็ย ังอ ย ู่ใน เก ณ ฑ ์ด ี อน ึ่ง Urbain และ W ang 17 รายงานว ่า  
ร ังส ีขนาด 2.5 ก ิโล เก รย ์เป ีน ระด ับ ข อ งป ร ิม าณ ร ังส ี ( threshold ) ท ี่ผ ู้ช ิม ส าม ารถ บ อ ก ได ้ว ่า เป ีน ก ล ิ่น  
รส ข อ งเน ื้อ ว ัวท ี่ผ ่าน การฉ าย ร ังส ีแล ้ว  ซ ึ่งก ารท ด ลอ งค ร ั้งน ี้ใช ้ป ร ิม าณ ร ังส ีต ํ่าก ว ่า  2.5 คือ 0.9 และ 1.8 
ก ิโล เก ร ย ์ ผ ู้ช ิม จ ึงไม ่พ บ ค วาม แ ต ก ต ่างอย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ ข อ งล ูก ช ิ้น เน ื้อ ว ัวฉ ายแล ะไม ่ฉ ายร ังส ี แม ้ว ่า 
จะเก ็บ เป ็น ระยะเวลาน าน  1 0 วัน

จ าก ก ารท ด ล อ งท ั้งห ม ด น ี้จ ึงพ อ จ ะส ร ุป ได ้ว ่าป ร ิม าณ ร ังส ี 2 ก ิโล เก ร ย ์เพ ีย งพ อ ท ี่จ ะ ใช ้
ป ร ับ ป ร ุงค ุณ ภ าพ ท างแบ ค ท ีเร ียข องล ูกช ิ้น เน ื้อ ว ัว  โด ยล ด ป ร ิม าณ แบ ค ท ีเร ียท ั้งห ม ด ล ง 2 log  cycles  
ส าม ารถ ท ำลาย เช ื้อ  E. coli และ Staphylococcus aureus ได ้ห ม ด แล ะ ย ังย ืด อ าย ุก าร เก ็บ ร ัก ษ าได ้ 
น าน ถ ึง 24 วัน โด ยท ี่ค ุณ ภ าพ ท างป ระส าท ส ัม ผ ัส ย ังอ ย ู่ใน เก ณ ฑ ์ท ี่ย อม ร ับ  ก ารบ รรจ ุล ูก ช ื้น เน ื้อว ัว  
แ บ บ ธ รรม ด าแ ล ะแ บ บ ส ูญ ญ าก าศ ให ้ผ ล ก ารท ด ล อ งท ี่ไม ่แ ต ก ต ่างก ัน
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