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ВЫВОД ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОГО СЕЧЕНИЯ УПРУГОГО
РАССЕЯНИЯ АДРОНОВ НА ЯДРЕ 9Ве ПРИ МАЛЫХ

ПЕРЕДАННЫХ ИМПУЛЬСАХ

В длиной статье приведем ыатематичесхжй расчет дифференциального поперечного
сечения упругого рассеяния адромо» на ядре *Веш трехчасткчиои 2otN модели ядра при
промежуточных энергиях. Базисная теория- теория многократного рассеяния Глаубера-
Ситемко.

Введение KZ9800454

Достигнутые в последние десятилетия успехи в экспериментальном
изучении реакций и упругого рассеяния адронов ( р, **- мезонов и т.д.)
на ядрах при промежуточных энергиях стимулировали и их теоретиче-
ское изучение на новом уровне понимания как нуклон- ядерного взаи-
модействия, так и структуры ядраТеоретическое описание таких про-
цессов показывает, что теория многократного дифракционного рассея-
ния Глаубера-Ситенко достаточно хорошо воспроизводит многочислен-
ные экспериментальные данные по дифференциальным сечениям и по-
ляризационным характеристикам для разных ядер в широком интервале
энергий от сотен Мэ* до нескольких Гэл. Входными параметрами в
теории являются параметры амплитуд х - N и х — а взаимодействий,
определяемые из независимых экспериментов по уругому рассеянию. Зная
параметры амлллтуд и волновые функция (в.ф.) ядра млппднм, можно
рассчитать амплитуду ж ~* Be рассеяния (матричные элементы) , а шэ
него и измеряемые экспериментально величины, такие как дифференци-
ально* и полное сечение, импульсное распределение, поляризация и др..

-. Вывод формулы сечения х - ' Не упругого рдесеянвш
* ?

Амяфнтуда рассеяния адронов (пионов) на ядре в днфражциониой те*
орнн многократного рассеяния / 1 / определяется выражением:
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Ряс 1: Транш, i ишш ЪяХ

П (П

где Й- импульс налетающих адронт; t щипвмыщ* параметр; q - пере-
данный импульс при упругом рвете**** |Д «• \Ш - dfj *» 2*jin(*) t v>- угол
рассеяния; #*- импульс рассеянных AAJOTHOT, Я* шюриаииаты центра маа
ядра-мишени; Ф*,Ф/~ в.ф. ядра в шьнлмъжж ш водочном состояниях; П-
глауберовский оператор миописратноп» рассеяния.

Мы рассматриваем упругое расселине нномо* на ядре * Be, в.ф.которого
расчитана в трехчастичяой 2aN- модели (рнс.1).

Волновая функция ядра в этой модмн р«ссчнтаи* в работе / 2 / с
различными реалистичными потенциалами e - в и а ~ N взаимодействий
и представлена в виде разложения по гаусоовсхим функциям:

(2)

от- частицы считаются бесструктурными, координаты f и R предста-
влены на рйс.1.; /, L- квантовые числа, сопряженные этим кбордннатам.
Оператор многократного рассеяния выражается через двухчастичные
фуц^кщм ЩЮфШЛЯ

я
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(3)



л**

индгм м j 1,2 нумгруип а ч&пиицм; ; * .*!- нуклон в ядре

/,1чм |.н-мсшарнил дмалпулд рдсишмия на клаы рнл ядра-мишени,

AMIMMI уал р^А^инйм «лроноь на и- кл<и iepe выражали ся

А ../«Л r

fn<" A- HMityiw г моч<»мн, f/, пол»ю«* ггмени*1 parri»«HMf; t,- комплексный

P, HrijbLi мри»уклиий И1пер4х!#с11цииш1ую картину; 0г параметр

, Л 'iHivio ми}|ии>мин н coriiMH л - и рассеяния.

' »Hi {Примни г >ин.нин ллнные пи уп(>у|хшу р<и.с^мми1и ииинои иа а- ча-

сти иг ь ^ л н х г и {1{ч»14<гжут1омн1лк энергий покалывают ДВА явно выражен-

ии* мииим>ма, 1С можно ограничится N » 2 . Иведя ко.?<|>фици€нты:

(\\ *» 1 , -С, — (/ -f М , Сл «• , !, и мсиш1!».?у1 биноминальное ралло-

/кг ни*-

СЩ

НА"~%В% Г " (в)

fTIP < ' i •» p j^ ' Y, ,

y |f>) мидии мши'ыиь в вид/е:

*-'**q?* (7)

пи* Я, - k<ufli* и7» + О, <«i = /^i/2 ; n» * 0 , . . . , 2 ; п% * 0 , . . . , « j .
Нолгткии» теперь амплитуду ( 7 ) в профильную функцию ( 4 ) и проин

пи q\ ш>лучим выражение:

Д,з- цдноч-u 1ичные координаты а- кластером в ядре Вей (рис 1);

[щ - п, - Л8))!п,!(2(п, -

Интегрирова<(и« прои^вещмлось с nouocioaa табличного интеграла:
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Г л
(*]- пелая часть чяела •

Профильнал фуншшя «-ъ . » которую шииьадяепя АЛРМ Н̂ тарная &м
лллтула рассеяния на шушлотщ булгт ттпъ &шт вросгъ! аил:

где Д- координата нгйтрои» в йлр^ ^И f рж I ),

В В.ф. ЛЯр* *Bt. 1ЮО6ХСЩЦМО

тн к декартовой. Для этого мепольгуем фп|»муяу §»***ni*f*««f
гармоишс по полиномам / 3 /:

Применив формулу бинома, чтобы фшгторичгшитъ СТАИГМЯ при r o , R,a

ш обозначив прои^веяевие всех жоистшлт мгмшвссомж от коордян&т /, R
буквой /)^ ддя промэйеденмя аф. полудам вм^игнмг

( 1 2 )

г д е />(, « '* l ' r ~ v r ' v " ^ ^ » - - - - ! .

< L'

((2A -»-1)(2/ + 1))/(4зг)у/(А + л)1(А -

!(/ - m)\{C 4- m')!(f - m')!



Покажем т«чи»рь как вычисляется один и* матричных элементом &м~

плитуд'и рагг*»1ни* пиона на •др*1: иалрнмгр матричный элемент М4 дву-

кратною сиуддргния пиона с нуклоном а с одной из а- ЧАСТИЦ. ЭТОТ эле-

мент 1Ш|>*А**М< М, *А*.

^ £ L > (13)
Полегания »Н| и < Mb л формулу (hi;, проинтегрирую сначала по при-

цельному параметру Ь: \

.(LI/

/

(и)

/*» * l/4u,,A, -

/*4 — I / H a | < i , « * i ,

a, « 1 /4/*, t l/ •» 0,....

Ла« 1/4а, ;
»/4a - laj

|; Л,-» 0,.,., [m 4 /2]

h ииришч-нии ( 1 4 )

Й I м

Л » и; •

от цдлачаегмчишх координат

Г и R,

^ - й, 4 J - J, Л - 4 - J
и /> а такж^ одиочагтичны^ координаты /f - двумерны. То-

гда, игадгтикия к №«-л«*дн«ч* ныраж^нйо Ц4) форцупу (12), и 1фименнв

тис рлл бинииииальиос р^ишдмгиме дли itu)HU4UJou(HX полилоиов, чтобы

^м^нны*» гк> мхирым ирои.чмодигсд инте!

^ и 1»1>пиш^» |>И1>ПИАИ но 1*г**м к/юр/1 и матам, оконча1^лльио

. L L ' Г*

С")
Кщ ш



m,
*• r *

, , ,
« ( t ^ - 7)M(v,f, -

Ge ч» If)*1 "*"**( 1/9 )*•» *** ***"M^»

«4 "•

«7

« г* •

f n,; Uio = r

Опальные матричные элементы пыитслшюгхЛ *v%j*tt ично (' той
липгь разницей, что в них рал ж*» 4HrjKj

Мы показали принципиальную втможность точж>и» чм^^и! ичккшо
рагсчота матричных элементов амгтлитулм упруглго • - 8 / ^ ря« f P«HHI I»

наиболее оби^рм с уатсматической точки "фент ькдг. Олн&ко структура
формулы таковацчто рассчет по ней прс;и:таАЛ1гт олреглмшыг грулно-
ctH. Главная и*» них заключается в там,что число иил^кг*!* г
колеблется от 20 до 40.
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