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RADIOSENSIRILTGAD DE LA VARIEDAD DE PIMIENTO California Wonder A
,R}AOS RAYOS GAMMA DEL Co-60.
Ana Pyertes Arias, Luis M. Goozdlez y Ramiro Ramirez. :

Instituio de Invef;tigsci@eu Agropecuarias "Jorge bhnitmv', Bayamo, Granma, Cuba.
Resumen i .
So imadiaron - semillas do Ia variedsd do pimiento *California Wonder”, con dosis agudas
entre 100-800 Gy, a intervalos de 100 Gy, en_ una fuente de rsyos gamma do Co-60, con el
objelivo de determinar su tadiosensibilidad y eétablecer ol intervalo de dosis adecuado para
la mejora por mutaciones. Se observd una disminucion de los indicadores del crecimiento,
productividad, y fertilidsd de las plantas con el incremento de la dosis de irmadiacién y se
establecié al intervalo entre !}0—460 Gy, como el mis adecuado.

Abstract ;"

Seeds of California wonder pepper variety were irradiated with dosages among 100-800 Gy, to
intervals of 100 Gy, in a sonrce of Co-60 gamma rays, with the objective of determining its
radiosensitivity and to establish the adequate interval of dosage for the mutation breeding. A
decrease of the growing indicators, productivity and plant fertility was observed with the
increasing of irradiation dosages and the interval among 130-460 Gy was citablished ag the most
adequate.

INTRODUCCION

fa variedad de pimienio "California Wonder”, que ha sido amplameiite cultivada en la
provincia Granma y el pals, para satisfacer las necesidades de consumo fresco de la poblacion,
asi como para las exportaciones [1], en los altimos aflos ha mostrado susceptibilidad a diferentes
plagas y enfermedades, lo que ha ocasionado pérdidas sensibles en la obtencion de
rendimientos econémicos {2}, no obsiante, dadas las caracteristicas y formas del fruto, sigue
siendo una de las variedades de mayor aceptacion popular y de interés para los productores y
campesinos privados. Es por ello que la obtencion de lineas resistenles a partir de la misma, es
una de las estrategias a seguir en los programas de mejora genética que se prevén desarrollar en
esta zona del pais. .

Una via para cste fin, lo constituye ¢l uso de la radioinduccion de mutaciones, método
reconocido por  diferentes autores, como ripido, eficaz y econémico para aumentar la
resisiencia a enferinedades en las plantas cultivadas [3].

Es por ello que se pretende emplear la induccidon de mutaciones, como via alternaliva
para la oblencion de lineas resistentes a enfermedades, a partir de la variedad California
Wonder; asi el primer paso a seguir fue deferminar la radiosensibilidad de esia vaniedad a
los rayos gamma del Co-60, y establecer el intervalo de dosis adecuado para la mejora.



MATERIALES Y METODOS

Semillas madurss de la variednd de pimiento "Californla Wonder”, fueron irradiadas con
una fuente gamma de Co-60, del tipo MPX-[" -825-M, y una polencia de dosis de 0.28 Gy/seg,
con dosis desdé 10%) hasta 800 Gy, a intervalos de 100 Gy. Posterior a la immadiacion se
sembraron copjuntamente con un  testigo no imadiado utilizando el metodo de Sandwich
modificado [4]. A los 15 dias de la siembra se evaluaron la altura y la Jongitud de 1a miz en 75
plantulas por dosis, indices utilizados como criterio de radiosensibilidad [5]. De dichas plantulas
se sembraron 25 por tratamiento en bolsas de nylon de polietileno, rellenados con 6 Kg de suelo
del tipo Oscuro Plastico, donde completaron su ciclo de desarrollo, durante la cosecha se valoro
la masa promedio de los frutos y la genminacion de las semillas provenientes de esos frutos,
como criterio de fertilidad.

Los datos obienidos se procesaron por anélisis de varianza de clasificacion simple; asi como
se realizaron analisis de regresion y correlacion [6}.

RESULTADOS Y DISCUSION

L.a imadiacion aplicada influy6 significativamente sobre fa altura y ia longitud de Ia raiz de las
plantulas (Figuras 1Ay 1B). La dosis de 100 Gy provoeo efectos estunulantes en el cregimiento
de ambuos drganvs; mientras que dosis superiores o nhibieron, Este comportamiento esta en
correspondencia con lo observado por otrox  investigadores [7,8,9,10], en diferentes cultivos, lo
que parece ser bastante umiversal. Al respecto se ha seflalado que las reducciones  en el
crecuntento de las plantas,  provementes de semillas  imadiadas a altas dosis, e
tundamentalmente detada a Ja destruceion de las anxinas y sus precursores, e tactivacion dJe las
celulay menstenuiticas 7],

Electos estimulantes en este cultive fueron imdotmidos con antertondad por Péres Tadavera
ctal. [8] en las vanedades Chay-3 y Truheart, y por Dashalov y Malseva [9] enun goupo Jde
vanedades balgaras; sin embargo las dosis que provocaron tal efecto difiere ligeramente de la
wiorada en este tabajo, 1o que senada o mbluencia del genotipo, en i respuesta de las
plantas a las radiaciones [ 10].

Esle  efecto estinmtlante es eonsrderado wna reaccion defensiva Je ks planta ante o} daio
udueido por la wradiacion, que  puede ser temporal y secundaria, como resultado de os
procesos de reparacion {7,11,12].

Con relacion al rendumiento, evaluado por la masa promedio de los frutos, la irradhacion en la
mayor dosis, provocod  efectos inhilitonios  significativos,  con afectacion hasla en un 48 %
(Figun 1C). Ihcho mdicador se vie menos afectado que el crecimiento, lo que pudo ser
debido a los procesos de  reparacion o tecuperacion que se - producen durante el desarollo
ontogenetico de las plantas [7,13)

El porcentaje de germinacion de Jas semillas  proveniente de oy frutos M1, al 1gual que los
demias indicadores, disunuyé  con el incremento de a dosis de wradiacion, y mucho mas
marcado que la masa  promedio de los frutes (Figura 1), lo gque  sugiere  que conjunfamente
con los datos de crecnmiento y productividad, se deben anahizar indicadores de la fertihdad de las
plantas, a la hora de recomendar las dosis a cmplear en los programas de mejora, ya que un
bajo pexler de germinacion de las zemllas M2 pudicra limitar la contimuidad de los mismos v
por consigniente la seleceion de los mutantes [ 14

Las cenaciones de regresion dosis-clecto de los indices evaluados, as! comd los valores



de fos  cocticientes  de convianiin v Jdeter siicew gue se presentan en la Tabla 1, avalan
su dismuucion, con aiustes altitenie sy y pendientes especificas para cada wno de
ellos, lo que revela las diferencias de radiosensibnidad existentes entre los mismos, resultando
la altura de las plantulas el indicadyr més radiosensible. Estos resultadus estan on
correspondencia con {0 informado por otros autores [14,15,16], que-sefialaron a la aliura de las
plantulas, como la camacterfstica mAs  sensiblo en Ia determinacion, de Ias curvas de
radiosensibilidad; y pudiera estar relacionado con {a sensibilidad de los pmcesos de divisién
celular que gobiemiat 21 crecimiento {17]. i

La GR-50 (growilt reduction at 50 %) para esta viirdedad resulid ser la do:us de 520 Gy, algo
superior a la informada para otras variedades cultivadas en Cuba [8], y' muy por.encima de
la sefinlada para variedades cultivadas en otros paises [18,19], lo que puede ser atnbuido a las
diferencias varietales, y a las condiciones climaticas y edaficas, donde se formaron las semillas y
se desarrollaron las expenencias, factores de gran importancia en la respuesta de las plantas a
las rmdiaciones [15]). las diferoncias genotipicas sefialadas corrobora la importancia de
determinar la radiosensibalidad "in situ®, de cada variedad que va ha ser utilizada en la mejora
por mutaciones, como una condicion para el logro de los éxitos esperados.

Tabla 1. Radiosensibilidad de la variedad de pimiento "California Wonder", evaluada a
través de diferentes indices.

Indicador Feuacion dJe regresion T o GR-50 Gy  DL-50 (G
CAPTT T Y 0SR2003 X 0080 9662 5200 -
LR Y 160X -0.99%¢ 9831 S82 ---
AP YOO 210066 X - 00 68 (7 - 800
Gxpl YOO 60 Ghs X L aRder 9T gy 604
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o databla 2) se presentan fos resultados de Ta correlacion entre la altura de lax plantutas
medidin en condiciones Je fabeiatorio, con la masa promedio de los trutos y [n gemnunacion (e
las sennidlas proveiuente de Tos musmos, la cual seffala que los cambios de una de las varnables por
vanacion unitania de a ofra considerada como mdependiente para las mismas  dosts  de
madiacion son posttivos y sigmficativos, ¥ que el porcentaje que  se puede exphicar en
teduccion de unt indice por otto ex elevade, por o que la radhosensibibidad determmnida mediantc
la reduccion de la altura de las plantas en las elapas miciales de s crecimiento en condiciones
de laboratorio, dentro de los limiles  practicos, permite estunar la productividad y o
fertilidad que tendran las plantas procedenies de semillay irradiadas con Jas mismas dosis,

Dado que las dosis conespondicates o una reduccion en la altura de las plantulas entre 1040
%, 0 sea vidores enbie la GR-10-GRIQ,  goarantizan vidores de rendimiento y fertilidad de las
plantas entre 70-90 % v 60-87 "4 respectivamente;, o gue es adecuado para la reproducaion
de los matenales seteccionados para ¢l mjoramiento, es que se recomenda utihizar para Ia
mejora genetica por mutaciones i esta variedad, dosis eumarcadas en el intervalo entre 130-460
Gy



Tabla 2. Relacién entre lii altura de las plintulas medida en condiciones de laboratorio, la
masa promedio de los frutes y la germinscion de las semillas provenientes de los

{rutos. )
Indicadores Ecuacién de regresion r °
MPF vs AP Y=43.50+0.560 X 0.96%%% 9437
GSPF vs AP Y=45.88+0.540 X 0.97¢** 9505

*#*Significativo para P=0.001
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Figura 1. Efecto de diferentes dosis de radiaciones sobre la altira 41, la longitud de la raiz (1B), la masa
promedio de los frutos (1C) v la pemmnnacion de las sennlie prosomentes de los [Tutos en
planias de pimiento
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