Zawarto$¢ izotopu radu 226 mozna obliczy¢ z intensywnos$ci impulséw w kanale alfa, a dla radu 228
z intensywno$ci impulséw w kanale beta. Wazng sprawg jest wydajno$¢ rejestracji czastek beta. Jak
wiadomo, izotop radu 228 emituje czastki beta o niskich energiach (energia maksymalna tych czastek
beta wynosi 55 keV, czyli $rednia okoto 20 keV). Z innej strony w laboratorium nie posiadano roztworu
wzorcowego izotopu Ra-228, z tych wzgledéw do oznaczania izotopu radu 228 wykorzystano pomiar
promieniowania beta emitowanego przez izotop aktynu 228, ktéry emituje czastki beta o energii
maksymainej 2110 keV, czyli $redniej okoto 700 keV. Poréwnujac energie czastek beta emitowanych
przez izotop aktynu 228 ( nalezy do grupy radu 228) i izotopy ofowiu 214 oraz bizmutu 214 ( ktére nalezg
do grupy radu 226) mozna powiedzie€, ze wydajnoSci rejestracji czastek beta emitowanych z tych
izotopow sq réwne. Wydajnos$¢ te mozna obliczy¢ z pomiaréw prébki wzorcowej izotopu radu 226. Dla
wyeliminowania wplywu impulséw wywolanych czastkami beta emitowanymi przez izotop radu 228,
w procesie interpretacii liczono tylko impulsy zmierzone w zakresie energii od 60 keV do 3260 keV, co
odpowiada zakresowi kanatéw od 300 do 1024 w spektrometrze. Widmo czastek beta jest ciagte,
opracowywano metode uwzglednienia straty impuiséw pochodzacych od czastek beta emitowanych przez
izotop aktynu 228 w zakresie energii od zera do 60 keV.

Ogélne zasady fizyczne i metodyka interpretacji wynikdw pomiarowych s opisane w pracy naszej grupy
Nguyen Dinh Chau i wsp.[9].

Nasz zesp6t uczestniczyt w miedzylaboratoryjnych pomiarach poréwnawczych stezen izotopéw
radu 226 i radu 228 w probkach wodnych, zorganizowanych przez Parnstwowg Agencje Atomistyki.
Uwazamy, Ze nasze wyniki dobrze zgadzajg sie z wynikami podanymi przez organizatoréw, co

potwierdza poprawno$¢ naszej metodyki.
Praca bedzie kontynuowana O

¢) Odwiertowe pomiary naturalnej promieniotwérczosci - sPG PL9901049

Zespot: E.Chrusciel (kierownik), K.Patka (ZEJ), T.Zorski (WGGIOS), J.Puchacewicz (BGW
Ziel.G6ra), R. Gaczot (ZEJ), T.Tora (ZEJ), H. Polanski (WGGIOS$).

Finansowanie: badania statutowe
Wspoétpraca:  Zaktad Elektroniki Jadrowej; Wydz.G.G. i O.S; Baza Geofizyki Zielona Géra
Publikacje: [21]

Przy wspolpracy z Zaktadem Elektroniki Jadrowej, Zaktadem Geofizyki WGGIOS oraz Baza
Geofizyki Wiertniczej w Zielonej G6rze kontynuowano pomiary w odwiertach sondq do pomiaru
promieniowania gamma pierwiastkéw naturalnie promieniotworczych - profilowanie sPG.

Wykonano pomiary w dziesigciu odwiertach. Pomiary te wykazaty, ze profilowanie sPG jest ciagle
atrakcyjng metoda, w szczeg6lnosci do okreSlenia parametréow zi6z ropy naftowej i gazu. Przy okazji
jeszcze raz pojawit sie problem kalibracji - doktadno$ci okre$lania parametréw modeli w Zielonej Gérze.

Niektére mozliwoSci SPG przedstawiono w pracy naszej grupy Chrusciel i wsp.[21]
Praca zakonczona.

d) Pomiary makroskopowych parametréw neutronowych materialéw pochodzenia

geologiczn .
Zespot: A.Blozlle:;:, M.Ciechanowski, A. Kreft (kierownik) '|"""Hmwwl!l!ﬂ|!!|!|wgll‘)l””""‘"’

Finansowanie: 1) dziatalno$¢ statutowa,
2) zlecenie z Polskiego Goérnictwa Naftowego i Gazownictwa,
3) zlecenie z Instytutu Fizyki Jadrowej w Krakowie (w ramach grantu KBN).

Wspdipraca; Zaktad Geofizyka Krakéw, Zaklad Geofizyki WGGIOS AGH, Instytut Fizyki Jadrowej
w Krakowie

Publikacje: (19, 39, 40]
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1) Doskonalenie metodyki.

Prace dotyczace okre$lania makroskopowych parametréow neutronowych skat, przekroju

czynnego absorpcji neutrondw termicznych (Xa) i zdolnoSci spowalniania neutronéw, sa prowadzone
w Zaktadzie Geofizyki Jadrowej od ponad dziesieciu lat. Wydaje sig, ze urzadzenia pomiarowe nie
wymagajg juz dalszych udoskonalen i nadajgq sie do rutynowych oznaczen. Metodyka kalibracji tych
urzadzen i interpretacji wykonywanych pomiaréw musi by¢ natomiast modyfikowana w zaleznosci od
rodzaju badanych skat. Podstawowa trudnos$é polega na rozdzieleniu efektu absorpcji neutrondw
termicznych od efektu termalizacji neutronéw epitermicznych w prébce. W przypadku materiatow
pochodzenia geologicznego najskuteczniejszaq okazata sie metodyka polegajgca ogoinie na

réwnoczesnym wyznaczaniu 2a i EXs w oparciu o wyniki dwoch pomiardéw - jednego wykonywanego
w ukladzie czutym giownie na absorpcje neutrondw termicznych, a drugiego w ukiadzie czutym giéwnie
na termalizacje neutrondw termicznych w prébce. Interpretacja tych pomiardw oparta jest na poréwnaniu
Z wzorcami przy zastosowaniu odpowiedniej procedury kalibracyjne; .

Prace wykonane w roku 1997 dotyczyty zagadnienia minimalizacji btedéw oznaczen Za i EZs
poprzez indywidualny dobdr wzorcéw kalibracyjnych dla kazdej badanej prébki. Pomyst takiego sposobu
obnizania btedow oznaczeri wigze sie ze znanym efektem charakterystycznym dla  procedury
kalibracyjnej opartej na wielowymiarowej regresji liniowej, ktory polega na tym, ze wielkosci przedziatow
ufnosci wyznaczanych parametréw otrzymywane dla poszczegéinych probek zalezg miedzy innymi od
.odleglo$ci” danej probki od .Srodka ciezkoSci” wzorcdw kaiibracyjnych. Stosowanie indywidualnej
kalibracji dla kazdej badanej probki jest mozliwe tylko w przypadku dysponowania licznym zbiorem

wzoréw pokrywajacych znacznie wigkszy obszar zmiennoéci Za i EZs niz zbiér probek badanych. Do
sprawdzenia tego pomystu wykorzystano zaréwno zbiory danych pomiarowych z poprzednich lat jak
réwniez wyniki pomiarow wykonanych ostatnio dla probek dolomitu gtéwnego i wapienia podstawowego
na zlecenie Polskiego Gornictwa Naftowego i Gazownictwa [19]. Stwierdzono, ze indywidualizacja
kalibracji moze istotnie zmniejszy¢ niepewnos¢ oznaczen tylko wtedy gdy dysponujemy takim zbiorem
wzorcow, 2ze za kazdym razem kalibracja oparta jest na co najmniej kilkunastu wzorcach.

Praca bedzie kontynuowana

2) Badania wiasnosci neutronowych cechsztyfiskich utwordow dolomitu giéwnego i wapienia
podstawowego.

Praca ta zostata wykonana na zlecenie Polskiego Goérnictwa Naftowego i Gazownictwa

[19,39]. Jej celem bylo wstepne rozpoznanie zmiennosci masowego makroskopowego przekroju
czynnego absorpcji neutron6éw termicznych i masowej zdolnosci spowalniania neutronéw (wielkosci $cisle
skorelowanej z catkowita zawarto$cig wodoru) w obrebie zechsztynskich utworéw dolomitu gtéwnego i
wapienia podstawowego. Wymienione utwory geologiczne zostaly uznano za interesujace obiekty badan
ze wzgledu na ich znaczenie w poszukiwaniach naftowych na terenie Nizu Polskiego oraz ze wzgledu na
istotne trudnosSci napotykane przy interpretaciji wynikéw profilowan neutronowych wykonywanych w tych
warstwach.

Wykonano oznaczenia parametrow neutronowych dla 75 prébek rdzeni wiertniczych pobranych
z dziesieciu odwiertéw usytuowanych w réznych rejonach Nizu Polskiego , w tym dla 38 prébek dolomitu
gtdwnego pobranych z szeSciu odwiertow i dla 37 probek wapienia podstawowego pobranych z czterech
odwiertéw. Przy selekcji probek zwracano uwage na zréznicowanie facjalne badanych utworéw.

Uzyskane wyniki wskazujg na bardzo duze zréznicowanie przekroju czynnego absorpcji neutrondw
.ermicznych utwordéw dolomitu gtébwnego, znacznie mniejsze zréznicowanie wartosci tego parametru
~ przypadku utworéw wapienia podstawowego oraz stosunkowo maty zakres zmiennosci zawartosci wody
rwigzanej chemicznie w obrebie tych dwu formacji geologicznych. Nie stwierdzono korelacji pomiedzy
vartoscig przekroju czynnego absorpcji neutrondw termicznych a zawarto$cia wody zwijzanej
shemicznie. Ze wzgledu na zbyt mate liczby analizowanych prébek nie mozna byto okresli¢ rozktadow
itatystycznych dla poszczeg6inych facji.
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