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ANOTACIA

Dokument obsahuje zhodnotenie etapy energetického spustania 1. bloku JE Mochovee.
V dokumente si zhmuté vysledky testov a ski3ok etapy energetického spustania, je vykonané
zhodnotenie &innosti vyznamnych systémov a zariadeni bloku, ako aj pinenie limit a podmienok. Na zaklade
toho su spracované zavery a doporuéenia pre spustanie bloku &. 2 a pre komer&nl prevadzku bloku &. 1.

Hodnotenie bolo vypracované vedeckym vedenim spustania JE Mochovce ako nezdvislej podpory
prevadzkovatela pre kontrolu spudtacich prac, pre oblast jadrovej bezpecnosti jadrovoenergetickych
zariadeni. Vedecké vedenie spustania JE Mochovce vykonavalo priebeZné hodnotenie jednotlivych
vykonovych hladin ES po ukon&eni kaZdej jednotlivej hladiny a davalo svoje hodnotenie kazdej vykonovej
hladiny a doporu¢enia a podmienky pre dalsi postup spustania a prevadzky.

Vedecké vedenie ukonéilo svoje pdsobenie na bloku & 1 JE Mochovce vsllade so 3tatitom
vedeckého vedenia spustania po GspeSnom ukon&eni preukazného chodu bloku.

Na JE Mochovce bola od februara 1998 zaloZena Skupina vedeckého vedenia spustania. Jej
¢lenovia boli odbornici zo slovenskych, &eskych, ruskych a francuzskych organizacii, ktoré sa zu&astiuji
dostavby elektrarne. Zoznam &lenov skupiny je uvedeny v prilohe &. 2.

Polet stran: 141 Polet priloh: 2
Polet obrazkov: Polet vytlatkov: 29

Kraéové slova:
VVER - 440, JE Mochovce, Vedecké vedenie spustania, energetické spustanie 1. bloku JE, vysledky testov a skusok,

systémy a zariadenia bloku JE Mochovce, limity a podmienky, jadrova bezpe&nost
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Zoznam pouzitych skratiek a ozna&eni

AKNT
ALOS
AMS
AO
APS
AZ
AZR
AKTP
BOR
DG
DKV
EMO
ENC
EO KO
ES
FS
Hs,HRK6
HA
HAZR
HB
HcC
HKV
HRK
HUA
IK
JE
KNI
KNV
KO
MKV
ND
NN
pPcé
PG
PNCI
PO
PSA
PSK
PV
RPZ
SO
SORR
SPP
SWO
TK
upP
VS

aparatura kontroly neutrénového toku
aparatura logického spracovania signalov
analyticko-meracie stredisko
automatické odstavenie

automatika postupného spustania
aktivna zdna

automaticky zaskok rezervy

aparatlra ochrany od technologickych parametrov
blok ochrannych rur

dieselgenerator

dolny koncovy vypinaé

elektraren Mochovce

elektronapajacie Cerpadla

elektrické ohrievate kompenzatora objemu
energetické spustanie

fyzikalne spustanie

poloha regula¢nej skupiny HRK
hydroakumulator

hromadny automaticky zaskok rezervy
horny blok

hlavné cirkulaéné Eerpadlo

horny koncovy vypinaé

regulatna kazeta

hlavna uzatvaracia armatdra

ionizatna komora

jadrova elektraren

¢idlo SVRK

kolektor napajacej vody

kompenzator objemu

minimalny kontrolovany vykon
nudzova dozorha

napajacia nadrz

pomocné cirkulacné Cerpadlo
parogenerator

menic nizkej frekvencie individualny
primamy okruh

prepustacia stanica do atmosféry
prepustacia stanica do kondenzatora
poistny ventil

relé poistného zariadenia (nadotackova ochrana TG)

sekundarny okruh

systém ochrany a regulacie reaktora
separator prehrieval pary

spétna wattova ochrana
technologicky kondenzator
ukazovatel polohy

viastna spotreba

vaje
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1. UVOD

Etapa energetického spastania 1. bloku EMO zac&ala dnfia, 24. 6. 1998 o0 18.15 hod. a bola ukongena
vykonanim preukazného chodu dria, 13. 10. 1998 o 15.00 hod.

Etapa energetického spustania prebiehala vsdlade so schvalenym ,Etapovym programom
energetického spustania 1. bloku JE Mochovce® P209, na neho nadv&zujicimi pracovnymi programami a
podfa aktualizovanych harmonogramov.

Statické testy energetického spustania

E1

E3

E11

OP& 1kEMN

OP ¢ 2KE11

E12
OP¢& 1kE12
E13
E14
E15

E16
E17
OPC& 1kE17
E18
E19
E20
E22

E23

OP & 1k E23
E27
F14

Program kalibracie pristrojov merania neutrénového toku od vonkajdich komor

Program sledovania radiaénej situacie poas ES
Program ur€enia deformacii rozloZenia vykonu v AZ pri nespravnej polohe kazety HRK

Overenie adresacie termoclankov merania teploty na vystupe z palivovych kaziet
pomocou zasuvania kaziet HRK do AZ

Kontrola spravnosti adreséacie termoélankov merania teploty na vystupe z palivovych
kaziet po planovanej preventivnej revizii zariadeni bloku

Program sledovania samoregulaZnych viastnosti reaktora

Meranie samoregulagnych vlastnosti pri zmene vstupnej teploty chladiva do reaktora
Program merania otravy Xe pri zmenach vykonu reaktora

Program merania stacionamej otravy Xe

Program urenia teplotného a vykonového koeficienta reaktivity v jednotlivych etapach
zvy3ovania vykonu

Program ur€enia efektivnosti 6. skupiny kaziet HRK

Program kontroly tepelnej bilancie PO

Program merania tepelnych bilancif PO a SO

Program uréenia koeficientu prestupu tepla v PG

Program ciachovania pristrojov vnutroreaktorovej kontroly

Metodika ur&enia koeficientov nerovnomernosti rozlozenia vykonu v AZ

Program kontroly stavu obalu palivovych ¢&lankov radiochemickou metddou kontroly
chladiva PO

Program kontroly a overenia presnosti termo&lankovych retazcov PO (R, KO, PG,
potrubie)

Kontrola merania teploty kovu reaktora
Program kontroly a sledovania tepelného vykonu reaktora

Kontrola Sumovych charakteristik

Ev. &.: 343/98
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P4

Kontrola systému SVRK

Dynamické testy energetického spustania

E4 - Program vyskus$ania rezimu uplnej staraty napajania bloku

ES - Program sledovania zmien hlavnych parametrov bloku po vypnuti HCC

E6 - Program sledovania zmien hlavnych parametrov bloku po vypnuti napéjacich &erpadiel E7

- Program sledovania zmien hiavnych parametrov bloku pri vypadku VTO

E8 - Program sledovania zmien hlavnych parametrov bloku pri vypadku jedného paru
kondenzatnych Cerpadiel a spade vakua

OP & 1kE8 - Skiska odpojenia jedného paru kondenzatnych ¢erpadiel

ES | - Program sledovania dynamiky bloku v rezime zniZenia zatazenia TG

E21 - Program skudok a nastavenia automatickej regulacie vykonu reaktora (ARM5S-01 a
ROM2S-01)

OP & 1kE21 - Kontrola obmedzenia vykonu reaktora regulatorom ROM2S-01

OP¢&.2 kE21 - Kontrola obmedzenia vykonu reaktora regulatorom ROM2S-01

E24 - Program merania hydraulickych charakteristik PO vramci FS a ES

E25 - Program analyz funkcie zakladnych regulatorov bloku pri stacionarnych a prechodovych
rezimoch

E26 - Program vysku$ania a nastavenia regulatorov napajania PG a regulatorov KO pri ES

OP¢& 1kE26 - Program vysku$ania a nastavenia regulatorov napdjacieho uzla PG v naviznosti na
realizaciu BO-S13

OP¢&.2 kE26 - Program nastavenia hornej hodnoty prietoku napajacej vody do PG

E29 - Program skusok PS-A

E30 - Funk&né skusky, elektronicky regulagny systém EHS 2.9 JE Mochovce

E32 - Program vysku3ania poistnych ventilov

OP¢&. 1k E32 - Program vyskusania poistnych ventilov PG

E33 - Skusky TG pri ES

OP . 1kE33 - Program skusok TG pri ES

OP & 2kE33 - Program skadok TG pri ES

OP & 3k E33 - Program skudok TG pri ES

OP & 4k E33 - Meranie chvenia na TG 1 a optimalizacia hladiny loZiskového mostu

Ev. & 343/98 Strana ¢.: 7
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2. CHRONOLOGICKY PRIEBEH PREVADZKY POCAS ES

21 PRIEBEH DO 5 % Nnom

24.6.1998

25.6.1998

26.6.1998

27.6.1998

18.15h
18.24 h

2126 h
23.27h

00.01h
03.52 h
04.22 h
09.30h
09.40 h
10.28 h

23.00 h
01.10 h
01.25h
04.20 h
04.49h
18.55 h
19.09 h

19.22 h
21.50h
01.11h
04.30 h
06.00 h
08.50 h
12.35h

Vydané povolenie na ES

Zvy3enie vykonu reaktora na 1 % N..n. Priebeh plnenia programu P004 —
program SVRK.

Ukon&eny program P004

Zatiatok programu E-17, Ngr = 1 %, ,Program merania tepelnych bilancii PO
a SO* a sucasne programu E-1 ,Program kalibracie pristrojov merania
neutrénového toku od vonkajsich komér*.

Ng =2 % Npom - PRECHOD DO REZIMU 1

Ng =5 % Nnom,

Ukoncenie programu E-17

Ukon&enie programu E1

Zaciatok programu E2, skudka prirodzenej cirkulacie

Vypadok 3 HCC od signélu A paz > 0,37 MPa, HCC: 1JEB12,14,16AP002.
Pri komplete AO v reZime skudka prechadza signal na vypnutie HCC.
Pokracuje program E-2, vSetky slucky pripojené k PO

Ukon&ené merania programu E2

Nabeh HCC: 1JEB11 + 16AP001

Zaciatok programu F26 — ¢ast 2

Vypadok HCC: 1JEB12,14,16AP001 od A p,. Prigina ako diia 25.6.1998.
Ukongenie programu E26. ,Vyska3anie a nastavenie regulatorov KO pri ES*
Zapracovanie 2. a 3. systému SIS od imitacie signalu nizky peo = 8,3 MPa,
signal .VEL'KY UNIK". Chyba obsluhy.

Odstavenie reaktora operatorom, aktivaciou AO -1.

Zaciatok nabehu reaktora

Dosiahnuty MKV — Ng = 1,1.10™ %Nqom

Zaciatok operativneho programu &.1 k E17

Koniec operativneho programu &. 1 k E17

Zatiatok programu E30. Skusky PSK, Ng =5 % Nyom

Koniec programu E30, koniec skudok na 5 %Nnom

2.2 PRIEBEH DO 15 % Nnom

27.6.1998

12.45 h
13.00 h
14.30 h
17.00 h
21.15h

ZvySovanie vykonu na 8 %Nq.m, priprava na E29 — Skisky PSA
Zaciatok E29. Pri zvy$Sovani tlaku pary v HPK otvoril PV PG1.
Prerudeny test E29, najskér sa vykonavaju skusky PV PG (E32)
Zadiatok testu E32 — Skusky PV PG

Ukoné&enie programu E32

Ev. & 343/98
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28.6.1998

29.6.1998

30.6.1998

1.7.1998

2.7.1998

3.7.1998

21.20h
03.54 h
07.30h
07.40h
13.00 h
17.00 h
18.36 h
23.30h

00.52 h
01.20 h
09.45h
13.38 h
13.39h
15.12h
15.51 h
18.35h
21.13h
21.55h
18.30 h

20.05h
02.15h
02.24 h
12.50 h
17.01h
18.00 h

19.10 h
20.08 h
20.20h
2054
21.01h
2321 h
00.45h
08.00 h
08.10h
09.56 h
16.43 h
16.55 h
13.22 h

15.00 h
15.34 h

Priprava vychodzich podmienok pre realizaciu programu E29 - skusky PSA
Ukon&enie programu E29. Koniec testov do vykonu 8 %.

Nge = 15 %Npom

Skaska regulacie tlaku pary v HPK pomocou PSK podfa programu E30
Vpustenie pary do TG01

ZvySené otacky TGO1 na 3000 ot/min

Skaska dobehu TGO1

Otatky TGO1: 3000 ot/min. Nepripustné vibracie, excentricita rotora
generatora.

Odstavena TG01, Ng. = 8 %Nom

Priprava nabehu TG31, vykon reaktora zniZzeny na 8 %N om

Zvy3ovanie Nge na 15 %Npom

Nabeh TG31 na otacky

Vypadok TG31 pri 2333 ot/min od max. excentricity rotora generatora
Znovu nelspe3ny pokus o vyvedenie TG31 na nominalne otacky

Nge = 8 %Nom. Obe turbiny odstavené

Dosiahnuty Nge = 15 % Nyom, Ndbeh TG31 na otacky

Vypadok TG31 pri 2880 ot/min — excentricita generatora

Vykon reaktora upraveny na 7 % Nnom

Zvyseny vykon na 15 % Npom, Ndbeh TGO1 na otacky po prestaveni ochrany
excentricita generatora

Zosuladenie vibracii TG01 expertmi SKODA

TGO1 odstavena z 3000 ot/min

Vykon reaktora 7 % Nnom

ZvySenie vykonu R na 15 % Npom

TG31, n = 3000 o¥min, excentricita — vefmi tesne pod 200 pm

Excentricita na TG31 pri 3000 otV/min stabilizovand na 70 um expertmi
SKODA

TGO01 na 3000 ot/min, excentricita ustalena na 50 um

Skudka dobehu TG31 z 3000 ot/min

Skuska dobehu TGO1 z 3000 ot/min

TG31 =0, dobeh 46 min

TGO1 =0, dobeh 41 min

TG31 na 3000 ot/min

Zadiatok primarnych skasok TGO1

Na TGO1 na budici zisteny nespravny sled faz, prerusenie skusok
Odstavenie TGO1

Znizovanie vykonu reaktora z 15 na 7 % Npom

Zavada na budiéi odstranend, zvySovanie vykonu reaktora na 15 % Noom
TG1 na 3000 1/min, pokracovanie primarnych skisok

Nafazovany TGO01 do siete, zataZzenie 30 MW. Ukoncenie .primarnych
skudok TGO1.

Zatvorenie RZV TGO01 - skadka spétnej wattovej ochrany generatora
Prifazovanie TG01. Koniec skusok bloku na vykonovej hladine 15 % Niom

Ev. &. 343/98
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2.3 PRIEBEH DO 20 % Nyom

4.7.1998

5.7.1998

6.7.1998

7.7.1998

12.19 h
13.47 h
14.54 h

15.55 h

22.15h

23.50 h
00.00 h
01.15h
03.30 h
05.57 h

06.03 h
06.09 h
08.02 h
10.34 h
11.29h
11.35h
11.39h
11.45h

13.25h
16.00 h
17.00 h
20.58 h
22.00 h
23.00h
00.05h
00.53 h
06.55 h
10.10 h
12.04 h
12.43 h

16.25 h

21.00 h
06.55 h
07.37h
08.36 h
11.41h

TGO1 odfazovana v ramci pripravy automatického fazovania Ng = 17 % Noom
Ng = 19,9 %
TGO1 prifazovand k sieti automatikou ,synchrotakt”. Oficidine pripojenie
1. bloku do elektrizagnej sdstavy.
Vykon reaktora bol znizeny na 18 % Nm. Prekragovanie ohrevu na centr.
kazete 12-27 (At = 9,2 °C, Atgov = 8,9 °C)
Zadiatok E17 - Meranie tepelnych bilancii PO a SO
E18 - UrCenie koeficientov prestupu tepla PG
Koniec programov E17, E18
Zaciatok merania hydraulickych charakteristik — E24 a kalibracie AKNT- E1.
Koniec merania hydraulickych charakteristik E12
Koniec merania E1
Vypadok &erpadiel ENC od tlaku demivody. Na CHUV vypadli &erpadla
demivody od minimalnej hladiny v zdsobovacej nadrzi.
Vypadok TGO1 od tlaku napajacej vody, znizenie Ng na 7 % Naom
Ngr znizeny na 7,5 % Nnom
TG31 - priprava na nabeh
Ng zvySeny na 15 % Npom
Prifazovanie TGO1
Odstavenie TG0O1 — tla. nebezpecie na skusku SWO
Zatvorenie priehradnych armatdr
Odpojenie generatora TGO1 tlad. nebezpelie generatora, SWO
nezapracovala
Zaciatok E23 — Kontrola presnosti termoclankov
Koniec E21
Zadkiatok E26 — Nastavenie regulatorov hladin PG
Zvyseny Ng na 18 % Np.m — Program P4/6,7,8,9 — Skusky SVRK
Koniec E26 — nastavenie regulatorov hladin PG
Ukon&ené meranie podfa programov E23/01, E23/02, E19
Ukon&ené meranie P4/6,7,8,9
Ng = 10 % Nnom
TG31 na 3000 ot/min
Dosiahnuty Ng = 18,2 % Nnom — zastabilizovany
Vypadok TG31 - prvopri€ina falodny signal nizky Pupk
TG31 na 3000 ot/min — zalinaju primarne skasky, vyjasnena pricina
faloSnych signalov ,nizky Puex” — vadna jednotka DIAMO
Zacliatok realizacie programu E22 - kontrola stavu obalov palivovych
&lankov a E3 - sledovanie radiatne;j situacie
Koniec programu E3
TG31 prifAzovand v ru¢nom ovladani — koniec primarnych skd$ok.
TG31 odstavena tlatitkom ,nebezpecie TG31*
TG31 nafazovana sychrotaktom , vykon 30 MW
Zvyseny vykon TG31 na 37 MW
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Vyskumny ustav jadrovych elektrdrni Trnava a.s. va j e

8.7.1998

9.9.1998

12.00 hod
1432 h

15.00 h

20.06 h

04.50 h
08.20 h
09.24 h

11.00 h
17.43 h
18.57 h
2145h
23.43h
02.45h

20.00 h

Ukonc&eny program E22

Zatiatok realizacie programu E26 - meranie prietoénych charakteristik
malych napajacich hlav PG

UkonZenie merania prietokovych charakteristik malych napéjacich hlav PG
vramci E26

Koniec E26 body 1.8.2 a 1.8.3, pokraCuje sa podfa operativneho programu
E26, skudky hydrospojky ENC

Ukon&enie prace na 1E26 z dévodu zavad na merani (nap4j. voda PG)
Zatiatok realizacie programu E26 — skasky blokad od hladiny v KO

Z dbvodu zavady PV na 1KBJSO trase odpustania nebol program E26
vykonany na tejto trase

Zatiatok programu E21 — skiska ARM-5S

TGO1 prifazovana, priprava skusky straty viastnej spotreby

Pri prepnuti prepinaga S2 na reaktore predla A01 — signdl RZV TG

Ngr 1,4 x 10° %, He = 170 cm dosiahnuty MKV cgpo = 6,95 g/kg

Ukon&ena kontrola spojenia kaziet HRK

Zistené drobné netesnosti vboxe na 1KBF14AA005, 1KBF15AA005,
1KBF16AA004, 1LCQ26AA003. Netesnosti nebrania pokra&ovaniu
spustacich prac.

UkonZenie etapy do 20 %N..m. Sku3ky straty viastnej spotreby a hiavnych
regulatorov, program E4 a E25 su presunuté do vykonovej hladiny
35 % Npom-

24 PRIEBEH DO 35 % Nnom

9.7.1998

10.7.1998

20.00 h
20.20 h
21.10h
21.40h
22.00 h
23.00h
2324 h
23.39h
00.29 h
04.15h

05.30 h
11.27 h
12.35h
16.35h
17.15h
17.35h
17.45h

Povolené zvy3enie vykonu reaktora na 35 % Nyom

Prifdzovana TG01 a TG31

Pripravy skusky straty viastnej spotreby podla programu E4

Zaciatok skusky E4

V rdmci skisky E4 — A01 od vypadku HCC

Skuska straty viastnej spotreby bola Uspesna.

Dvihanie HRK na DKV

Nabiehanie HCC

Zaciatok nabehu reaktora

Zastabilizovany MKV = 5x 10* % Npom, Cg = 7.3 g/kg, Hs = 137,5 cm,
Too =2547°C

Ukon¢&ena kontrola spojenia kaziet HRK

Nr = 14 % Noom

TGO1 prifazovany, zatazenie 33 MW

Vypadok KC na TGO1. Ihned nabehnuté operatorom.

Nr = 30 % Npom

Zatiatok zvy$ovania Ng na 35 % Npom

Zastavené zvySovanie Ng pri 33 % Nnom z dévodu zvy3eného ohrevu na
kazetach. ZniZenie Ng na 32 % N,m a zastabilizovany ARM v .N“. Ohrevy
na kazetach v stlade so schvalenou tabulkou pre 35 % Nuom.
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11.7. 1998

12.7.1998

13.7.1998

18.00 h

19.33 h
20.19h

00.50 h
01.06 h
9.25h

13.00 h

13.10h
14.45h
21.00h
07.00h
07.16h
09..20 h

09.35h
14.10 h
16.25 h
22.00 h
22.30h
23.05h
23.25h
00.33 h
02.25h
03.05h
03.20 h
03.45h
04.01h
04.38 h
09.22 h

13.22 h
14.02 h
14.46 h

17.02 h
17.30 h
19.10 h

2249 h
23.55h

Nr = 323 % Npom, Teo = 266,5 °C, pro = 12,22 MPa, Hs = 178 cm,
TGO1 Nygo1 = 72 MW, TG31 na natacadle, stabilizacia

Nabeh HCC - pokragovanie nahrevu. Trend 5 °Cfhod pracou 5 HCC.
Skaska spoluprace ARM a EHS 2.9, vykon TGO1 zniZzeny na 0 MW a N na
18 % Npom- ARMzZNdo T.

Zadany trend a cielovy vykon na TGO1 ARM v, T*

ZvySeny Ng na 32 % Npom ARM v N*

Tpo = 185 °C. Skuska hromadného AZR -previerka Casti elektrickej schémy.
Skuska v Casti elektro bola Uspe3na. V technologickej &asti vypadok ol.
systému 1QBR 20 a zvy$ovacie &erpadla ENC.

Zaciatok programu E18 (koef. prestupu tepla v PG), za&iatok programu E17
(Meranie tepel. bilancii PO a SO), E1 (kalibracia AKNT)

Aktivita v AO017 slvisiaca s manipulaciou na spafovani vodika

Ukon&enie programov E17, E18

Ukonc&enie merania E-1

Rastie koncentracia H,, Systém 1KPL ma nedostatok O,.

Koncentracia H, klesla na 1% po pripojeni fliag O,.

HRKs = 171 cm, HRK 12-55 a 12-43 ukazuju na &iselnom ukazovateli &islo
.7". (zruSené zvy3ovanie vykonu aZ do odstranenia poruchy)

Porucha na HRK 12-55, 12-43 odstranena, odpojeny diagnosticky modul
Zatiatok merania P4

Ukon&ené meranie P4

Zaciatok programu E14 — merania stacionarnej xenénovej otravy

Koniec programu E14

Zatiatok programu E23 - kontrola overenia termo&lankovych retazcov PO
Koniec programu E23

Nabeh TG31 na otacky

TG31 prifazovana k sieti

Odstavena TG31 pre vypadok v3etkych KC

Odstaven4 TG01 pre vypadok vietkych KC

Ng =10 % Npom

Ng = 14,1 % Npom

PrifAzovana TG31 aj TG01, Nr=15%

Prepnutie ARM do ,R* preverovanie SORR, kazety 12-55 a 12-43 (3x pohyb
HRK;s 0 1 cm a spét).

Vypadok oboch TG, zniZeny Ng na 2 % Npom, Spdsobeny ludskym faktorom
Ng stabilizovany na 5 % Npom

Bola schvalena nov4, revidovana tabulka dovolenych ohrevov pre vykon
reaktora 35 % Nnom

Ngr = 18 %, TGO1 prifazovana

TG31 — zavada na fazovacom systéme. Zostava odstavena.

Dosiahnuty Ng = 33,5 % Noom, Hurks = 1855 cm, ARM — N* AUT,
N1gor = 100MW, dT = 16,6 °C — stabilizacia, H;BO; - 6,6 g/kg

Vypadok KC TGO1 —~ zniZenie Ng, Na 22 % Noom

Dosiahnuty Nge na 34 % Noom
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14.7.1998

15.7.1998

16.7.1998

17.7.1998

1422 h
18.67 h
19.05 h
19.45h
20.15h
2335h

11.00 h
12.30 h
13.50 h
15.40 h
16.33h
17.25h
17.50 h

2150 h
22.30h

2243 h
23.44h

00.47 h
01.00h
05.05h

07.00 h

08.38 h

10.17 h
10.36 h
11.10 h
11.13h
11.62 h
12.24 h
00.15h
00.40 h
03.05h
07.00 h
08.15h
12.30 h
13.12h
17.15h
17.49 h
19.56 h

Zatiatok programu E22 — kontrola stavu palivovych &lankov

Zaciatok programu E19 ~ ciachovanie vnutroreaktorovej kontroly

Vykonany program E20

Zatiatok P4/6,7,8 — skudky SVRK

Ukon&enie P4/6,7,8

Nk na 30,3 % Nnm — stabilizovany stav pre realizaciu programu E11 -
program urlenia deformacii rozloZenia vykonu v AZ pri nespravnej polohe
kazety HRK

E11 — ukon&eny

Prifazovany TG31

Vypadok TGO1, N, zostal ustéleny na asi 34 %N,

Prifazovany TGO01, pri¢ina predchadzajiceho vypadku nezistena

Zaciatok E15 — Meranie vykonového koeficientu

Ukongenie merania E15 — vykonovy koeficient

Zatiatok E12 -~ Sledovanie samoregulacie a E15 — meranie teplotného
koeficienta

Ukoncenie programu E12, E15

Zaciatok realizacie programu E26 - meranie prietoCnych charakteristik
velkych napajacich hlav PG

Vypadok oboch TG od Lpgy + 200 mm, ARM zniZil Ng = 15 % Naom

Prifazovanie TG31

Prifazovanie TGO1

Obnoveny stav pred poruchou, Ng = 34 % Npom

Ukon&ené meranie charakteristik regulatnych ventilov napajacich hlav PG
E26

Zacinajua skadky podfa operativneho programu E26.1 — ,Skusky hydrospojok
ENC*

Vypadok TGO1 - Tudsky &initel — pracovnici PPA. Vykon reaktora zostal
34 % Npom, zataz prevzala TG31.

Program E26.1 prerudeny

TGO1 prifazovana k sieti

Skuska DG a APS na 1. systéme. Su¢asne vypadok rozvadzata 1BNM1.
Vypadok HCC: 1JEB14, 15 AP001

Nabeh HCC: 1JEB15, 15 AP0OO1

Zaciatok testu E30 ,Funk&né skudky EHS 2.9*

Ukon&ené meranie programu E30.

Za&iatok programu ,Kontroly PNCI-3 s novym programovym vybavenim®
Ukon&eny program PNCI-3

Zaciatok programu E21- skisky ARM, ROM

Zadiatok programu E26.1 ,Ska3ky hydrospojok ENC*

Ukon&eny program E26

Zaciatok merania E21 ,Program sku3ok a nastavenia ARM, ROM*

Program E21 ukoncéeny

Opakované meranie vykonového koeficienta reaktivity (E15)

Ukonc&ené opakované meranie E15
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18.7.1998

2.5 PRIEBEH

18.7.1998

19.7.1998

20.7.1998

20.00 h
23.10h
23.49h

01.30h
03.03 h
04.37 h

04.56 h

05.24 h
07.48 h
09.30 h
10.00 h
11.00 h
11.38h
12.31h
15.30h
16.00 h

Vypadok AMS

AMS v prevadzke

ZaCiatok programu E9 - Dynamika pri zniZovani zataZenia TG. Vypnutie
bloku na zregulovanie na viastni spotrebu — Uspesné.

Zregulovanie TG01 na chod naprazdno, podfa E9

Zregulovanie TG31 na chod naprazdno, podfa ES

Zregulovanie oboch TG na chod naprazdno, hromadny AZR, program E9.
Skuska netspesna. AO1 na reaktore od vypadku HCC.

Zapnuta linka 400 kV. Obnovenie napajania VS zo 400 kV

Nabeh HCC

Dvihanie kaziet HRK

Vykonova obhliadka zariadeni v hermetickom boxe
Dosiahnuty MKV Ng = 1,4 x 107° % Nnom, Hs =212 cm
Nr =2 x 102 % Nnom, kontrola spojenia kaziet
Ukon&end kontrola spojenia HRK

Stabilizovany vykon Ng =3 x 107" % Naom

Zvy3enie vykonu R na cca 1,5 % N,.m, stabilizacia
Oficialne ukon&ena vykonova etapa 35 % Nuom

DO 55 % Nnom

16.00 h

21.01h
01.02 h
03.44 h
09.01h
09.53 h
09.54 h
10.43 h
10.43 h
11.43 h
12.46 h

13.00 h
14.00 h
17.25h
17.30h

18.00 h
19.10h
19.50h
21.00h
23.10h
00.15h

Vydany suhlas na zvySenie vykonu na hladinu do 55 % Ny, Blok je
odstaveny po skiske hromadného AZR. Vykon reaktora 1 % Nngm
Odstavena TGO1 — nestabilné otacky

TG31 nafazovand Ng =20 % Nyogm,¢  Nyg =20 MW

Ng = 35,0 %, stabilizacia vykonu pocas 4 hodin, N7g = 110 MW

Zatiatok zvySovania vykonu z 35 % na 55 % Nuom.

Vypadok Cerpadla cirk. vody BQDV : 7PAC3AP001 od teploty loZisk
Znizenie vykonu reaktora na 40 % Npom

Nabeh 7PAC3AP001

TGO01 nabeh na otacky

TGO1 prifazovana k sieti

Vykon reaktora Ng = 55 % Nom, stabilizacia parametrov, NTG0O1 = 54,4 MW,
NTG31 =716 MW

Zaciatok merania P4/6

Ukon&enie merania P4/6

Zakyvanie vykonu TGO1. Tlak v HPK v intervale 4,35 — 4,7 MPa

Znizenie vykonu TGO1 na 20 MW operatorom, vykon TG31 = 170 MW,
Ng = 55 % Nnom '
Pripojeny TGO1, N1go1 = 95 MW, Nrg31 = 85 MW, Ng = 37 % Nyom, Hs187,5
Vypadok KC na TG31, op4tovne nabehnuté do prevadzky

Nk =54 % Nnom.  Nrgorar =90 MW

Z4beh KBA 60 po vymene Cerpadia 1KBAG60AP002

Zaciatok merani E17, E27, E18, E1.

Ukon&ené merania E1, E18, E27

Ev. &.: 343/98

Strana ¢&.: 14




Vyskumny ustav jadrovych elektrarni Trnava a.s. v a j e

21.7.1998

22.7.1998

23.7.1998

01.55h
08.45h
09.10 h
09.55 h
16.25h
17.50h

04.20h
07.30 h
08.50 h
09.45h
10.15h
10.16 h
10.20 h
11.10 h
11.45h
14.52 h
16.47 h

15.49 h
16.27 h
16.30 h
16.47 h
20.00 h
21.30h
23.30h
02.30h

04.46 h
08.15h
09.55 h
10.15h
10.20 h
11.18 h
02.55h
03.35h
05.30h
07.45h
10.30 h

11.03 h

17.00 h
20.02 h

Ukonc&ena kalibracia AKNT ~ E1

Odstavena TGO1, Nrg3; = 203 MW

Problémy s Pypk, ARM znizil vykon na 48% Nnom,

TGO1 na natatadle — odstrariovanie zavady regulacie

Ukon&ené prace na oprave TG01

Nahle znizenie vykonu TG31 na 110 MW, ARM zniZil vykon reaktora
vreZzime T na 33 % Nnom. Pri¢ina nezistena.

TGO01 na 3000 ot/min

Ukondéeny EO1

Meranie Sumovych charakteristik reaktora F14

Merania P4/7,8 — SVRK

Koniec merania P4/7,8 - SVRK

Koniec merania Sumovych charakteristik reaktora F14

Meranie podrla programu E3 - sledovanie radiaéne;j situacie potas ES
Ukongenie E22

Zatiatok realizacie programu E21, E25 — skusky regulacie ARM

Ukonc&enie programu E3 — sledovanie radiatnej situicie

Zaciatok realizacie programu E30

Odstavenie TG31 tlalitkom ,nebezpeéie®, znizovanie Ng pésobenim ROM -
v sulade s programom skusky E30.

Ngr = 31,7 Noom

TG31 prifazovany

ARM do T, zvy3ovanie Ng,

Stabilizacia Ng =53 % N,om. ARM do ,N*

Prerudeny E30 pre poruchu regulacie tlaku u TG31

Priprava realizacie programu E29 - skusky hltnosti PSA

Rozhodnuté nevykonavat — E29, obava pred pdsobenim signalu SiS.
Zatiatok realizacie E26 — napdjacie hlavy PG. Vykonavaju sa nastavenia
regulatorov pre PG 2,4,5,6. PG 1,3 je porucha v regul4cii.

Koniec realizacie E26

Zactiatok merania stacionarnej Xe otravy reaktora — E14

Ukoncenie merania podfa E14

Zaciatok merania podla E19, E20, E23

Ukond&enie merania podfa E19, E20, E23.

Zatiatok programu E11- nerovnomemost rozloZenia vykonu v AZ

Zadiatok skusky ARM podfa E21

Koniec E21

Koniec E30 — Skusky regulatorov TG

Zaciatok realizacie programu P4/9 (SVRK)

Skudka vypadku 3 zo 6 HCC podfa E5 a E24. Vypnuté HCC:
1JEB12,14,16A001

A01 od RZV TG. Pri ndbehu HCC: 1JEB12AP001 vypadli oba TG od hladiny
vPG2,

Reaktor na MKV

Ng = 15 % Npom
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24.7.1998

25.7.1998

26.7.1998

27.7.1998

28.7.1998

21.03h
23.37h
05.00h
1045 h

10.58 h

12.46 h
13.16h
13.65h

16.25h
18.14 h
21.15h
23.14h
03.44h
05.01 h
09.45h
12.00 h
00.23 h
00.35h

01.30h
02.06 h
03.12h
08.30 h

12.30 h

13.11h
13.20 h
13.33h
13.52 h
11.15h
15.20 h

16.30 h
17.10h
19.41h
02.30 h

Prifazovany TGO1

Prifazovany TG31

Ng = 55 % Npom: N1go1 = 84 MW, Nrga; = 104 MW

Odstavenie ENC 4 — zagiatok realizacie E6

Vychodzi stav: ENC: 2,3 .4

Ng = 54 %Npom Nrgor = 96 MW, Nig3 = 98 MW

Koneény stav. Nrge; = motoricky chod, porucha hydraulickej regulacie,
Ntgar = 63 MW, Ng =23 % Npom

Odstavenie TGO01 tlatitkom ,nebezpecie”

TGO1 na otackach 3000 ot/min, zistovanie zavady

Odstavenie TGO1, porucha regulacie

Odstavenie TG31, vykon od Re je odvadzany cez PSK, Ng = 15 % Noom
PrifAzovana TG31, zatazena na 20 MW

Ngr = 52,5 % Npom, dT = 15,3 °C, Ntga1 = 200 MW, h = 170 cm

Zaciatok merania prieto&nych charakteristik PSA podra E29

Koniec merania podfa E29

Dosiahnuté 3000 ot/min na TGO1 ~ poZiadavky technikov SKODA

TGO1 na nata&anie. Specifikovana zavada v hydraulike.

Zaciatok experimentu P4/9 kap. 7

Ukon&ené meranie podla P4/9

Priprava TGO1 k nabehu na otacky pre potreby opravy olej. regulacie
technikmi SKODA

Zaciatok programu E11, OP &. 1.

TG01 na 3000 ot/min

Odstavena TGO01, zavada bude odstranena podas revizie bloku.

Ukon&eny OP &. 1 k programu E11

Prebieha stabilizacia parametrov bloku pred experimentom E13 — Meranie
nestacionamej xendnovej otravy.

Zaciatok znizovania vykonu bloku 1% Nq.n, na reaktore, HRKg = 179 cm,
Nr = 50 % Nnom, AT = 15,3 °C. Zadiatok programu E13 — nestacionarna
Xe otrava

Ng = 12 % Npom, ARM vypnuty

Odstavena TG31

Prechod do REZIMU 2

Ng = 4,5 . 10° % Noom, meranie podfa E13

Ukoné&enie programu E13

Zadiatok skadky HAZR, Ng = 7.10% % Nuom. Pri skaske prisla AO-1 od
vypadku 4 a viac HCC. :
HRK na DKV

Nabeh HCC
Zadiatok vytvarania odstavnej koncentracie z 1KDD 50BB001
Dosiahnuta koncentracia > 12 g/kg v PO, KO a v 1KBA 10BB001. Vytvorené

podmienky pre dochladzovanie bloku.
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02.40h

05.30h

16.00 h
18.00 h
21.00h
29.7.1998 00.24h

02.30 h
06.00 h

Zaciatok dochladzovania PO. Zaliatok realizacie sku3ok regulatorov
dochladzovania KO podfa E26, Tpo = 259 °C

Zistene, ze regulator armatury 1JEF10AA028 je opagne zapojeny.
Ukonceny E26 — neuspesne.

Teo = 125 °C. Prechod na vodovodny rezim dochladzovania.

Uvadzanie opatreni proti vniku Cistého kondenzatu do PO

Tro < 69 °C, blok prechadza do rezimu 5.

Vypnutie poslednych HCC, nabeh prirodzenej cirkulacie na slugkach &. 1 a4,
dT = 11,8 °C. Teg =50 °C

Uplatnené opatrenia proti vniku Cistého kondenzatu do PO

Zadiatok planovanej revizie bloku

Prevadzka poéas revizie

29.7.1998 15.10h
15.15h
16.50 h
23.55h
3.08.1998 09.50 h
17.30h
21.40h

4.8.1998 02.00h
16.45h

5.8.1998 17.20h
6.8.1998 05.10h

21.45h
7.8.1998 13.30h

Nabeh bloku

7.8.1998 18.07h
8.8.1998 05.00h

07.00 h
9.8.1998 12.20h

10.8.1998 11.00h

11.40 h
15.00 h
18.33 h
11.8.1998 08.25h

Dochladzovanie cez slu¢ku &. 4, v zalohe sl. £. 26 : AT = 14 °C

Drenaz sluciek €. 1,3,5 a drenaz polkolektora HPK — PG 1,3,5.

Zatina praca na oprave HCC: 1JEB11AP001. Pretesnenie deliacej roviny.
Ukonéena drenaz sluciek €. 1,3,5.

Koniec prac na slu€kach &. 3,5, zaplnenie sluciek

Ukonc&ené prace na ukazovateloch pol6h kaziet HRK

Prechod dochladzovania zo slu€ky €. 4 na slu¢ku €. 5: AT = 10 °C. V zalohe
slu€ka €. 3.

Drenaz sluciek ¢. 2,4,6.

Slu¢ka superhavarijného napéjania PG1 a PG6 z pozZiarnej cisterny. Sku3ka
je uspesna.

Zaciatok sk(8ok ochran a blokad. Zadiatok nabehovych prac.

Ukon&en4 oprava HCC: 1JEB11AP001

Kolektor pary 0,7 MPa uvedeny do prevadzky parou z pomocnej kotolne.
Zaplnenie sluciek 1,2,4,6.

Tesnostna skuska slucky €. 1 tlakom 10 MPa. Skd3ka je uspes$na.
Tesnostna skuska PO tlakom 0,5 MPa

Tesnostna skadka PO tlakom 3,5 MPa. Skuéka je uspe$na.

Vytvoreny dusikovy vankusd v KO, tlak v PO: 2 MPa. Nabeh HCC na nahrev
PO.

UkonCena rekondtrukcia hlavnych napdjacich hlav PG, zamena
servopohonov a impulznej regulacie za spojita.

Teplota PO = 118 °C, zaciatok tesnostnej tlakovej skisky na 13,7 MPa.
Koniec tesnostnej skisky. Uspesna.

Nabeh HCC, pokra&ovanie nahrevu PO. Trend 5 °C/hod pracou 5 HCC

T = 185 °C. Skudka hromadného AZR — previerka Casti elektrickej schemy.
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12.8.1998

13.8.1998

14.8.1998

12.15h
17.37 h
19.07 h
19.20h
02.50 h
10.40 h

12.45h

17.00 h
17.15h
17.50 h
18.45h

20.20 h
3.10 h
4.00 h
4.05h
545h
7.30h
9.33h
10.02 h
11.35h

12.50 h

13.18 h
15.05 h
15.15h

15.40 h
17.20 h
21.07 h

23.05 h
0.20h
225h

4.15h
4.22h

444 h

Skisdka v Casti elektro bola Uspe3na. V technologickej Casti vypadok ol.
systému 1QBR 20 a zvy3ovacich &erpadiel chladenia ENC.

Ukoncené skisky ochran reaktora (oboch kompletov)

Zaciatok nabehu reaktora — dvihanie kaziet (H;BO, = 16 g/kg)

Ukoncené dvihanie kaziet

Pripojenie filtrov 1KBF na nasytenie kyselinou boritou

Zaciatok vodovymeny

Stabilizacia MKV, Ty = 198,5 °C, Ng = 5.10* % Npom, Peo = 12,20 MPa,
HRKg =123 cm, ¢g = 7,55 g/kg

Ukon&ena kontrola spojenia HRK. Prebieha nahrev PO z 203 °C na 260 °C
trendom 15 °C/h

Teo = 260 °C, stabilizacia teploty

Zactiatok merania izotermického stavu

Ukonc&enie merania izotermického stavu

Zaciatok merania. ,Kontrola reaktimetrov* podfa operativneho programu &. 1
k programu F3b, Ng =6 X 107 % Noom

Ukon&ené meranie reaktimetrov

Nr = 13 %, Hg = 179 cm - stabilizacia

TGO1 na 3000 ot/min

Skasky RPZ na TG01 — nespravne nastavené

TG31 na 3000 ot/min

Vykonana skidka RPZ TG0O1 (nadotalkova ochrana)

Ng =20 % Noom

Prifazovany TGO1

Vypadok KC na TG01. Operator odstavil TGO1 ru&nym zasahom pre vysoku
hiadinu v kondenzatore

TG01 3000 ot/min, odskusané KC na TGO1. V automate nabiehaju ale pri
ru¢nom ovladani nenabiehaja.

TGO1 prifazovany

Zastabilizovany Ng na 35 % Nnom

Vykonana skudka RPZ na TG31

TG31 prifazovany

Zaciatok skusky lokalnych ochran PG podla bodu 1.8.1 E26.

Signal nizke parametre na turblnach. Signal od nespravne nastavenej
hodnoty tlaku napajacej vody (5,9 MPa). Automatika prestavenid na
5,3 MPa, v stlade s tabulkou ochran a blokad.

Ukonc&ené skusky lokalnych ochran PG.

Zatiatok dynamickych skudok nastavenia regulatorov PG podla E26
Ukon&eny program dynamickych skusok nastavenia regulatorov — bez
z4vad.

Ukon&enie skusok hydrospojok ENC podfa OP &. 1 k E26

Zatiatok skusky E9 — hromadny AZR pri Ng = 35 %N,om. ARM v ,5*
neznizoval vykon, vypadli obe TG01, TG31. V &asti elektro skiska prebehla
bez zavad. Konec¢ny stav Ng = 20 % Naom

Obnovené pracovné napajanie zo 400 kV
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5.06 h
518h
535h
6.41h
8.30 h

8.40 h
8.47 h

10.24 h
11.28 h
12.48 h
13.40h
18.15h
18.39h
18.50 h
19.00 h
19.35h
23.30h
23.30 h

Prifazovany TGO1

Prifazovany TG31

Zaciatok zvySovania Ng z 20 % Npom  Na 35 % Npom

Nr =35 % Npom

Zistené, Ze ARM v ,S* je novo nastaveny na prepnutie do ,T* pri naraste
tlaku v HPK o + 225 kPa ( nie ako poévodne +130 kPa)

ARM v ,S* znovu prestaveny pri dPppk 0 + 130 + 10 kPa

Vypadok TGO1 od Cistoty Hz, Ng = 28 % Npom, Chybné manipulacie na
analyzatore vodika.

Prifazovana TGO1

Zadiatok zvySovania Ng na 55 % Npom

Ng = 55 %, N1go1 = 98 MW, N1gay = 98 MW

Zaciatok merania podfla programu E29, meranie hitnosti PSA - PG1 a PG6
Koniec E29

Skugka vypadku 1z 3 ENC podfa EB, pri vykone Ng = 55 % Npom
Ustabilizovany stav pri Ng = 37 % Npom — koniec E6. Skuska Uspesna.
Zvy$ovanie vykonu na 55 % Nom

Meranie podla E11.2 — adresacia termoc&lankov

Ukon&ené meranie adresacie termoclankov

Ukonc&end etapa do 55 % Npom

2.6 PRIEBEH DO 75 % Nnom

14.8.1998
16.8.1998

16.8.1998

23.35h
00.24 h
01.37h

02.07 h
02.10h
09.34 h
11.15h
12.53 h

15.00 h
15.35h
17.35h
18.00 h
22.00h

06.30 h
09.10 h
09.20 h

Povolenie UJD - SR na zvy3enie vykonu na 75 % Nnom

Zaciatok zvySovania Ng na 75 % Npom 2 52 % Nnom

Dosiahnuty Ng = 75 % Npom, At = 22 °C, hg = 193 cm, Nigor = 144 MW,
N1gas = 138 MW

Vypadok véetkych KC na TG31

Operator nabehol KC ,v ruke* na TG31, vykon reaktora nezmeneny
Zactiatok E24 - Meranie hydraulickych charakteristik PO

Koniec E24

Zatiatok merania E17, E27, E18 - Meranie tepelnych bilancii PO a SO,
Uréenie koeficientov prestupu tepla v PG

Zadiatok merania E1: Kalibracia pristrojov AKNT

Koniec merania E17, E18, E27

Zadiatok merania S3umovych charakteristik reaktora F 14

Koniec programu E1

Meranie F14 prerudené z ddvodu nedostatognej urovne signalov z DPZ pre
meranie Sumovych charakteristik na 75 % Nom

Zaciatok merania stavu obalov palivovych ¢lankov - E22

Ukon&ena E22

Zadiatok merania stacionarnej xenénovej otravy E14, Kontroly a ciachovania
pristrojov SVRK E19, Kontroly nerovnomemosti rozlozenia vykonu AZ -E20
Kontrola overenia presnosti termo&lankovych retazcov PO -E23
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17.8.1998

10.30h
13.30h
14.58 h

1547 h
17.00 h
17.50 h
18.08 h

18.48 h
19.00 h
19.37h
19.50 h
20.00 h
2017 h
22.45h
23.04 h
23.10h
23.17h

01.41h
03.08 h
03.37 h
09.10 h
11.10 h
11.29h
11.33 h
11.40h
11.55h
13.54 h
1420 h
15.11h
16.16 h
17.20h

18.47 h

19.00 h

19.19 h
19.44 h

Ukonc&ené skusky SVRK podla programu P4/6,7,8

Ukond&enie testov E14, E19, E20, E23

Zatiatok merania deformacie rozloZenia vykonu v AZ pri nespravnej polohe
kazety HRK - E11

Koniec merania E11

Zatiatok merania vykonového koeficientu reaktivity - E15

Koniec merania vykonového koeficientu reaktivity

Zaciatok merania samoregulacie a teplotného koeficienta reaktivity podra-
E12aE15

Ukon&ené meranie vykonového a teplotného koeficienta reaktivity
Neovladatelna hydrospojka na ENC: 1LAC15AP001

Nabeh ENC 3, odstavenie ENC 5 na odstrafiovanie poruchy hydrospojky
Zaciatok merania P4/9 — kontrola SVRK

Signal ,Porucha 5. skupiny HRK*

Ukon&eny program merania podla P4/9

Vypnuté HCC: 1JEB13AP001 v rAdmci programu E12

Nabeh HCC: 1JEB13AP001 — pred nAbehom znizena Lpg; Nna — 100 mm
Ukon&eny program E12

Odstranena ,Porucha 5. skupiny HRK*. Signal bol od kazety 12-49, ktorou
sa hybalo v E11

Nabeh ENC: 1LAC15AP001 odstavenie ENC: 1LAC12AP001

Znovu prisla ,Porucha 5. skupiny HRK*®

Zaciatok merania programu E16: Meranie charakteristik 6. skupiny HRK
Koniec merania E16

Vymena PNCI — 12-49, Nk = 68 % Npom

Kazeta 12-49 na mech. doraze

PNC! vymenené, za&iatok dvihania kazety 12-49

Kazeta 12-49 na HKV

Ng = 74,3 % Npom, zaciatok E30: Skasky regulatorov TG

Koniec skisok regulatorov TG — E30

Zaciatok skusok regulatora PG

Koniec skudok regulatora napajacich hlav PG — E26 bod 1.8.2

Zatiatok skudky odpojenia 2 zo 6 HCC - E5

Pri_odpojeni 2 HCC ROM zniZil vykon reaktora na 66 % Nnom tj. na
poZzadovanu hodnotu, av3ak prekracovali sa dovolené ohrevy na kazetach,
bolo 45 °C (Atse, = 42°C). Nasledne bol zniZeny Nr na 55 % Nom, ohrevy
boli stale 45 °C . Po nabehu HCC (&. 2, &. 4), ohrevy na kazetach sa vratili
do povoleného rozmedzia.

Ngr = 73,5 % Nnom. Prebieha stabilizacia vykonu ARM v N*

Zatiatok experimentu E6 — vypadok 1ENC zo 4 ENC. Bolo vypnuté ENC:
1LAC15AP001. Pracujoce 3 ENC prebrali zataz. MEDZA 1 prisla
signalizacia, N1 nebol zniZeny, pretoze ,medza 1° je 80 % Nnom.

Nabeh ENC: 1LAC15AP001

Nrgor = 190 MW, Nigay = 100 MW. Otvoril PV na SPP na TGO1
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18.8.1998

19.8.1998

20.8.1998

20.30h

21.20h

04.35h

7.30h
10.32 h

11.26 h
11.85h

16.16 h
17.50 h
18.05h

18.08 h

19.00 h
19.20 h
19.65h
20.10h
20.13 h
23.50h
02.15h

06.00 h
09.17 h

09.50 h
14.23 h
15.27h
16.47 h
19.38 h
20.00 h
00.37 h
02.36 h
06.44 h
06.55 h
07.45h
16.21 h
19.40 h
20.50 h

Zaciatok programu E8- vypadok jedného paru KC na TGO1,

Nrgo1 bol znizeny MEDZOU 2 na 122 MW | Nrg3, bol zvySeny na 182 MW
Vypnuty jeden par K€ na TG31. Vypadii vietky KC na TG31, rastla hladina
vHK TG31. Pri Lux = 97 cm. Operator odstavil TG31. Ng bol znizeny na
36 % Npom

Nr = 47 % Npom. TG31 vypadava ochranou od vysokej excentricity pri
1500 ot/min. Nemoznost vyvedenia na otacky.

Nabeh TG31 na otalky, pri 1500 ot. vypadok od excentricity, 215um

Nrg3s = 3000 ot/min, stabilizovanie parametrov, excentricita pod 120 um, TG
vyvedeny na otacky rychlym prechodom cez kritické otacky, priprava na
prifazovanie TG31

TG31 prifazovana

Signal NIZKE PARAMETRE: tlak na vytlatnom kolektore napajacej vody —
ARM v T* znizoval zo 60 % Nnom Na cca 23 %

Zaciatok zvy3ovania vykonu

Ng =75 % Npom

Zaciatok testu E8, program sledovania zmien parametrov bloku pri vypadku
1 paru KC na TG31 — ,medza 2“

Vypadok vietkych KC na TG31, rast Lix na 100 cm. Operator odstavil
TG31, Nygos = 195 MW, Ng = 55 % Nyom ZniZzeny z ARM

Prifazovanie TG31

Ukonc&enie programu E3 — Sledovanie radia¢nej situacie

Ng =75 % Npom, N1gor = 214 MW, Nygay = 67 MW

Vypadok véetkych KC na TG31

AO-1 od zatvorenia RZV po vypadku oboch TG

Zaciatok dvihania kaziet HRK

Dosiahnuty MKV 4,1.10 % Naom

HRKs = 19 cm , capo = 6,00/kg, Tpo = 258 °C, Ppo = 12,2 MPa,

Prace na odstraneni netesnosti na napéajacej vode PG

Vypadok HCC: 1JEB12,14,16AP001 od signalu SIS ,ZEMETRASENIE*
SIAZ - Cinnost aktivoval pracovnik PPA

Nabeh HCC: 1JEB12,14,16AP001

Netesnost armatury pripojenia slucky &. 2 na o€istku 1KBF 12AA002
Rozhodnuté o odstaveni a dochladeni bloku na opravu 1KBF 12AA002
Netesnost na napajacom kolektore bola odstranena

Dosiahnuta odstavna koncentracia kyseliny boritej v PO - 9 g/kg
Dochladzovanie PO pre netesnost na KBF12AA002

Vytvoreny parny vankis$ v KO, Tpg = 160 °C, Txo =210 °C

Prechod na vodovodnu etapu dochladzovania, Tpo = 140 °C

Koniec vychladzovania PO, odstavenie HCC

Nabeh prirodzenej cirkulacie cez slucku €. 3

Siucka ¢&. 2 na drenaz

Prace na armature 1KBF12AA002 ukoncené

Kontrolna skuska tesnosti slu¢ky ¢. 2 na 10 MPa bola Uspesna

Sluéka &. 2 pripojena na reaktor
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21.8.1998

22.8.1998

23.8.1998

24.8.1998

21.07h
00.46h

05.12 h
07.05h
07.50 h
18.32 h
21.20h
23.54h
02.45h

10.30 h

12.06 h
1250 h
12.51h
13.10h
15.35h
16.11h
16.15 h
16.31h
20.53 h
21.15h

22.04 h

00.44 h

02.36 h

02.35h

03.02 h

03.05h

03.43 h

03.50 h

12.50 h

1553 h
19.30 h

19.42 h
20.40h
22.40h

Nabeh HCC: 1JEB12,14,16AP001 — nahrev PO

Nabeh HCC: 1JEB11,15AP001 pri Tpo = 106 °C

Ppo = 12,26 MPa, Tpo = 120 °C

Ukon¢&end obhliadka PO pri tlaku 12,2 MPa bez zavad

Nabeh HCC - pokra&ovanie nahrevu

Zaciatok dvihania HRK, Tpo =201 °C, Ppo = 12,2 MPa, Cg = 10,3 g/kg
Ukon&ené dvihanie HRK

Zaciatok vodovymeny

Dosiahnuty MKV, zastabilizované, Ng = 3.10™ % N,om, Hurks = 130 cm,
Tpo =200 °C

Tpo = 260 °C, Nr = 1,6 % Noom, He = 100 cm — zaciatok zvy$ovania vykonu
reaktora

Dosiahnutie Ng = 15 % Npom

TGO01 na prehrievacich ota¢kach 1300 ot/min

Ng =20 % Npom

TGO01 na 3000 ot/min

TG31 na 3000 ot/min

Ng = 30 % Npom

TG31 prifazovana

TGO1 prifazovana

Ng = 74,8 % Npom

Vykonané meranie E 8- Odpojenie vyvev a skiska korektora vakua na
TG31

Vypadok TG01 od elektrickych ochran

Pred vypadkom TGO1 vypadli KC druhého stupfia ochranou od tlaku v sani.
Pri¢inou vypadku TGO1 bola zavada v budeni.

TGO1 prifazovana k sieti

Ng = 74,8 % Npom

Pokra&ovanie E8, odpojenie 1. paru KC na TG31

Koniec skuky odpojenia KC na TG31, Ng = 60 % Nnom, Hikrs = 165 cm,
Nrgos = 14 MW, Nyg3 = 103 MW

Zvy3ovanie Ng na 75 % Nnm Na TGO1 sa prejavilo kyvanie vykonu
generatora v rozsahu asi 20 MW.

Vypadok TGO1 od elektrickych ochran pri prelievani vykonu z TG31 na
TGO01. Opakovani strata budenia generatora.

Ng = 51 % Npom v prevadzke TG31. TGO1 zostava odstavena na odstranenie
zavady hydraulickej regulacie a budenia.

Zavada regulacie TG31, TG31 nahle odfah&ila vykon, ARM z rezimu ,N*
presiel do ,T* a zniZil vykon z 51 % Naom Na 47 % Npom '
TG31 nahle zatazila.

Znovu kyvanie vykonu TG31. ZniZzeny vykon bloku na 34 % N, obsluhou.
Vyblokovana ochrana reaktora od RZV TG.

Strata ovladania TG31, TG31 odstavena tladidlom

Ng = 17 % Npom. Nabeh TGO1 na otacky a skudky regulacie TGO1.

TGO1 prifazovany
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25.8.1998

00.42 h
05.00 h
05.30h
07.00 h

10.00 h

Ng =55 % Npom. N1go1 =200 MW

Odstranena zavada na TG31. Nabeh na otacky.

TG31 prifazovany

Nr = 75 % Nnom. Kontrola budenia generatora TGO1. Nyge; = 200 MW,
N1gar = 100 MW

Ukonc&ena vykonova etapa 75 % Nnom

2.7 PRIEBEH DO 90 % Nnom

25.8.1998

26.8.1998

27.8.1998

2.8 PRIEBEH DO 100 %

27.8.1998

28.8.1998

10.00 h
11.20 h

13.04 h

20.45h
22.47h
23.15h
01.30h
13.40 h
16.00 h
19.45h
22.00h
00.30 h
00.48 h
02.10h
08.00 h
11.30h

12.00 h

17.30 hod

19.05 hod
20.00 hod

20.41 hod

23.00 hod

23.20 hod
02.12 hod

Povolenie vykonovej etapy do 90 % Npom

Zaciatok zvySovania vykonu reaktora na 90 % Nom
Ng =75 % Npom, N1go1 =203 MW, Nrga; = 94 MW
Dosiahnuty vykon Ng = 88,9 % Nn.m — stabilizacia, Nrge; = 170 MW,
Nrga1 = 215 MW

Zaciatok merani E17, E27, E18, E1

Ukoné&ené meranie E17, E18

Ukon&ené merania E24, E27

Ukon&ené meranie E1

Zaciatok testu P4 Skusky SVRK

Ukongenie programu E22 a E3

Ukoncené merania P4 ,Skusky SVRK*

Zatatie merania E23, E14, E19, E20

Ukon&ené merania E23, E14, E19, E20

Zactatie programu E11

Ukon&enie merania E11

Zatiatok merania F14

Koniec merania F14

Ukon&ena vykonova etapa do 90 % Nnom.

Nnom

Povolenie na zvy3enie vykonu na 100 % N,m Hi:BO, = 565 g/kg,
Ng = 86 % Nnom, N1go1 = 193 MW, Nrgay = 204 MW

Zaciatok zvy$ovania vykonu na 100 % Nnom

Nr na 96 % N.m, daldie zvySovanie vykonu je limitované ohrevmi na
kazetach.

Vypadok TGO1 od tlaku tesniaceho oleja generatora. Vykon reaktora
znizeny na 53 % Npom regulatorom ARM.

Otacky TGO1 3000/min

TGO1 prifazovany, zvy3ovanie vykonu

Ngr = 95 % Noom: N1go1 = 210 MW, Nrgar = 210 MW stabilizacia, zosnimanie
kartogramov podla doporugenia VVS &. 28
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29.8.1998

30.8.1998

30.8.1998
31.8.1998

1.9.1998

2.9.1998

05.00 hod

12.40 hod

16.10 hod
17.20 hod
19.45 hod
08.00 hod

09.50 hod
10.50 hod
11.15 hod
11.35 hod
11.50 hod

12.20 hod
12.40 hod
13.47 hod
17.55 hod
19.00 hod
20.15 hod
09.30 hod
10.52 hod
15.00 hod
15.30 hod
07.10 hod

07.14 hod

14.20 hod

15.20 hod
18.00 hod

18.55 hod
19.20 hod
20.50 hod
10.05 hod

11.07 hod
18.30 hod

Nr = 96,7 % Npom, ARM v N* stabilizacia parametrov bloku, AT = 28,7 °C,
Tpo = 281,3 °C, Nrgo1 =216 MW, Nyg3 = 216, H3BO;3 = 5,6 g/kg

Zaciatok testov E17, E27- .Kontrola tepelnych bilancii PO, SO*
E18 — ,UrZenie koeficientov prestupu tepla v PG*, E1 — Kalibracia pristrojov
AKNT*®, E24 — Meranie hydraulickych charakteristik PO*

Ukon&enie E24

Ukon&enie E17, E18

Ukoncenie programu E1

Zatiatok merania E22 - Kontrola stavu obalov palivovych &lankov,
F14 — Meranie Sumovych charakteristik reaktora

Zaciatok merania P4, E19, E20, E23

Ukon&ené meranie E22

Ukon&ené meranie F14

Meranie vykonového koeficientu reaktivity E15

Ukonéené merania E19, E20, E23. Kontrola a overenie presnosti
termoclankovych refazcov vybranych merani bloku a nerovnomernosti
rozlozenia vykonu v AZ.

Ukon&ené meranie stacionarnej xenonovej otravy E14

Zactiatok E12 — Sledovanie samoregulagnych vlastnosti reaktora

Ukon&ené meranie E15

Ukon&ené meranie E12

Zaciatok programu E21 — Kontrola zariadenia ROM

Ukonéenie programu E21 — Kontrola zariadenia ROM

Zaciatok E7 — Odpojenie VTO na TGO1

Nabeh VTO TGO1

Zadiatok skusky — Odpojenie VTO na TG31

Ukoné&ené meranie odpojenia VTO na TG31

Zatiatok E13 — Meranie nestacionarnej xenénovej otravy. Tpo = 280 °C,
Ng = 96,4 % Nyom

AO3 — operatorom znizeny Ng na 50 % Npom, Nrigor = 90 MW,
Nrga1 = 70 MW. Sulast programu E13

Zatiatok E30, 33 - Skusky budenia TG01, zniZzeny Nrgo1 na 0 MW, zvySenie
N1gas ha 207 MW

Ukon&ené meranie nestacionarnej xenonovej otravy

Ng = 60 % Nym Hs = 162,5 cm, Nrgor = 220 MW, Nigay = 20 MW,
prebiehaju skadky budenia na TGO1

Zactiatok prelievania vykonu na TG31 v ramci skudok budenia

Nrgo: = 110 MW, Nrgas = 130 MW

Ukoné&enie skusok budenia TGO1

Zadiatok prelievania vykonu z TG01 na TG31. Skusky budenia pokrauju na
TG31.

Dosiahnuty max. vykon TG31 220 MW, Nrgos = 29 MW

Ukonéené statické skusky budenia TGO1, TG31, Niger = 115 MW,
Nrga; = 109 MW
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3.9.1998

4.9.1998

5.9.1998

21.30 hod

23.00 hod
03.55 hod

05.03 hod

05.11 hod

05.14 hod

05.15 hod

05.30 hod

06.30 hod

06.30 hod

08.40 hod

09.05 hod

10.15 hod

18.30 hod

20.10 hod

14.15 hod

14.45 hod

16.00 hod

17.46 hod

18.19 hod

20.00 hod

20.57 hod

21.45 hod

23.30 hod

01.15 hod

01.45 hod
03.35 hod
08.47 hod

Prenesenie vykonu na TG01, Nrggy = 217 MW, Nrgs; = 18 MW. Pre merania
vibracii na TG01 podfa programu SKODA Praha — OP &. 1 k E33.

Zadiatok experimentu podfa OP &. 1 k E33 ,Meranie chvenia na TG01.“

Pri prenadani vykonu z TG01 na TG31 prilo k zhor§eniu vakua v HK TGO1
na 30 kPa. VRB odstavil TG01, Ng = 50,3 % Nuom. N1g3: =214 MW
Pdsobenie ,MEDZA 2* TG31 od vypadku 2 ENC zo 4 pracujucich bez AZR.
Ng bol znizeny na 23 % Nuom.

Vypadok ENC 2. Pracuje len jedna ENC. Ng znizeny na 6,8 % N
K vypadku ENC doslo pri manipul4cii na cirkulagnej vode, presna pri¢ina nie
je Specifikovana.

Nabeh druhého ENC

Kazeta HRK 12-31 6. skupiny zostala vpolohe ,3“. Nepohybuje sa
s ostatnymi HRK 6. skupiny.

Odstranena porucha na HRK 12-31 odkvitovanim diagnostického modulu
Nafazovany TG31

ZvySovanie vykonu na 30 % Nuom s TG31. TGO1 na natacani.

Ng = 35 % Npom, Ntgar = 138 MW

Netesnost na napajacej vode na sani z NN2. Odstavena NN2 a polkolektor
séania ENC.

Trva zavada na kondenzatnom systéeme TGO1, pre ktori nie je mozné
vytvorit vakuum v kondenzatore.

Natlakovanie deliacej roviny na filtry 1KBF51BJ001. Tlak v deliacej rovine
odpusteny.

Skuska DG 2 zBD (nabeh a odstavenie zBD). DG1 a DG3 sa nedajo
ovladat z BD, iba z miesta a programom APS.,

Ukonéené prace na NN2 —nahrev NN2

Odstranena zavada na DG1 a DG3.

Plnenie HK na TGO01 na vyhladavanie netesnosti.

Vypadok ENC, zniZenie na 2 % Npom, 0dstavenie TG31.

Nr=9,5%

Zvy3ovanie otaZok TG31. Pri 882 ot/min prislo zvy3ené chvenie NT1 rotora
180 pum

a TG31 odstavila ochrana od excentricity rotora NT1.

Zvysenie otatok TG31 na 15611 ot., vypadok TG31 od excentricity NT1
rotora (200 pm).

Dal§i pokus vyviest TG31 na 3000 ot/min bol nedspesny. TG31 vypadia pri
1528 ot/min.

Zistena netesnost na armatire 1LCJ02AA001 medzi NT05 a EPK na TGO1.
MozZna pri¢ina zhorSenia vakua vHK TGO01. Ukonlené pinenie
kondenzatora TGO1.

Zadiatok zvySovania hladiny v HK, TG31 pre zvy3enia pritlaku na rotor TG31
s ciefom znizit excentricitu.

Pri zvy3ovani otagok pri TG31 vypadla pri 1528 ot/min. (200 pm)

Znizenie Ng na 2 % Npom

Zapracovanie SIS od hladiny vPG. Vypnutie HCC: 1JEB11AP001.
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6.9.1998

7.9.1998

8.9.1998

9.9.1998

10.53 hod
15.00 hod
15.15 hod
15.17 hod
15.59 hod
17.09 hod
17.47 hod
20.16 hod
20.50 hod
22.50 hod
23.06 hod
23.37 hod
02.05 hod
03.05 hod
04.20 hod
07.30 hod
08.00 hod

09.07 hod
09.21 hod
10.07 hod

12.20 hod
13.00 hod
19.10 hod
19.35 hod
21.27 hod
23.25 hod

04.30 hod

05.10 hod
06.58 hod
20.40 hod

22.00 hod
23.19 hod
23.31 hod
23.35 hod
01.28 hod

00.52 hod

Skutogny pokles hiadiny v PG1 ~ zlyhanie regulacie.

Nabeh HCC: 1JEB11AP001

Zaciatok Gprav algoritmu KC na TG01

Nabeh TG31 na otacky

TG31 vypadla pri 942 ot/min — excentricita NT1

Zvy$Sovanie otaok TG31, vypadok pri 943 ot/min — excentricita NT1

TG31 na 3000 ot/min — ochrana od excentricity NT1 bola vyblokovana

Ng = 15 % Noom

TG31 prifdzovany, pri nominalnych otackach je chod TG31 uspokojivy

Ngr =25 % Npom Niga =77 MW

Netesnost na 6. odbere TG31, tesnenie na spatnej klapke

Prestavena ochrana TG31 ,excentricita® na 220 um

Odstavena TG31 pre netesnost na 6. odbere.

Rusenie vakua na TG31 na opravu sp. klapky 6. odberu

Ng = 5,3.10" % Noom

Ukonc&ena oprava na TG31. Zacliatok vytvérania vakua

Zvy3ovanie vykonu na reaktore na 10 % Ny

Nabeh TG31 na otalky, pri 1496 ot/min vypadok od excentricity- (235 j1m)
zachytena na otackach 1200 ot/min

Pokus o vyvedenie TG31 na otacky, 1450 ot/min vypadok od excentricity.
Pokus o nabeh TG31 — vypadok pri 1460 ot/min — (235.m)

Opéat pokus o nabeh TG31 — nelspedny, otaky 1460 ot/min, excentricita
230 um

Ng bol postupne znizeny na 5 %

Priprava na ndbeh TGO01 po oprave.

Ngr na 10 % Noom

Otacky TGO1 = 3000 ot/min

TGO1 prifdzovany k sieti, Nz = 15 % Njom, N1go1 = 20 MW

Ukonéenie zvySovania vykonu, Nyggr = 110 MW, Ng = 30 % N,om, Na Ziadost
energetického dispelingu. Elektrizaéna sustava neziada dal$i vykon z EMO.
Dila 6.9.1998 je nedela.

Zatiatok zniZovania Nrgo1 Na 50 MW na Ziadost slovenského energetického
dispe€ingu

Ntgo1 = 50 MW, Ng = 20 % Npom

Ngr = 30 % Nom ~ stabilizacia, Nygp = 110 MW

Zaciatok skudok TG31 za pritomnosti technikov SKODA Plzefi. Vyblokovana
ochrana od excentricity rotorov.

TG31 — 3000 ot/min, chod na tychto otackach je uspokojivy

TG31 prifazovana k sieti

Ng = 30 % Npom, N1gos = 60 MW, N1g3y = 30 MW

Pre sku3ky TG31 je potrebné zvysit Nyg34 na 80 az 100 MW.

Ukon&enie zvySovania Nygai, Nrgar = 72 MW, Nigor = 24 MW,
Nk = 30 % Nonom. Pokra&uje oprava sania ENC. K dispozicii st len 2 ENC.
Ukon&ena oprava na ENC - pokra&ovanie zvy$ovania vykonu bloku.
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10.9.1998

02.25 hod

03.13 hod
03.31 hod
03.44 hod
05.05 hod
05.24 hod
06.04 hod

06.31 hod

06.38 hod
06.40 hod
07.29 hod
07.40 hod
08.12 hod
08.26 hod

09.11 hod
09.35 hod
09.55 hod
10.44 hod
12.20 hod

12.40 hod

13.11 hod
13.44 hod
15.46 hod
16.00 hod
18.30 hod
18.40 hod
22.44 hod
23.50 hod

04.40 hod
04.45 hod
07.02 hod
07.17 hod
09.20 hod

09.30 hod
10.30 hod
10.55 hod

UkonCené zvySovanie vykonu Ng = 56 % Npom, Nrgoy = 195 MW,
Nrga; = 0 MW - prifazovany, v sllade s programom OP &. 1 k P34.

Skuska spétnej wattovej ochrany TG31 podfa OP ¢&. 1 k P34

Opakovanie skusky spatnej wattove] ochrany TG31

TG31 prifazovany k sieti

Pokra&ovanie skudok spétnej wattovej ochrany TG01

TGO1 prifazovany k sieti

Nr = 49,5 % Nnm. Prebieha prelievanie vykonu z TGO1 na TG31 vramci
skisok budenia

TGO1 odstaveny tlagitkom ,nebezpetie® - skiuska SWO podra OP
€. 1 k programu P34

TGO1 prifazovany

Zaciatok zvySovania vykonu TG31

Ng = 62,4 % Npom, N1got =21 MW, Nyg3y = 212 MW

TG31 odstavena tlaitkom nebezpetie na skusku SWO

Nafazovanie TG31

ZvySovanie vykonu zo 48 % Ny,m na 75 % Nqom. Koniec skusok podra
OP ¢&. 1k P034.

ARM prepnuty do ,T* — zvySovanie Nrgaq, trend 1 % /min

Dosiahnuty N1ga; = 220 MW, Ng = 62 % Naom

Zvy$Sovanie vykonu TGO1.,

ARM prepnuty do ,N“ — stabilizacia Ng = 75,7 % Nnom

Zaciatok realizacie programu E9 — Zregulovanie TG31 na chod naprazdno
v stlade s hmg spa3tania

Pdsobenim AO-3 znizeny Ng na 35 % Npom. AO-3 zapdsobila od RZV TG31
pri vypnutom ARM po zatvoreni RZV TG31 na pozZiadavku technikov
SKODA Pizeft — snimanie vibracie.

ARM prepnuty do ,T* — zvySovanie Nygg1

Stabilizacia Ng = 48 % Npom, Nrgos = 190 MW

Kazeta 6. skupiny HRK ~ ukazovatel polohy ,6*, ostatné kazety ,7".

Kazety 6. skupiny zrovnané.

Prifazovany TG31 k sieti.

Zaciatok prelievania Nygo1 Na Nygas pre skasku vypnutia TGO1.

ARM - N*, N1gas = 218 MW, Nr1goy = 47 MW, Ng = 65 % Nyom

Odstaveny TGO1 operatorom — tlacidlo nebezpetie pre kyvanie vykonu TG.
Kyva regulagny ventil.

Ukoné&ena oprava RV TGO01 — precistenie servopohonu.

Priprava na nabeh TGO1

TGO1 prifazovany, Ng = 40 % Npom, N1g31 = 160 MW

ARM prepnuty do ,T*. Zatiatok zvySovania vykonu.

ARM prepnuty do ,N* — stabilizacia Ng = 75 % Npom, Nrgor = 178 MW,
Nrgar = 147 MW

Prelievanie vykonu z TG31 do TGO1

N1goy = 222 MW, N1g31 = 99 MW, Ng = 75 % Noom

Nabeh ENC:1LACO5AP001, odstavenie ENC: 1LAC04AP001 — voda v oleji.
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11.9.1998

11.21 hod
12.20 hod
13.12 hod

13.25 hod
13.36 hod
16.29 hod

17.17 hod

17.36 hod

17.40 hod
18.03 hod
18.05 hod
18.36 hod
19.47 hod
20.05 hod

20.45 hod
21.35 hod
21.58 hod

22.10 hod
24.00 hod
00.10 hod
05.11 hod

10.50 hod
11.45 hod

13.20 hod

13.24 hod

15.40 hod

15.40 hod
17.02 hod

Odpojenie oboch vyvev TGO1 — program E8, skiidka korektora vakua,
Ukoncenie realizacie programu E8.

Zadiatok programu EQ — zregulovanie TG01 na chod naprazdno —

Ng = 75 % Noom, N1go1 = 167 MW, N1ga = 16 MW

Ukond&enie realizacie ES.

TGO1 prifazovany, vyvedenie bloku do 90 % Nom

ARM prepnuty do ,N* stabilizdcia Ng = 88 % N, om. Tpo = 280 °C, Hg = 191,
Nrgo1 = 190 MW, Nigyy = 180 MW

Zagiatok programu E5 - odpojenie 1 zo 6 HCC. Vypnutie HCC:
1JEB13AP001. ROM znizi Ng na 80,5 %N om

Skuska obmedzenia ROM pri SHCC (85,5 + 2,5 % Nnom). Operator zvySoval
vykon v ,ruke” — pri 83,5 % Nnon sa skGSka pre prekrocenie dovolenych
ohrevov prerusila.

Operator v ruke” zniZil Ng na 80 % Nnom

Nabeh HCC: 1JEB13AP001

ZvySovanie vykonu Nr do 100 % Npom

Prerusené zvy3ovanie vykonu reaktora - neoviadatelna kazeta 06-48.
Porucha HRK odstranen4, zvy3ovanie vykonu R

Stabilizacia parametrov, Nz = 96 % prebieha nastavovanie regulaénej
oblasti napajacich hlav PG.

Realiz4ciu testu E9 — odstavenie jednej TG zatvorenim RZV do 100 % Npom
TGO1 nafazovany, Ng = 50 Nyom. Skudka uspednd.

Vypadok TG31 od elektrickej pri¢iny - strata budenia. ARM v ,T* znizuje na
35 % Npom

ZvySovanie vykonu R cez TGO1.

Ng = 50,3 % Npom, N1gor = 210 MW, TG31 na natacani na opravu el. gasti.
Nastavenie reg. oblasti napajacich hlav podra E26.

Ukonéené nastavenie regulaénych oblasti napajacich hlav PG a
hydrospojok.

Ukondené prace na oprave meracieho transformatora napétia budenia TG31
Kazeta 13-52 (merand) ukazuje vyst. tepl. 268 °C, ostatné st 282 °C, ohrev
4,3 °C, ostatné 17+20 °C. Chyba merania.

Prestavenie ROM pre vypadky 1/6, 2/6, 3/6 HCC na znizenie vykonu
reaktora z 83,5 % na 79 % Nnom, 20 67 % na 63 % Nwom, Z 50 % na
46 % Nnom.

TG31 prifazovany. Zaciatok zvy3ovania vykonu.

Na AKTP prekmitava teplota v horucich vetvach sludiek aZ do varovnych
hodnét.

Dosiahnuty Ng = 97,8 %, Nygo1 = 216 MW, N+1g3; = 191 MW,

Zagiatok programu E5 — Vypadok 1 zo 6 HCC na vykonovej hladine do
100 % Npom. Odstavenie HCC: 1JEB12AP001. Ng bol znizeny na 79 % Nnom.
Limitné ohrevy na kazetach pri zvySeni Ng na 81,5 % Nnom.

12-27 43,7 °C

20-51 42,0°C

4-51 42,2°C
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12.9.1998

17.40 hod
18.01 hod
18.19 hod
18.32 hod
18.45 hod

19.07 hod
19.30 hod
20.45 hod
20.55 hod
21.14 hod
21.32 hod
01.45 hod
05.00 hod
06.50 hod

07.56 hod

09.15 hod

09.39 hod

10.04 hod

10.52 hod

10.55 hod
12.10 hod

13.02 hod
13.31 hod

14.30 hod
16.15 hod

16.40 hod

17.35 hod

Nabeh HCC: 1JEB12AP001

Zvy3ovanie vykonu na cca 94 % Npom

Priprava na test — vypadok 2/6 HCC podfa E5

Odstavenie HCC: 1JEB14,16AP001, Ng znizeny na 58 %

Skudka obmedzenia od ROM. Obmedzenie nezapracuje skor ako pride
signal od SVRK.

Nabeh HCC: 1JEB14,16 AP0O1

Zvy3ovanie vykonu R do 100 % Npom

Dosiahnuty vykon 93 % Nnom. Stabilizacia.

Odpojenie HCC: 1JEB12,14,16AP001 podla ES, Ng znizené ROM cez AO3
na43,3%

Kontrola obmedzenia zvy3ovania od ROM — obmedzenie nezapracuje skér
ako pride signal od SVRK.

N4beh HCC:1JEB12,14,16AP001, Ng = 46 %

Ngr = 80,7 %, Ntgoy = 150 MW, N1g3, = 186 MW stabilizacia parametrov
Neprevadzkyschopnost regulainého ventila 1LAB02AA005 na TGO1-
privod pary do VT telesa

Regulatny ventil 1LBAO2AA00S na TGO1 zablokovany magnetom
v zatvorenej polohe.

Dosiahnuty Ng = 93 % Nnom. ARM v reZzime ,N“. Na AKTP prekmitava teplota
v horticich vetvach az do varovnych hodnét.

Zadiatok programu E6 — odstavenie 1ENC zo 4 pracujicich bez AZR.
Pdsobenie ,MEDZA 1%, Ng = 96,5 % Nnom. N1go1 = 179 MW, Nrgay = 213 MW.
.MEDZA 1* pdsobila na oboch TG.

Ng =93 % Npom: N1gor = 202 MW, Nrga1 = 200 MW

Nabeh ENC: 1LAC01AP001

Odstavenie ENC: 1LAC01,03AP001. Pdsobila ,MEDZA 3“ na oboch TG.

Nr = 31 % Nnom, Ntgo1 = 52 MW, Ntga1 = 36 MW, Tpo = 267,4 °C.

Koniec E6 — vypnutie 2 zo 4 ENC.

Ntgo1 = 113 MW, Niga3s = 0 MW. Nasleduje odstavenie bloku pre umoZnenie
kontroly v boxe.

Strojnik z miesta odstavil TG31 na prikaz VRB na sksku tlacidla.

Zaliatok znizovania Ng na MKV pre vstup do boxu a kontrolu
diagnostického systému AKFLUSS a pretesnenie netesnych armatar SO.
OSO odstavil TG01, Ng = 10 % Npom, ARM v ruénom rezime

Nk = 2 % Npom. Prechod do REZIMU 2

Dosiahnuty MKV na reaktore

AO-1 od vypadku 4 a viac HCC. Signal prisiel pri hfadani zemného spojenia
na 4. a 5. syst¢éme. HCC skutotne nevypadii. '
Nasledne po AO1 signal AP,z odstavil HCC: 1JEB12,13,14,16AP001.
Pésobenie SIS roztrhnutie HPK. Nabehli JNF21,41,61AP001 a pracovali
10 min(t na PO pri otvorenej recirkuldcii. Vadna cinnost personalu na
¢idlach SiS.

Nabeh HCC: 1JEB12,14,16AP001
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17.40 hod

13.9.1998 00.34 hod

01.33 hod
04.08 hod
04.20 hod
07.45 hod
18.07 hod
18.08 hod

18.50 hod

14.9.1998 04.00 hod

06.00 hod.

Pdsobenie SIS roztrhnutie HPK. Vadna &innost personalu. V tomto pripade
&erpadla 1JNF pracovali po dobu 2 minut.

Bolo rozhodnuté o odstaveni a dochladeni bloku pre opravy netesnosti na
odluhoch PG v boxe. Netesné su: 1LCQ25AA003, 1LCQ23AA002.

ZaCiatok doplfiovania béru do PO — vytvaranie odstavnej koncentracie.
Ukon&ené davkovanie béru do PO - koncentracia H,B0; = 9,3 a’kg
Odskusané ochrany a blokady systému dochladzovania.

Zaciatok dochladzovania bloku.

Prechod na vodovodné dochladzovanie.

Nabeh SIS — roztrhnutie HPK, vypadok v3etkych HCC. Vadna manipulacia
operatora pri prechode na vodovodny rezim dochladzovania.

Nabeh HCC: 1JEB11,13,15AP001

Nabeh HCC: 1JEB14,16AP001. Odstavenie HCC: 1JEB11,13,15AP001
Ukoncenie vychladzovania PO. Zaciatok opravarenskych prac na bloku.

Hlavné opravarenské prace na bloku:
Oprava netesnosti na armaturach odiuhov PG: 1LCQ23AA002, 1LCQ25AA003.

1.
2.

Vymena kuzZeliek armatar odluhov PG:
1LCQ11,12,13,14,15AA003, 1LCQ11,12,13,14,15,16AA004.

Odstranenie zavady na diagnostickom systéme AKFLUSS v hermetickom boxe

Vymena servopohonov regulatnych ventilov privodu pary do VT telesa oboch turbin.

18.9.1998 06.00 hod

16.20 hod
18.46 hod
19.31 hod
19.51 hod
21.05 hod
21.22 hod

19.9.1998 05.30 hod

06.00 hod
13.37 hod

13.45 hod
16.00 hod

19.30 hod

Zaciatok spustacich prac na bloku. Pinenie systémov, pinenie PG, nabehy

vioZenych okruhov.

Odistené HCC, priprava na nabeh, na nahrev PO

Odstavené dochladzovanie

Nabeh HCC: 1JEB11AP001

Nabeh HCC: 1JEB13AP001

Nabeh HCC: 1JEB15AP001

Nabeh HCC: 1JEB12AP001

PG2,4,6 zaplnené po parovody, pokraluje plnenie PG1,3,5 na tesnostné

skudky SO

Tpo = 105,7 °C, ppo = 2,26 MPa, Nabeh HCC: 1JEB14AP001

Skudka pohyblivosti regulagnych ventiiov na TGO1 zBD po vymene

servopohonov

Pso = 4,4 MPa — obhliadka, vydrZ

- pri obhliadke na PO bola zistend netesnost na sp#tnej klapke
1JNF61AAQ09 — neoddelitelna &ast PO

- na SO na PG4 - netesnost na prirubovom spoji na chemickom preplachu

Bolo rozhodnuté dochladit blok na 60°C pre odstranenie netesnosti na PG4

a 1JNF61AA009.
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20.9.1998

21.9.1998

22.9.1998

25.9.1998

26.9.1998

00.20 hod
01.30 hod
16.19 hod
22.45 hod
23.02 hod
23.10 hod
23.39 hod
23.59 had

11.00 hod
13.00 hod

13.05 hod

14.31 hod

18.04 hod

19.20 hod

19.45 hod

20.40 hod

01.30 hod

03.25 hod

10.26 hod
15.00 hod

23.45 hod

11.30 hod
17.45 hod
19.10 hod

PO vychladeny

Drenazovanie PG4 na opravu netesnosti na PG4

Ukon&ena oprava netesnosti na PG4 a klapky 1JNF61AAQ09 na PO

Nabeh HCC: 1JEB14APQ01

Nabeh HCC: 1JEB12AP001

Nabeh HCC: 1JEB16AP001

Nabeh HCC: 1JEB13AP001

Nabeh HCC: 1JEB11AP001

Nahrev PO

PG4 zaplneny

Regulatné vently 1KBA15AA009,012, dP na upchavky HCC:
1JEB13,16AP001 su neovladatelné

Pp, = 6 MPa ako protitlak pri tlakovej skidke na PG4 po sekundarnej strane
na 4,4 MPa

Pri obhliadke PG4 zistena netesnost na trase 1LAR24BR0O01 -
superhavarijné napajanie

Netesnost bola dotiahnuta, opat zvy3enie tlaku vPG4 na 44 MPa a
protitlak na PO cca 6 MPa

Tlakova skiska PG4 na 4,4 MPa bola uspes$na.

Pro = 12,26 MPa

Ukongena obhliadka PO. Zistena netesnost na rarke @ 18 odvzdudnenia
potrubného Useku medzi 1JNF61AA009 a 1JNF61AAQ05.

PO je potrebné vychladit na 50 °C pre vykonania kapilarnej skiidky na zvare
odvzdudnenia po oprave.

Nabeh HCC na vychladzovanie PO.

Ukon&ené vychladzovanie PO. Na dochladzovani zostava sl. &.2.
Nastavenie ROM:

vypnutie 1 HCC znizenie na Ng = 75 % obmedzenie 78 %

vypnutie 2 HCC znizenie na Ng = 59 % obmedzenie 62 %

vypnutie 3 HCC zniZenie na Ng = 42 % obmedzenie 45 %

Na bloku sa analyzuje a pripravuje vyrieSenie technického problému
regulaénych ventilov na privode tesniacej vody na upchavky HCC. Bolo
zistené, Ze uvedené ventily st nevhodne 3pecifikované pre intalovanie na
tomto systéme. Kon3truk&ne su riedené na Ap = 0,1 MPa, pri¢om skuto&né
Ap, pri ktorom pracuju je 1MPa. Nakoniec dila 24.9.1998 bolo prijaté
rozhodnutie vykonat opravy ventilov 1KBA15AA009,AAQ012 a tieZz vykonat
preventivnu UdrZbu aj ostatnych ventilov 1KBA15AA007, AA008, AA010,
AA011 a nasledne uviest blok do prevadzky a pokralovat v spustani.
Kone¢né rieSenie prijme dodavatel v spolupraci s vyrobcom, firmou
SEMPEL.

Demontovanie ventilov 1KBA15AA007, AA008, AA009, AA010, AAO011,
AA0012 na vykonanie opravy.

Namontované ventily 1KBA15 po oprave

Tesnostna skuska PO na 3,5 MPa

Ukon&ené obhliadka PO pri ppo = 3,5 MPa - bez zavad.
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27.9.1998

28.9.1998

29.9.1998

30.9.1998

30.9.1998

1.10.1998

20.10 hod
20.15 hod
21.20 hod
22.50 hod

00.32 hod
10.30 hod
10.35 hod
10.40 hod
12.10 hod

12.16 hod
13.04 hod
15.33 hod
15.47 hod

14.50 hod

20.49 hod

01.36 hod

03.25 hod

05.50 hod
07.00 hod

20.00 hod
23.32 hod
01.52 hod
02.45 hod
03.30 hod
05.20 hod
05.30 hod
08.00 hod
10.46 hod
14.30 hod
19.45 hod
02.30 hod
04.50 hod
05.00 hod
11.20 hod
15.30 hod
23.54 hod

Vytvoreny dusikovy vankus v KO, ppo = 2,3 MPa

Zdvihnuté HRK na DKV.

Nabeh HCC: 1JEB 12,14,16,11AP001

Odstavené HCC: 1JEB11AP001 netesnost na oleji. Malé netesnosti st ajna
ostatnych HCC.

Nabeh HCC: 1JEB13AP001

Nabeh HCC: 1JEB15AP001, Tpo = 105°C

Odstavené HCC: 1JEB15AP001 - netesnost na oleji

Odstavené HCC: 1JEB12,13AP001 - stabilizacia Tpg = 124°C

Nabeh HCC: 1JEB11AP001 - obhliadka netesnosti za pritomnosti
dodévatela

Odstavené HCC: 1JEB11APQ01 - presné miesto netesnosti nezistené
Odstavené HCC: 1JEB16AP001 - stabilizcia teploty

Znovu nabeh HCC: 1JEB11APQ01

Odstavené HCC: 1JEB11AP001 — mierny Gnik oleja trva, miesto netesnosti
sa nedari presne urcit

Zistovanie zdroja Gnikov na vietkych HCC za ud&asti technikov dodavatefa.
HCC uvadzané do prevadzky a odstavované podfa poziadaviek
preverujucich technikov.

Ukon&ené preverovanie olejovych okruhov HCC. Nasleduje pretesnenie
Skrtiacich clon na olejovych okruhoch vietkych HCC.

Ukon&ené prace na olejovych obvodoch HCC: 1JEB11-16AP001,
pretesnenie $krtiacich clon olejového okruhu.

Odskusané vietky HCC. Po pretesneni Skrtiacich clon na olejovych
okruhoch HCC su HCC v poriadku.

Zvyseny tlak v PO na 12,2 MPa

Obhliadka PO pri tesnostnej skidke, ppo = 13,7 MPa. Po&as tesnostnej
skudky zistené netesnosti na 1JNFE0AAQ05 a 1JNB40AA001

Ukon&ena oprava netesnosti na PO. Vykonané tesniace zvary.

Nabeh HCC 1JEB11,13,15AP001 na dohrev PO na 124 °C.

N4beh HCC 1JEB14,12AP001

Odstavenie vetkych HCC pre opakovanie tesnostnej skisky.

Tlak v PO = 12,25 MPa -~ nasleduje obhliadka PO

Ukon&ena obhliadka. PO je tesny.

Pro = 2 MPa, Tpo = 125°C, vytvaranie dusikového vank(sa.

Nabeh HCC: 1JEB11,13,15,12AP001. Nahrev PO na 200 °C

Nabeh HCC: 1JEB14,16AP001

Vytvaranie parného vankusa v KO

Vytvoreny parny vankas v KO

Teo = 200 °C — zatiatok dvihania HRK

HRK zdvihnuté

Vysycovanie filtrov 1KBF

Zatiatok vodovymeny

MKV Ng = 5.10 % Noom, Hires = 132 cm, Tpo = 202 °C, cg = 7,6 g/kg
Ukon&ené vaZenie kaziet
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2.10. 1998 09.04 hod

3.10.1998

4.10.1998

09.58 hod
10.05 hod
10.07 hod
10.20 hod
10.38 hod
11.22 hod
11.41 hod
11.43 hod

11.50 hod
11.85 hod

13.13 hod
13.35 hod
14.59 hod
15.00 hod

15.08 hod.

15.20 hod
15.45 hod
15.80 hod
00.50 hod

02.40 hod

03.05 hod

03.34 hod

04.10 hod

08.05 hod
11.20 hod

11.66 hod
12.01 hod
12.32 hod
23.30 hod

23.36 hod

05.33 hod

Ng = 15 % Npom

TGO1 - 3000 ot/min

TG31 - 3000 ot/min

Skaska tesnosti RZV TG 31

Skaska nadotaékovych ochran TG31

Skuska tesnosti RZV TGO1

Skaska nadotackovych ochran TG01

TGO01 prifazovany k sieti

Vypadok TGO1 od teploty axidlneho loZiska.

Zachytenie na 2 972 ot/min. Vadné pdsobenie. Zavada merania.
Prifazovany TG31

Odpojeny generator TG31 pri zadkladnom zatazeni — 20 MW na skasku
zregulovania do chodu naprazdno podfa programu.

TG31 prifazovany k sieti

Nrg31 =80 MW, Ng = 28,5 % Noom

Prifazovany TG01

Odfazovany TG01. Vypnutie gen. asi z 20 MW.

Prifazovany TGO1

Prifazovany TG01 z vykonu asi 80 MW. Ukon&ené skusky zregulovania TG.
Prifazovany TGO1

Nr1go1 = 31 MW, N1gay = 37 MW, N = 28,6 % Noom

Nr = 96,5 % Npom, maximainy dovoleny. N1gor = 198 MW, Nq1gar = 220 MW.
Nasleduju skudky obmedzenia vykonu ROM-om.

Vypnuté HCC: 1JEB12AP001. ROM znizil vykon na 75 % Npom @ nasledne
na 68 % Npom- Obmedzil vykon pri 71,5 % Noom.

Vypnuté dalsie HCC: 1JEB14AP001. ROM znizil vykon na 52 % Nnom.
Obmedzil pri 58 % Npom.

Vypnuté daldie HCC: 1JEB16AP001. ROM znizil vykon na 38,5 % Nrom.
Obmedzil pri 42,0 % Npom. Ukon&ene skiiSky ROM.

Nabeh HCC: 1JEB12,14,16AP001. ZvySovanie vykonu.

Nr = 96 % Nnom - stabilizacia

Prevedena skuska zregulovania na vlastnt spotrebu podfa E9 — bez zavad.
Reaktor znizil vykon na 22 % N, pretoZze pre poruchu merania
1LBA12CP901 otvorila a ostala na 30 % otvorena PS-A 1LBA62AA005,
Prifazovany 400 kV vypinag& v rozvodni Velky Dar

Ngr =20 % Noaom, N1go1 = 19 MW, Nrga1 = 18 uw

Zatiatok zvySovania vykonu

Priprava pre program E9 - zregulovanie na chod oboch TG naprazdno,
hromadny AZR. :
Nr = 91,7 % Npom, N1gor = 220 MW, Nygaq = 181 MW

Zatiatok E9 - Zregulovanie oboch TG na chod naprazdno - prisla AO-1 od
RZV posledného TG. Pri¢inou zatvorenia RZV je vadna Cinnost ochran TG.
Pri¢inou je napajanie ochran generatora z nesystému.

Odskasany hromadny AZR vypnutim 400 kV vypinaca z BD po odstraneni

zavady.
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5.10.1998

6.10.1998

07.05 hod
09.40 hod
09.50 hod

18.35 hod
19.20 hod
19.52 hod
20.10 hod
20.30 hod
20.50 hod

00.07 hod
00.35 hod

01.11 hod

02.30 hod.

03.25 hod
04.06 hod

04.20 hod
04.23 hod

04.29 hod
07.14 hod
07.56 hod
07.58 hod
08.30 hod
08.49 hod
09.58 hod
13.30 hod
23.04 hod

23.09 hod

00.33 hod
03.46 hod
04.30 hod
04.52 hod
05.04 hod
12.30 hod
16.20 hod
18.00 hod

Dosiahnuty MKV Ng = 3.10™ % Noom

Ukon&ena skuska spojenia kaziet HRK

Problémy na oboch TG: TGO1 - netesnost na oleji PSK a nabehnuta
ochrana NT relativneho posunu, TG31 problém s vakuom.

Nr =2 % Nnom

Dosiahnuty Ng = 16 % Npom

Prifazovany TG31 k sieti.

Zatiatok zvy3ovania vykonu

Stabilizacia parametrov; Ng =29 % N, Vykon TG31 = 100 MW
Preverené merania relat. posunu NT2 na TG01 — merania st korektné —
posuv redlny. Posuv bol upraveny zhor§enim vakua v kondenzatore.

TGO1 prifazovany k sieti.

Zatiatok skusky zregulovania TG na chod naprazdno naimitovanim
zapbsobenia rozdiel ochrany na 1BAT1.

Pri HAZR doslo k zatvoreniu RZV TGO01 od prvopriciny tlaku tesniaceho
oleja generatora. TG31 zreguloval na chod naprazdno.

TG31 prifazovany k sieti

Odstranena zavada na tesniacom generatore - dosiahnuty vodi¢
v rozvadzadi na vyvode a vymenena karta.

Stabilizacia Ng = 34 % Npom

Opakovanie skusky zregulovania TG na chod naprazdno po odstraneni
z4vad - sk(ska bola Gspesdna.

Vypadok TGO01, TG31 od vypadku ENC od tlaku na sani.

Priechod HO-3 od hladiny v PG6. Operéator odstavil HCC: 1JEB16AA001,
prichod signalizacie ,SI1S* od hladiny v 2PG.

Nabeh HCC: 1JEB16AP001

Ng = 10 % Npom - VydrZz 10 minuat

Ng =20 % Npom

TGO1 prifazovany

Ng =25 % Noom

Ntgo1 = 50 MW

Prifazovany TG31, Ng = 35 % Npom

Dosiahnuty vykon R, = 95 % Npom, N1gos = 185 MW, N1ga; = 214 MW
Zacdiatok skusky E9 - zregulovanie oboch TG do chodu naprazdno -
hromadny AZR

Od tlaku napajacej vody zatvorili RZV oboch TG a nasledne pre3la AO1 na
reaktore. Vypadok ENC od tiaku v séni.

Dosiahnuté MKV

NR =2% Nnom

Vykon reaktora 15 % Nyom

Prifazovany TGO1

Prifazovany TG31. ZvySovanie vykonu.

Dosiahnuty vykon 95 % Nnom, N1go1 = 200 MW, Nrga; = 200 MW

Nastavenie obmedzenia vykonu reaktora pre 6 sluciek podfa OP ¢&. 2 k E21
Ukon&ena etapa energetického spustania do 100 % Noom
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2.9 PRIEBEH 144 HODINOVEHO PREUKAZNEHO CHODU

7.10.1998 15.00 hod Zacliatok 144 hodinového preukazného chodu bloku
Parametre:
Nr =94,5 % Noom, At =28,2°C, Tpg = 281 °C, Ppo = 12,21 MPa,
HiBO3; = 5,6 g/kg, T = 24,2 ef. dni
TGO01 =213 MW,
TG31 =213 MW,
Teplota cirkulagnej vody: 22 °C
Zariadenia v prevadzke:
HCC: 1JEB11,12,13,14,15,16AP001
Dop PO: 1KBA20APO0O01
TVD: 1. systétm 1PECO1APQ01
2. systém 1PECO02AP001
3. systtm 1PECO3AP001

ENC: 1LAC02,03,04,05AP001
Ccev: 7PACO01,03AP001
Zavady:
. 1KPL10: Odstaveny systém 1KPL10, porucha ké&bla
vyhrievacieho telesa. Bezi LP 3.8.3.2 od 5. 10. 1998 od
6.00 hod a kon¢i 19. 10. 1998 0 6.00 hod.
. Natlakovana deliaca rovina prielezu zmesného filtra
1KBF51BJ001.

21.35hod Vykonané meranie tepeineho vykonu podla E27
8.10.1998 10.28 hod Nabeh ENC: 1LACO1AP001. Odstavenie 1LACO5AP001 do zalohy.
14.50 hod Zvy3enie vykonu na 95,5 % Nq.n podla novej tabulky reZzimov pre preukazny
chod .
16.37 hod Zapracovanie systému ROM od prevy$enia vykonu, zniZil Ng na 94 % Nnoom.
19.00 hod Ukon&ena oprava 1KPL10
9.10.1998 00.02 hod Vypadok ENC: 1LACO4AP001, neprediel zaskok na 1LACO5AP001.
1LACO5AP001 nabehol operator.
Pdsobenie ,MEDZA 1“. Vykon oboch TG zniZzeny na 192 MW, Ng = 86% N.om
00.12 hod Zaciatok zvy3ovania vykonu bloku.
00.41 hod Ng =93 % Npom, N7go1 =212 MW, Nqg3q = 206 MW,
06.00 hod Stav bloku: Ng =95 % Npom, Tro =281 °C, At=28,4 °C, cg = 5,5 g/kg,
Hg = 195 cm, Ntgos = 214 MW, Nig3; = 215 MW
11.16 hod Prestavenie hranice ROM na zapbsobenie od zvySenia vykonu na 100 %
podfa novej tabulky reZzimov.
16.00 hod Odskusanie pdsobenia AO3 na zvySeny minus korektor tlaku TG - bez
zavad.
10.10.1998 06.00 hod Stav bloku: Ng = 98,9 % Npom, Tro =282 °C, At = 28,9 °C, cg = 5,45 g/kg,
Hg = 194 cm, Nygo1 = 218 MW, Nigsy = 219 MW,
11.10.1998 06.00 hod Stav bloku: Ng = 98,5 % Npom, Tro = 281,4°C, At =289 °C, cg = 5,4 g/kg,
He = 193 cm, Nrgor = 218 MW, Nygaq =218 MW.
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12.10.1998

13.10.1998

14.10.1998

21.00 hod

06.00 hod

10.00 hod
06.00 hod

156.50 hod

16.50 hod

17.10 hod

17.33 hod

17.40 hod
17.45 hod

19.03 hod

19.10 hod
19.30 hod

21.10 hod
21.15 hod

21.45 hod
06.00 hod

11.30 hod
11.50 hod
12.10 hod
12.18 hod
14.00 hod

Vypadok kontaktného aparatu 1KPL50BV004 - porucha linky spalovania
vodika 1KPL50. Zaciatok plynutia LaP 3.8.3.2, povoleny ¢as — 14 dni.

Stav bloku: Ng = 98,3 % Npom, ,At =28,9 °C, cg = 5,45 g/kg,

Nrgor =218 MW, Nr1gay =219 MW, peg = 12,2 MPa, ¢g = 5,4 g/kg
Realizované meranie podla programu E20.

Stav bloku: Ng = 98,7 % Nnom, ,A t = 28,9 °C, H;BO; = §,25 g/kg,

Ntgo1 = 218 MW, N1gy = 219 MW, Teplota cirkulanej vody = 18 °C

Skaska AZR ENC: 1LACO5AP001 na ENC: 1LACO4AP001. Zapracovanie
.MEDZA 1". ZniZenie vykonu na 81 % N, napriek Uspednému zaskoku.
Vykon 98 % N . Zapracovanie regulatora ROM na zniZenie vykonu na
96 % Nnom.

Zapracovanie ,MEDZA 1° pre zavadu vautomatike, pri odstavenej
1LACO4AP001.

Vypadok ENC: 1LAC12AP001 pdsobenim ochrany od teploty vzduchu
elektromotora —~ zavada na termostate, zapracovanie ,MEDZA 1“ a zniZenie
vykonu na 85 % Npom. ZaloZnad ENC: 1LACO4AP001 nenabehla. Cinnost
automatiky bola spravna.

Ng =95 % Nopom-

ZosUladenie GOdajov vykonov AKNT s udajmi vykonu reaktora SVRK, na
zaklade doporu€enia vedeckého vedenia spustania.

Opéatovna skidka zaskoku z 1LACO5AP001 na 1LACO2AP001. ENC
1LAC02APQ01 nenabehla, pdsobenie ,MEDZA 1“ na 87 % Npm ENC
1LACO02AP001 nabehol operator.

Ng =95 % Npom.

Vypadok ENC: 1LAC02AP001, Uspesny zaskok na ENC: 1LAC05AP001 bez
posobenia medze.

Ukonéena oprava 1KPL50, koniec plynutia limitnej podmienky 3.8.3.2.
Skadka zaskoku z 1LACO5AP001 na 1LACO02AP001. Zaskok Uspesny,
napriek tomu pésobila ,MEDZA 1* na 85 % Npom.

Ng = 96 % Npom. Prerudenie daldich skasok ENC.

Stav bloku: Ng = 98 % Npom, A t = 28,3 °C, H;BO, = 5,25 g/kg,

Ntgo1 = 214 MW, Nyga1 = 214 MW, Teplota cirkulaénej vody = 16 °C

Z4vada v logike ENC odstranena.

AZR ENC: 1LAC04AP001 na 1LACO5AP001. Bez pbsobenia medze.

AZR ENC: 1LAC02AP001 na 1LAC04AP001. Bez pdsobenia medze.

AZR ENC: 1LACO5AP001 na 1LAC02AP001. Bez pésobenia medze.
Podpisany dokument o ukonéeni preukazného 144 hodinového chodu
s datumom ukon&enia 13. 10. 1998 o0 15.00 hod.
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3. PRIEBEH PREVADZKY POCAS ES

31 VYKONOVA HLADINA DO 5 % Nyom

Povolenie na prechod do ES bolo vydané 24 .6. 1998 o 18.15 hod. Dfia 25. 6. 1998 0 0.01 hod. bol
reaktor vyvedeny nad vykon 2 % N,on do rezimu 1. O 3.52 hod. bol reaktor stabilizovany na vykone
5 % Nyom. Vykonova etapa 5 %Nnom bola ukon&ena dia 27. 6. 1998 o0 12.35 hod.

Poc&as vykonovej etapy 5 % Nqom, zariadenia bloku pracovali spoflahlivo. Dvakrat do3lo k vypadku
parnych HCC 25.6.1998 0 10.28 hod. a 26.6.1998 o 4.49 hod. Prigina vypadku je v technickom nedostatku
kompletov AO, kedy pri rezime ,SKUSKA* v kompletoch nie je blokovany prechod signélov na vypnutie
parnych HCC. Tento nedostatok projektu je zndmy z etapy FS a na zabranenie prechodu tohto signalu pri
rezime skudka bola vypracovana osobitna indtrukcia. Signal vypnutia napriek tomu presiel a to dvakrat. Prvy
krat pri vyblokovani signalu pred skiskou E2 a druhy krat po zblokovani signalu po skuske E2.

Dria 26.6.1998 0 19.09 doslo k zapracovaniu signalu SIS ,VELKY UNIK® na 2. a 3. systéme. Signal
aktivoval technik SKR, ktory po skuskach podla programu E26 uvadzal automatiky KO od tlaku v PO do
pracovného rezimu, pritom si pomylil postupnost krokov. Po 3tarte SIS operator primarneho okruhu odstavil
reaktor aktivaciou AO-1. Automatiky od tlaku v PO boli vyblokované v ramci programu E26 — ,Nastavenia
regulatorov KO“. Pre spinenie programu E26 bolo potrebné blokovat signaly na vypinanie ohrievakov KO:
signaly od regulatora tlaku, automatiky od BELT a tiez automatiku vypinania ohrievakov od SIS, ktora ako
bezpetnostné opatrenie bola domontovanad a ozivena len pred viastnym ndbehom reaktora. Toto
vyradovanie vypinacich signalov na ohrievale, ktoré nebolo pripravené pred skdskou, viedlo k znalnej
zataze technikov SKR pocas sktgky, ktoré nakoniec skoné&ilo omylom pri opdtovnom uvadzani automatik od
tlaku v PO do funkcie. Omyl viedol ku vydaniu signalu, WVELKY UNIK* na 2. a 3. systéme. Na signal
pohotovo zareagoval operator reaktora. Do PO podfa poklesu hladin v havarijnych nadrziach sa dostali
maximalne 2 m® kyseliny boritej. Start SIS sa vébec neprejavil na teplote kovu tlakovej nadoby reaktora a
sposobil zvy3enia koncentracie kyseliny boritej v PO 0 0,2 g/kg.

Na zagiatku etapy ES sa javila netesnost ulity HCC: 1JEB11AP001, ktora po stabilizacii teplét PO
sa dalej nepotvrdila. Po¢as vykonovej etapy na systémoch bloku nedoslo k technickym porucham, ktoré by
viedli k ohrozeniu, alebo k zabraneniu ski$ok na hladine 5 %Nm. Technické vypadky boli vlastne vyvolané
fudskym €initefom.

Poc&as etapy ES na vykonovej hladine 5 % Npom neboli narudené limity a podmienky pre bezpelnu
prevadzku reaktora.

3.2 VYKONOVA HLADINA DO 15 % Nyowm

Po ukon&eni skusok na vykonovej hladine 5 % Nnom, Nasledovalo zvySenie vykonu reaktora na
8 % Nnom, Na vykonanie skiudok PSA a PV PG. Para z PG bola odvadzana do HK TGO1.

Pri zvy$ovani tlaku pary v rdmci skudky PSA podfa programu E29 najskér otvoril PV na PG1. Preto
0 17.00 hod za&ali najskdr skudky nastavenia a funkcie PV PG podfa programu E32. Skudky boli uspesne
ukon&ené o 21.15. Nasledovali skidky PSA, ktoré boli ukonZené dha 28.6.1998 o 3.54 hod. Tymto boli
ukon&ené testy na hladine 8 % Nnom @ Vykon reaktora bol zvydeny o 7.30 hod na 15 % Nnm. Nasledovalo
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dosku$anie PSK oboch TG vykonanim sku3ok regulacie tlaku pary vHPK (zostatok skusky z etapy
5 % Npom)-

Skusky oboch TG zaéali 28.6.1998 nabehom TGO1 na otalky. TG31 nabiehala na otacky 29.6.1998
od 13.38 hod. Na oboch TG boli vysoké vibracie, osobitne voboch bola vysoka excentricita rotora
generatora (200um). Problém wvysokych vibracii bol riedeny u oboch TG 1.7.1998 asi od 21.00 hod.
Nasledne od 2.7.1998 o 0.45 hod zacali primarne skasky elektrickych ochran TG01. O 8.00 hod. bol zisteny
nespravny sled faz izolovanych vodi¢ov budita. TGO1 bola odstavena a vykon reaktora bol o 9,56 hod.
zniZzeny na 7 % Nqom do vykonania Upravy sledovanych faz budita generatora. Zavada bola odstranena o
16.43 hod., vykon reaktora bo! zvySeny na 15 % Nnem, TGO1 bola vyvedena na otalky a od 17.00 hod.
pokraovali primarne skusky generatora. Primarne sku3ky TGO1 boli ukonéené 3.7.1998 o 13.22 hod.
prifazovanim generatora na siet a zatazenim na vykon asi 30 MW. O 15.00 hod. boli na TGO1 zatvorené
RZV stlalenim tlaidla ,nebezpecie* na skusku spatnej wattovej ochrany generatora. Spatna wattova vypla
generatorovy vypinal az asi po 4 minutach po zatvoreni RZV TG01. O 15.34 hod. bola TG01 opétovne
prifazovana na siet a vyvedené na vykon asi 30 MW, odpovedajuci mnozstvu pary generatorovej v PG.
Skusky bloku na vykonovej hladine do 15 % Ny,m SU ukoneneé.

3.3 VYKONOVA HLADINA DO 20 % Nnom

Zvy3enie vykonu na Groveil 20% N,.n bolo realizované 4. 7. 1998 o0 13.47 hod. O 15.55 bol vykon
reaktora upraveny na 18% N,.m pre prekraovanie ohrevu na centralnej kazete 12-27. V ramci skusok bola
TG 01 pripravena na automatické fazovanie dna 4. 7. 1998. O 14.54 hod bol generator TG 01 nafazovany
synchrotaktom k sieti. Toto nafazovanie je oficialne deklarované ako pripojenie 1. bloku do elektrizacnej
sustavy Slovenska. Blok pracoval na elektrickom vykone asi 35 MW. Od 22.15 do 23.50 prebehli merania
podfa programov E17, E18.

Diia 5. 7. 1998 od 0.00 hod. do 3.30 hod. bol realizovany program E1 a meranie hydraulickych
charakteristik podfa programu E24, O 5.57 dodlo kvypadku TG 01 od tlaku napajacej vody po
predchadzajicom vypadku ENC, ktoré vypadli od straty tlaku demivody. Prvopriginou tohoto vypadku je
zavada na CHUV, kde vypadli &erpadla demivody 0,4 MPa a kedZe na bloku nie je edte domontovana trasa
kondenzatu od KC 1. Stupia na upchavky ENC, kratkodoby vypadok &erpadiel demivody spésobil
odstavenie ENC. TG 01 bola prifazovana naspat do siete 0 11.29. O 11.35 bola TG 01 odstavena na skugku
SWO. SWO pri nastaveni podra projektu nepracovala podfa poZiadaviek projektu. Bola nastavena na prili$
vysoky spatny vykon. TG 01 zostala odstavena. Nasledovala priprava TG 31 na primarne skusky ochran.
Nasledne boli realizované skusky podfa programov E23, E21, E26 a skisky SVRK podfa programu

P4/6,7,8,9.

Primarne skusky ochran TG31 zadali 6. 7. 1998 o 12.43 hod. Ukonlené boli 7. 7. 1998 o0 6.55 hod.
nafazovanim TG31 na siet v ruénom ovliadani. Automatické nafadzovanie sychrotaktom bolo realizované o
8.36 hod. U TG31 bola SWO prestavena bez nedostatkov, ktoré sa zistili pri TGO1. Po ukon&eni primarnych -
skuok TG32 zostala v prevadzke na vykone asi 38 MW. SWO na TG01 bola tiez prestavena na nizZsi spatny
vykon. Po&as primarnych skaok TG31 boli realizované programy E22 a E3. Néasledne prebiehali skusky
podra programov E26 - regulacie napajacej vody PG. Tieto ska3ky neboli dokonlené pre zavadu merania.

Od 8. 7. 1998 od 08. 20 hod. do 9.24 hod. bola vykonana skuska regulatora hladiny v KO podfa E26
pre trasu 1KBJ10. Na trase 1KBJ50 skudka nebola vykonana pre otvaranie PV na odpu3tacej trase. V ramci
pripravy skiSky straty viastnej spotreby podfa E4, bol o 17.43 hod. prifaizovany TGO1. Oba TG su
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v prevadzke. O 18.57 hod. po prepnuti kfu€a S2 od RZV TG do ochran reaktora doslo k nespravnemu
zapracovaniu AO - 1 na reaktore. Po AO - 1 na reaktore z ochrany AO - 1 nepriSiel signal na zatvorenie
RZV turbin. RZV zatvoril operator. Po zatvoreni RZV ani na jednej TG nepdsobila SWO. Generatory boli
odpojené obsluhou BD. Pri odpajani generatorov od siete neboli dodrZané zasady pre bezpecné odpojenie
TG zo0 siete pri nezapdsobeni SWO. Z vypisu AMS po poruche vyplyva, Ze spétny vykon generatorov
nedosiahol hodnotu nastavenia SWO TG, preto SWO neboli aktivovane. Priebeh vypadku je uvedeny na
prilozenom obrazku &. 2.3.1.

O 21.45 hod. bol reaktor vyvedeny na MKV. Pogas odstavenia boli zistené drobné netesnosti na
armaturach PO v hermetickom boxe. Po prijati technického opatrenia — do otvorenia armatir ru¢ne a dalSich
organizaénych opatreni netesnosti nebrania prekra¢ovaniu spustacich prac.

Pri¢ina pdsobenia AO1 na reaktore po zblokovani kfi¢ov S1 a S2 signalu RZV TG do ochran
reaktora bola vysvetlena 9.7.1998. Na impulznych trasach manostatov tlaku RZ oleja do ochran reaktora,
boli zistené pootvarané vsetky odkalovacie ventily. V manostatoch nebol tlak RZ oleja a preto vydavali signél
do AO reaktora. Pri¢inou tohto nedostatku je omyl, chybné nastavenie impulznych tras merania tilaku RZ
oleja do AO.

Dna 9.7.1998, po ddslednej analyze skusky podfa programu E4 ,Straty viastnej spotreby bloku®,
EMO poziadalo UJD SR o presunutie tejto skidky do vy33ej vykonovej hladiny. Tato poziadavky bola
akceptovana a skusky rezimu straty viastnej spotreby a analyzy funkcie zakladnych regulatorov bloku (E4,
E25) boli preradené do vykonovej hladiny do 35 % Nnom

Etapa sku$ok do 20 %N bola ukoncena 9.7.1998 o 20. 00 hod.

3.4 VYKONOVA HLADINA DO 35 % Nyom
Povolenie na zvy$enie vykonu na 35 % Nom bolo vydané 9.7.1998 o 20.00 hod.

Reaktor bol na vykone asi 18 % N,.m Vv $tadiu nabehu po predchadzajicom vypadku AO-1 (etapa do
20 % Npom). Obe TG boli nafazované o 20.20 hod., o 21.10 hod. bol vykon reaktora stabilizovany na
25 % Nnom Vramci pripravy skusky straty viastnej spotreby podra programu E4. Vykon TG0O1 — 26 MW,
vykon TG31 - 13 MW, viastnd spotreba 1. el. bloku — 13 MW, 2. el. bloku - 11 MW.

Skuska zacala 0 21.40 hod. vypnutim vypinaéa L 400 kV. Obe TG zregulovali a zostali na vykonoch
odpovedajlcim ich elektrickym blokom, TG01 - 13 MW, TG31 - 11 MW. Nasledne boli zatvorené RZV TG31,
TGO1 prevzala zataZz celej vliastnej spotreby bloku a zostala v stabilnej prevadzke. Nakoniec bola odstavena
aj TGO1, pri zablokovanom AZR na sekciach 6 kV, na bloku za&al reZzim upinej straty viastnej spotreby.
Nastartovali v3etky tri DG, DG — 1XKZ1 nabehol na otac¢ky, nabudil generator, ale sa nepripojil na sekciu.
Ostatné dva DG - sa pripojili na svoje sekcie a spofahlivo prevzali zataZ pripjand automatikou APS. Na
reaktore pre$la AO-1 od vypadku viac ako 3 HCC (RZV do ochran reaktora boli deblokované). Prirodzena
cirkulicia sa ustdlila na dT = 10,5°C. SkiSka prebehla Uspe3ne, odvod tepla z reaktora a prevadzka
ddlezitych systémov, boli zabezpefené v sulade slimitami a podmienkami pre bezpeénu prevadzku
reaktora. Pri¢inou nepripojenia DG —1XKZ1 bolo zlyhanie signalu pripravenosti DG ,Ready” do automatiky
SIS, a preto automatika SIS nevydala signal na zapnutie vypinala DG.

Skuska bola ukon&end o 23.00 hod. O 23.39 hod. za&al nabeh HCC, nasledne nabeh reaktora.
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Reaktor bol vyvedeny na MKV o 4.15 hod. diia 10.7.1998. O 11.27 hod. bol vykon reaktora asi
14 % Npom @ 0 12.35 hod. bola nafazovana TGO1 a zataZzena asi na 30 MW. O 16.30 hod. vypadli
kondenzatne Cerpadld TGO1, vzapéati spatne uvedené do prevadzky operatorom. Nasledovalo zvy$ovanie
vykonu reaktora na 35 % Nnem. O 17.35 hod. bolo zvy3ovanie vykonu zastavené na asi 32 % Nuon pre
obmedzenie ohrevu na kazetach. Vykon TG01 - 100 MW, TG31 na natacani.

Od 20.19 hod do 01.00 hod. diia 11.7.1998 bola odski3ana spoluprdca ARM a EHS 2.9 turbiny
TGO1. Vykon reaktora bol pritom zniZeny na 18 % Np.m @ naspét zvySeny na 32 % N,.n. Od 13.00 hod. do
14.45 hod. boli realizované programy E17, E18 a do 21.00 hod. program E1. Pri manipulacii na systéme
1KPL doslo k zvySeniu tlaku v systéme, ktory vytla&il hydrouzaver systému organizovanych dnikov 1KTA.
Nasledne sa v miestnosti AO017/1 objavila radioaktivita plynov, ktori systém technologickej dozimetrie
SEJVAL 0 13.10 hod. bezpe&ne zaregistroval a signalizoval.

Dna 12.7.1998 pri vykone reaktora asi 20 % Ng,n sa zistil rast koncentracie vodika v systéme
spalovania vodika 1KPL. Pri€inou boli vyprazdnené kyslikové fTade, napojené na systém 1KPL. O 9.20 hod.
bolo zistené zablokovanie kaziet 12-55 a 12-43 v polohe ukazovatefa ,7*. O 9.35 hod. bola zavada v polohe
kaziet odstranena po odpojeni diagnostického modulu PNCI-3 kaziet 6. skupiny z prevadzky. Kazety
6. skupiny zostali v prevadzke bez diagnostického modulu.

0d 22.00 hod. do 22.30 hod. bol realizovany program E14 a od 23.05 hod. zacal program E23.

Dna 13. 7. 1998 o 2.55 hod. bol prifazovany TG 31. O 3.05 hod. do3lo k vypadku kondenzatnych
Cerpadiel na TG 31 a 0 3.20 hod. aj na TG 01. Vypadok skonéil odstavenim oboch TG. Pri¢ina vypadku
nebola na no&nej zmene identifikovana. Po vypadku oboch TG reaktor zostal na asi 2% Nnom KC boli
uvedené do prevadzky. O 4.00 hod. bol vykon reaktora 14% N..m, 0 4.38 hod. bola nafazovana TG 31 aj
TG 01. Vykon reaktora bol zvyseny na 26% N.om. O 13.22 hod. do3lo k vypadku oboch TG a vietkych ENC.
Vykon reaktora bol znizeny na 2% N..» operatorom a nasledne stabilizovany. Vypadok bloku spdsobili
pracovnici firmy Telemont, pracujici v rozvadzaci SKR.

O 14.46 hod bola na BD dodana nova, revidovana tabufka dovolenych ohrevov pre vykonovu
hladinu 35% Nym. O 17.02 hod. bol vykon reaktora 18% Nnorm a prifazovana TG 01. Na TG 31 sa objavila
z&vada na systéme fazovania. TG 31 zostava na nataanf. O 19.10 hod bol reaktor vyvedeny na 35% N,om a
vykon TG 01 bol asi 100 MW. O 22.49 hod. op4t doslo k vypadku KC na TGO1. Situaciu operéator zviadol
op4tovnym nabehnutim KC. Vykon reaktora pri prechodovom procese poklesol na 22 % Npom.

Dfa 14.7. 1998 od 19.45 hod. do 20.15 hod. bola realizovana previerka systému SVRK podla
P4/6,7,8. Od 23.35 hod. zalalo meranie podla E11 — urlenie deformacii rozloZzenia vykonu vAZ pri
nespravnej polohe kazety SORR.

Program E11 bol ukoneny 15.7.1998 o 11.00 hod. TG31 bol nafdzovany o 12.30 hod. po odstraneni
zavady na systéme fazovania. O 13.50 hod doslo k vypadku TGO1. Pri¢ina nebola zistena. Nasledne boli
realizované programy E15, E12. Od 22.30 hod. zaZala realizacia programu E26 — merania charakteristik
napdajacich hlav. Pri tomto teste hladina v PG1 dosiahla hodnotu + 200 mm a vypadli obe pracujiace TG.
ARM znizil vykon reaktora na 15 % N.m. Nasledne o 23.44 hod. bol prifazovany TG31 a 0 0.47 hod dria

16.7.1998 bol prifazovany TGO1.

Dfia 16.7.1998 od 7.00 hod. za&ali skusky hydraulickych spojok ENC. O 8.38 hod. doslo k vypadku
TGO01. Vypadok nemal vplyv na vykon reaktora. ZataZ prevzala TG31. Vypadok spdsobili pracovnici
dodavatefa (PPA) pracujuci v &asti vodikového hospodarstva generatora. O 10.36 hod. bola TGO1
prifazovana k sieti. O 11.10 hod. bola vykonana skiska DG —~ 1XKZ1 s APS. Skusdka bola Uspedna. Zaskok
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pohonov po vypnuti pohonov 1. systému na pohony 3. systému v3ak vyvolal vypadok uUsekového
rozvadzaca 3. systému 1BMM1 pretazenim. Po strate nap&tia na 1BMM1 s Easovym oneskorenim 3 minuty
vypli HCC: 1JEB14, 15AP001 od signalu zatvorenych HUA, ktory suvisi so stratou napatia HUA po vypnuti
1BNM1. Program E26 bol o 10.17 hod. preruSeny pre tnavu technikov. Od 12.24 hod do 0.15 hod. bol
ukonéeny program E30 — sk3ky turbin. . Po&as nonej zmeny 17.7.1998 boli na PNCI -3 pre 6. skupinu
kaziet SORR vymenené programové jednotky diagnostického modulu, ktory odstrafuje zavadu
diagnostického modulu.

Od 8.15 hod. do 12.30 hod. boli dokon&ené skusky hydrospojok ENC. Od 13.12 hod. do 17.49 hod.
boli vykonané skudky ARM, ROM podlfa programu E21. Od 17.49 hod. do 19.56 hod. bolo zopakované
meranie vykonového koeficienta reaktivity podfa programu E15. Od 20.00 hod. do 23.00 hod. bol vypadok
systému AMS. Od 23. 49 hod. zadali dynamické skUsky bloku podfa programu E9. Skuska zregulovania
bloku na viastni spotrebu a skisky vypnutia TGO1 a TG31 na chod naprazdno boli dspedné. Posledna
skudka podra programu E9, suéasné vypnutie oboch TG do chodu naprazdno s vypnutim linky 400 kV a
s hromadnym AZR bola neuspe$na. Oba TG zregulovali do chodu naprazdno, na vietkych 6 kV rozvodniach
prediel UspeSny zaskok rezervy. Véetky systémové rozvadzace zaisteného napajania 1. a 2. kategérie zostali
pod napdtim zrezervného zdroja. Pri ski3ke vSak vypadli nesystémové Usekové rozvadzale 04 kV
poscbenim nadpridovych ochran od pretazenia. Po vypadku nesystémovych rozvodni 0,4 kV Cerpadia
olejovych systémov HCC stratili napitie. Na PO vypadli vdetky HCC od straty tlaku mazacieho oleja a na
reaktore predla AO1. Su&asne stratili napétie aj zvy3ovacie Eerpadlia ENC, vypadli vietky ENC od straty
tlaku chladiacej vody a nasledne vypadli oba TG od straty tlaku napajacej vody. Odvod tepla a kontrola
reaktora potas reZimu tejto skudky boli zabezpelené vsdlade slimitami a podmienkami bezpelnej
prevadzky. O 4.56 hod. bolo obnovené 3tandardné napdjanie vlastnej spotreby z linky 400 kV, postupne
uvedené do prevadzky vietky HCC a 0 10.00 hod. diia 18. 7. 1998 bol reaktor vyvedeny na MKV.

Polas odstavenia reaktora bola vykonand obhliadka hermetického boxa. Stav zariadeni v boxe PG
sa od poslednej obhliadky pred vykonovou hladinou 35 % nezmenil. Na Ziadost prevadzkovatela UJD SR
odsuhlasil opakovanie poslednej skusky podfa E9 — hromadny AZR na vykonovej hladine do 55 % Nuom.

Dna 18.7.1998 o 16.00 hod. bola oficidlne ukon&ena vykonova etapa do 35 % Nyom. UJD SR vydal
povolenie na pokra¢ovanie spustania na vykonovej hladine do 55 % Nopgm.

3.5 VYKONOVA HLADINA DO 55 % Nyom

Dfa 18.7.1998 o 16. 00 hod. bol vydany suhlas na zvy3enie vykonu bloku na 55 % N,.m. Blok bol
odstaveny po skuske hromadného AZR, reaktar bol na vykone asi 1,5 % Npom. O 16.45 hod. bolo za&até so
zvy3ovanim vykonu reaktora a s nAbehom bloku. O 20.41 hod bola TG01 vyvedena na 3000 ot/min. Otagky
boli nestabilné, preto bola TGO1 odstavena. Pokratoval nabeh TG31.

Dia 19.7.1998 0 01.02 hod. bol prifazovany TG31, Ng = 20 % Nnom, N1gar = 20 MW. O 03.44 hod.
bol vykon reaktora 35 % N,om, Vykon TG31 = 110 MW a nasledovala stabilizacia na tomto vykone po dobu
4 hadin. O 09.01 hod pokraCovalo zvy$ovanie vykonu z 35 % Nnom Na 55 % Nq.n. Naberanie vykonu na
TG31, TGO1 na natddanl. O 11.43 hod. prifazovany na siet TGO1 po predchadzajlucej skuske poistnych
regulatorov (nadota&kovej ochrany). Zvy3ovanie vykonu z 35 % Npom Na 55 % Npom: ARM vrezime T, EHS
oboch TG v rezime vykonu, na TGO1 navoleny ciefovy vykon. O 12.46 hod. bol na reaktore dosiahnuty
vykon 55 % Nnom, Vykony TG boli stabilizované; TG01 = 101 MW, TG31 = 95 MW. Asi 0 17.15 hod sa
objavilo kyvanie vykonu TGO1, ktoré vyvolalo aj zakyvanie tlaku pary v HPK vintervale 4,4 az 4,7 MPa.
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Vykon TGO1 bo! urychlene znizeny o 17.30 hod. na 20 MW. TG31 prebrala zataz na 170 MW. Na TG31 bola
nasledne po prvy raz uvedena do prevadzky NT regeneracia na vlastnd paru a VT regeneracia s nahrevom

separatora.

Dnia 20.7.1998 o 08.54 hod. bola TG01 odstavena na odstranenie zavady regulacie. Vykon reaktora
55 % Nnom. TG31 = 203 MW. O 16.25 hod. bola zavada regulacie TGO1 odstranena a zacali nabehové prace
na TGO1. O 17.50 hod dodlo k nahlemu odfah&eniu TG 31 zo 180 MW asi na 110 MW. ARM znizZil vykon
reaktora na 33 % N, Vv rezime ,T. Pri¢ina tohto odlah&enia TG31 nebola vyjasnena. O 18.00 hod bola TG
01 prifazovana k sieti. O 19.50 hod bol blok vyvedeny na vykon 54% Nyom, TG 01, 31 = 80 MW. O 23.10 hod
zacali prvé testy na vykonovej hladine do 55% N..m: E17, E18, E 27 a E1.

Dna 21. 7. 1998 o 0.15 hod boli ukontené merania podla programov E17, E18 a E27. O 4.20 hod
bol ukonéeny program E1. Od 7.30 hod do 10.15 hod prebehli merania podfa programu F14 — meranie
sumovych charakteristik a P4/7,8 — meranie SVRK. O 10.20 hod bolo ukonlené meranie podia
E22 - kontrola stavu palivovych &lankov. Od 11.10 hod zagali ski3ky naladenia ARM, ROM podfa E21.
O 11.45 bol ukongeny program E3 - sledovanie radiagnej situacie. Od 14.52 hod zacal program E30, skusky
regulatorov TG — EHS 2.9 a spolupraca ARM, ROM a EHS 2.9. V ramci ski3ok o 15.47 hod bola tlagidlom
odstavena TG 31, vykon reaktora znizil regulator ROM na asi 32% Npom. O 16.27 hod bola TG31 prifazovana
naspat k sieti a 0 16.47 hod opéat na bloku dosiahnuty vykon 53% Npom. O 20.00 hod sa na TG31 prejavila
nefunkénost - porucha regulacie tlaku pary v HPK. Program E30 bol preto preruseny do odstranenia zavady.
0O 21.30 hod zacala realizacia programu skudok prietoénych charakteristik a hitnosti PSA podfa E29. Zmena
mala nejasnosti o spdsobe vykonania ski3ok, osobitne pre obavy uvedenia do Cinnosti signalu SIS
Jroztrhnutie parovodu® po&as skasky. Preto tato skudka nebola realizovana.

Dna 22. 7. 1998 od 2.30 hod mali zadat skusky velkych napdjacich hlav PG podla E26. VVzhladom
na celkova rekondtrukciu uzia napajania PG po¢as PPR a na zaklade doporugenia vedeckého vedenia
spustania bola skidka presunuta na vykonovu etapu do 75 % Nyom. O 4.46 hod bol program E26 ukongeny.
Od 8.45 hod do 10.55 hod bola zmerana stacionarna Xe otrava pri vykone reaktora 54 % Nnom. O 10.20 hod.
boli vykonané merania podra E19, E20, E23. Od 11.18 hod do 18.10 hod prebehli merania podfa programu
E11. Nasledne bol zmerany vykonovy koeficient reaktivity podfa programu E15 a samoregulaénych
vlastnosti podlfa E12.

Od 0.45 hod dfia 23.7.1998 pokracovali skasky regulatorov TG podfa E30 a nasledne skisky ARM,
ROM podra E21. Skasky tychto hlavnych regulatorov boli ukon&ené o 5.30 hod.

Od 10.30 hod zadala realizacia programu E5 a E24 — odpojenie 3 zo 6 HCC. Vypnuté HCC:
1JEB12,14,16AP001. Skuska bolo Uspesna, ROM zniZil vykon reaktora z 53,5 % Noom Na 48 % Npom. Pri
op&tovnom nabehu HCC po ukon&eni skuasky, pri nabehu 1JEB12AP001 regulator hladiny v PG2 neudrzal
hladinu a hladina v PG2 prekmitla cez nastavent hodnotu ochran TG. Vypadli obe TG s naslednym
odstavenim reaktora A01 od RZV TG o0 11.03 hod. O 17.00 hod bol reaktor opét vyvedeny na MKV. O 20.02
bol vykon reaktora 15 % Nnom @ 0 21.03 prifazovany TG01. O 23.37 bol prifazovany TG31 a 0 0.05 hod dia
24.7.1998 bol opét na bloku dosiahnuty vykon reaktora 55 % Npom, Nygor = 84 MW, Nygay = 104 MW,

Dfia 24.7.1998 o 10.45 hod bola realizovana skudka podfa programu E6 - skudka vypnutia
1 z 3 ENC, odfahé&enie turbin automatikou ,MEDZA 3“. Vychodzi stav: Ng = 54 % Nnom, Ntgor = 98 MW,
Nrg3: = 96 MW. V prevadzke boli ENC: 1LAC02AP001, 1LACO3AP001, 1LAC04APO001. Pri skuske bola
vypnutd 1LACO4AP001. TG31 odfah&il pdsobenim ,medze 3* a signalom nizke parametre na 63 MW, TGO1
odrahé&il aZ do motorického chodu. ARM zniZil vykon reaktora po prepnuti z ,N“ do ,T“ na 23 % Ngm.
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Skadka vypnutia 1 z 3 ENC bola netspe3na. O 12.46 hod bola odstavena TGO1 pre zavadu na
regulacii. Nasledne o 16.25 hod bola odstavena aj TG31, vykon reaktora asi 15 % Nnom. Nasleduje previerka
regulatora EHS 2.9 na TG31. Zavada nebola zistend. TG31 bo opatovne prifazovany k sieti o 18.14 hod.
0 21.15 hod bol blok opat vyvedeny na 53 % Nyom, dTaz = 15,3 °C, v prevadzke len TG31 na 200 MW. TGO1
zostava odstavend pre zévadu na reguldcii. O 23.14 hod zaali merania prietoénych charakteristik podfa
E29, pri tlaku v HPK 4,8 MPa (horna hranica tlaku pre regulator turbiny EHS 2.9). Skasky boli ukon&ené
0 3.44 hod. Od 12.00 hod za&al experiment SVRK podla P 4/9. Potas experimentu TG31 nahle odlahgila z
200 MW na 190 MW. ARM zniZil vykon reaktora z 55 % Nnom Na 47 % Neom. Pri¢ina pokiesu vykonu nie je
vyjasnena. Nasledne o 21.16 hod bol vykon bloku opéat upraveny na asi 55 % Nn.m. Program P4/9 bol
ukonceny o 0.23 hod dfia 26.7.1998. O 1.30 hod zalal experiment podfa operativneho programu &. 1
k programu E11 — adresacia termo&lankov. Previerku adresacie, nad pévodny rozsah etapy ES, nariadil
UJD SR. Operativny program &. 1 bol ukongeny o 8.30 hod. Od 12.00 hod zalal program podfa
E13 - meranie nestacionarnej xenénovej otravy. Program zadal zniZovanim vykonu reaktora trendu
1 % /min. O 13.11 hod bol vykon reaktora asi 13 % Nnom, © 13.20 hod bol odstaveny TG31, o 13.52 hod bol
vykon reaktora stabilizovany na hodnote potrebnej pre meranie nestacionarnej xenénovej otravy podfa E13:
Nr=4,5.10° % Neom.

Dna 27.7.1998 o 11.15 hod. bolo ukonZené meranie Xe otravy. Na bloku pokragovala priprava na
overenie funkcie hromadného AZR podla E9 srozdielom, Ze oba TG su na natddani. Technologické
zariadenia primarnej aj sekundarnej asti boli uvedené do prevddzky ako pri prevadzke na elektrickom
vykone. Skuska prebehla od 15.20 hod pri reaktore na MKV. Pri skike opitovne vypadli nesystémové
rozvadzace 0,4 kV, obdobne ako pri skidke na 35 % N.m. Olejové Zerpadld HCC: 1QBR 10,20 stratili
napétie a od straty tlaku mazacieho oleja vypadli vietky HCC. Reaktor bol odstaveny A01 od vypadku HCG.
DopInkovym zaznamom pdsobenia automatik a elektrickych ochran, ktoré bolo pripravené na tito skisku,
bolo nasledne zistené, Ze povel na vypnutie nesystémovych rozvadzacov 0,4 kV prichadza od riadiaceho
systému SIEMENS. Této ginnost nie je spravna, neodpoveda projektu.

Od 17.10 hod boli uvedené do prevadzky HCC na vytvorenie odstavne] koncentracie kyseliny borite;.

Dia 28.7.1998 o 2.30 hod bola vytvorend odstavna koncentracia, stanovend na 12 g/kg. Od
2.40 hod zacalo vychladzovanie PO do revizie. Pofas dochladzovania pokraloval program E26 — skugky
dochladzovania KO. Skuska bola netspe3na, regulany ventil dochladzovania KO: 1JEF 10AA028 je opa&ne
zapojeny. O 16.00 hod pri Teg = 125 °C, prechod dochladzovania PO z parovodného rezimu na vodovodny.
Od 19.00 hod. kontrola opatreni proti vniku &istého kondenzéatu do PO. Opatrenia boli v pinom rozsahu
uplatnené 29.7.1998 0 2.30 hod.

Dria 29.7.1998 o 0.24 hod boli vypnuté posledné dve HCC: 1JEB11,14AP001 s prechodom na
prirodzenu cirkulaciu cez slu¢ky &. 1 a 4, ohrev na reaktore bol 11,8 °C a teplota PO pod 50 °C.

Dna 29.7.1998 o 6.00 hod zacala planovana revizia 1. bloku.

Nosné opravarenske prace:

Oprava ukazovatelov polohy kaziet HRK
Zamena softwarovej karty diagnostickych modulov PNCI-3

Pretesnenie deliacej roviny HCC: 1JEB11AP001
Pretesnenie deliacich rovin armatdr 1KBF14AA005, 1KBF 15AA005, 1KBF 16AA004, 1LCQ26AA003

Odstranenie nedostatku, ktory spdsoboval vypinanie nesystémovych rozvadzaov 0,4 kV pri skidke
hromadného AZR

A
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6 Rekonstrukcia hlavnych napajacich hlav PG

7 Oprava zapojenia termoé&lankov 07-32, 08-33, 08-37.

8. Oprava hydraulickej regulacie TGO1.

9 Prepojenie signalu HO 3 do EHS 2.9 — ozivenie pripojenia zvy§eného korektora tlaku minus.
10. InStalacia kablov Sumovej diagnostiky

Polas revizie bloku, dia 4.8.1998 bola vykonana Uspe$na skuska superhavarijného napajania
PG 1 a PG 6 mobilnym &erpadlom. Ide o jedno z bezpeénostnych opatreni JE Mochovce.

Spustacie prace zacali 5.8.1998 o 17.20 hod. skiskami ochran a blokad systémov.

Dna 8.8.1998 o 5.05 hod. bol zaplneny PO a vykonana tesnostna skuska tlakom 0,5 MPa a o
5.50 hod. uspe$na skaska tlakom 3,5 MPa.

Dria 9.8.1998 o 12.20 hod. zakal nahrev PO.

Diia 11.8.1998 o 9.25 hod. prebehla uspesna skiska funkcie elektrickej dasti hromadného AZR.
Skuaska bola vykonana v stlade s programami E9 a 1P046 pri teplote v PO asi 190 °C. Pri skike neprediel
technologicky zaskok na &erpadlach olejového systému HCC: 1QBR20 a na zvy$ovacich &erpadlach
chladenia ENC. Tieto nedostatky v technoldgii boli vysvetlené a suviseli s este prebiehajucimi pracami na
bloku. O 12.15 hod. boli vykonané skusky oboch kompletov havarijnych ochran reaktora. O 17.37 zakal
nabeh reaktora dvihanim kaziet HRK. O 19.20 hod. boli na PO pripojené filtre ogistky 1KBF na nasytenie.

Dia 12.8.1998 o0 2.50 hod. zatal vyvod kyseliny boritej z PO.

O 10.40 hod bol reaktor vyvedeny na MKV pri teplote PO - 200°C. O 17.00 hod. bola teplota PO
stabilizovana na 260 °C a vykonané bolo meranie izotermického stavu. O 20.20 hod. bol realizovany
operativny program €. 1 k F3b na kontrolu reaktimetrov, initalovanych na BD. Po&as no&nej smeny zalal
nabeh turbin. Dfa 13.8.1998 o 7.30 hod bola vykonana skuska nadota&kovych ochran TG01 a o 10.02 hod
bol TGO1 prifazovany k sieti. O 11.35 hod na TGO1 vypadii KC a nasledne operator odstavil TGO1 ru&nym
zasahom pre vysoku hladinu v kondenzatore. O 13.18 hod bol TGO1 opét prifazovany k sieti a o 15.05 hod
bol vykon bloku stabilizovany na 35 % Ngem. O 15.15 hod boli vykonané skusky nadotaékovych ochran aj na
TG31 a o 15.40 hod bola TG31 prifazovana k sieti. Od 17.20 hod do 0.30 hod prebehli ska3ky lokalnych
ochran PG a skusky nastavenia hydraulickych spojok ENC.

Diia 14.8.1998 0 4.22 hod prebehla ski$ka HAZR pri vykone reaktora 35 % Npom. Pri skuske viastna
spotreba bloku spofahlivo presla na rezervné napajanie zL110 kV. Na oboch TG doslo k zatvoreniu RZV
pbsobenim ochrany ,vypadok vsetkych ENC“. Pdsobenie ochrany bolo vadné. ENC podas skudky boli
v stabilnej prevadzke, v sllade s projektom. Na reaktore ARM v rezime ,S* nezniZoval vykon. Vykon zniZil
operator asi na 20 % N,,,. O 4.44 bolo obnovené napajanie vlastnej spotreby z L 400 kV. O 5.06 hod bola
prifazovana TG01 a o 5.18 hod TG31. O 6.41 hod bo! op4t reaktor stabilizovany na vykone 35 % Npom.
Analyzou prechodového procesu bolo zistené, Ze pri¢inou pdsobenia ochrany TG bolo nespravne nastavené
Casovanie v obvode tvorby signalu na odstavenie turbin. ARM nezniZoval vykon reaktor, pretoze bol po¢as
planovanej odstavky prestavany na prepnutie od dP = 225 kPa. O tomto prestaveni ARM chybala na BD
informacia. O 8.30 hod bol ARM opétovne prestaveny na pdvodnt hodnotu dP = 130 kPa.

O 8.47 hod pri vykone reaktora 34 % N, dodlo k vypadku TGO1 ochranou od d&istoty vodika
v generatory. Aktivaciu vyvolali chybnou manipulaciou pracovnici PPA, ktori odstrafiovali zavadu v obvode
tohto merania. O 10.24 hod bola TGO01 opat prifazované k sieti. O 12.48 hod bol reaktor vyvedeny na vykon
55 % Npom s Naslednym vykonanim merani na tejto vykonovej hladine. Boli ukon&ené merania hitnosti a
charakteristik PSA na PG1 a PG6. O 18.39 prebehla Uspedna skuska vypadku jednej ENC z troch. Pred
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skaskou boli v prevadzke ENC 1, 2, 3, vykon reaktora 55 % Npom, Na oboch TG asi po 100 MW. Vypnuta
bola ENC 3. Skaska prebehla Uspe3ne, obe TG znizZili vykon pésobenim ,medze 3" na asi 70 MW, ARM
znizil vykon reaktora na 37 % Nnom, hydraulické spojky ENC 1, 2 pracovali bez zavad. Po skuske bol vykon
reaktora opat stabilizovany na 55 % N, a v¢ase od 19.35 do 23.30 prebehio meranie adreséicie
termociankov podrla operativneho programu &. 2 k E11.

Dia 14.8.1998 o 23.30 hod bola ukon&ena etapa na vykonovej hladine do 55 % Npom.

3.6 VYKONOVA HLADINA DO 75 % Nyom
Dria 14.8.1998 o 23. 35 hod. vydal UJD SR povolenie na zvy$enie vykonu na 75 % Npom.

Dna 15.8.1998 o 00.24 hod bolo zadaté so zvySovanim vykonu . O 01.37 hod bol dosiahnuty na
bloku vykon 75 % Npom, pri dT = 22 °C. Nygoy = 144 MW, Nig3¢ = 138 MW. O 02.07 hod doslo k vypadkom
vdetkych KC na TG31, operator ich opatovne nabehol ruénym zasahom. Prigina vypadku KC zostala
nevyjasnena. Od 09.34 hod do 11.15 hod boli zmerané hydraulické charakteristiky podra E24. Od 12.53 hod
do 15.30 boli vykonané merania podfa E17, E18, E27. O 17.35 hod boli vykonané merania $umov podra
F14. O 18.00 hod bola realizovana kalibracia AKNT.

0Od 16.8.1998 od 06.30 hod do 09.10 hod prebehlo meranie stavu obalov palivovych &lankov podra
E22. O 09.20 hod za&alo meranie podfa E14, E19, E20, E23. Ukon&ené boli 0 13.30 hod. O 15.47 hod bolo
vykonané meranie vykonového koeficienta reaktivity podfa E15 a nasledne samoregulainé viastnosti podfa
E15. O 19.34 hod bola uvedena do prevadzky ENC 3 a odstavena ENC 5 pre zavadu na hydrospojke.
O 20.17 hod bol ukon&eny program P4/9 a o 23.10 hod bo! ukonZeny program E12. Od 20.00 hod do
23.17 hod trval signal poruchy 5. skupiny kaziet, ktory prichadzal z kazety 12-49, ktorA sa pohybovala
v ramci programu E11.

Dria 17.8.1998 o 01.41 hod bola po odstraneni zavady na hydrospojke opétovne uvedena do
prevadzky ENC 5, odstavena bola ENC 2. Od 03.37 hod do 09.10 hod prebehlo meranie efektivnosti
6. skupiny HRK podra E16. O 11.29 hod bol vykon reaktora znizeny na 68 % N, a na kazete 12-49, od
ktorej prichadzal signal poruchy 5. skupiny, bol vymeneny PNCI-3. Pred vymenou PNCI-3 bola tato kazeta
postavena na doraz a o 11.40 hod po vymene PNCI-3 bola vytiahnutd na HKV a vykon reaktora upraveny na
75 % Nnoom. Od 13.54 hod zacdali na bloku dynamické skudky. Najskér EHS 2.9, ARM, ROM podla E30,
potom charakteristiky napajacich htav podra E26. O 17.20 hod prebehla Guspe3na skiska vypadku 2 zo 6
HCC. ROM znizil vykon reaktora na 66 % Nnpm. Na SVRK priSla pritom signalizacia prekraovania
dovoleného ohrevu, hodnota 45 °C oproti povolenej 42 °C. Udaj ohrevu 45 °C sa nezmenil ani po dalom
zniZzeni vykonu na 55 % N..m operatorom. Udaje ohrevu sa dostali do normalu po uvedeni HCC do
prevadzky. Od 19.00 hod prebehol experiment vypadku 1 zo 4 ENC. Nastavena ,medza 1* 80 % N.om
nabehla, ale vykon TG bol niz8i ako medza 1, preto vykon TG nebol zniZzeny. Nasledne bola pripravovana
skuska vypadku jednej z dvoch KC. Pri zvydeni vykonu TGO1 na 190 MW v ramci pripravy skusky, otvorili -
PV na SPP. Pri&inou otvorenia PV bol nedostatok v riadiacom vzduchu v riadiacej skrini PV, Od 20.30 hod
zalala skugka vypadku jednej z dvoch KC. Najskér na TGO1, kde skuska bola Uspedna. Vykon TGO1 bol
znizeny z asi 160 MW na 122 MW. Nésledn4 skaska na TG31 bola neGspedna. Po vypnuti jedného tandemu
KC na TG31 vypadli vietky KC. Operator nasledne odstavil TG31 ruénym zésahom. Pri op4tovnom nabehu
na otacky na TG31 pri 1500 ot/min pdsobila ochrana od excentricity rotora NT1. Blok zostal v prevadzke
s jednou TG na vykone asi 55 % Nnom. Pri opstovnom vyvadzani TG31 na otacky za pritomnosti technikov
dodavatefa o 7.30 hod TG31 op&t vypadia pri asi 1500 ot/min. Dalsi ndbeh na ota&ky, s rychlym
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prebehnutim intervalu kritickych otaéok bol Uspesny. O 10.32 TG31 vyvedena na 3000 ot/min a o 11.26 hod
bola prifazovana k sieti. Polas zvy3ovania vykonu bloku pri vykone reaktora asi 60 % N, prisiel ochranny
signal na TGO1, TG31 — ,Nizke parametre®. Oba TG odlahili, ARM zniZil vykon reaktora na asi 23 % Noom.
Analyzou bolo zistené, ze signal priSiel od tlaku napéjacej vody pre hydrospojku ENC. O 15.16 hod
pokracovalo zvySovanie vykonu bloku z asi 25 % Nnom @ 0 17.15 hod diha 18.8.1998 bol blok opat vyvedeny
na vykon 75 % N..m. O 18.05 hod prebehla skuska ,medza 2“ na TG31 od vypadku KC podfa E8. Skugka
bola neluspedna, pri tejto skudke tiez doslo k vypadku vetkych KC a operator odstavil TG31 ruénym
zasahom. O 19.00 hod bola TG31 prifazovana do siete a o 19.55 znovu dosiahnuty vykon reaktora
75 % Nnom- O 20.10 hod opét vypadli vSetky kondenzatne Gerpadla na TG31, v zapéti na reaktore preslo
odstavenie A01 od RZV TG. Analyzou poruchy bolo zistené, Zze obe TG vypad!i p6sobenim elektrickych
ochran, vyvolanych otvorenim bleskpoistky na rozvodni 400 kV. Priinou otvorenia bleskpoistky bola burkova
ginnost v oblasti elektrarne.

Dna 19.8.1998 bol reaktor opdtovne vyvedeny na MKV. Na odvzdusneni kolektora napajacej vody
vznikla netesnost, preto nasledovala oprava na rannej smene. Netesnost bola odstranend vymenou

porezného Useku rirky o 16.47 hod.

Dria 19.8.1998 o 19.17 hod prisiel signal SIS .zemetrasenie* z jedného systému. Zatvorili RCA na
olejovom systéme 1QBR20 a od tlaku oleja vypadli HCC: 1JEB12,14,16AP001. Signal vydal pracovnik PPA,
ktory pracoval na systéme. HCC boli 0 9.50 op4tovne uvedené do prevadzky. O 14.23 bola v hermetickom
boxe zistené netesnost armatury pripojenia slu¢ky €. 2 na ocistku: 1KBF12AA002. Netesnost deliacej roviny
bola zna&na a vyZiadala si neodkladni opravu po vychladeni PO. O 19.38 hod bola v PO dosiahnuta
odstavna koncentracia a za&alo vychladzovanie PO.

Dia 20.8.1998 o0 6.44 hod bolo ukon&ené vychladzovanie PO, nasledne bola slucka &. 2 vyvedena
do opravy na pretesnenie deliacej roviny armatiury 1KBF12AA002. Oprava bola ukonéend o 16.21 hod.
Nasledne vykonana tesnostna skuska sluéky tlakom 10 MPa a slu€ka bola pripojena na reaktor o 19.40 hod.
O 21.07 za&al nahrev PO nabehom HCC.

Difia 21.8.1998 o 5.12 hod prebehla Uspedna tesnostna tlakova sk(ska PO tlakom 12,2 MPa a
pokracoval nahrev PO. O 19.30 hod bola na PO dosiahnuta teplota 200 °C a zadal nabeh reaktora. MKV na
reaktore bolo dosiahnuté dnha 22.8.1998 o 2.45 hod. O 10.30 hod. bola dosiahnuta teplota chladiva PO
260 °C a 0 12.06 hod bol reaktor vyvedeny na vykon 12 % Nuom. O 12.50 hod za&al nabeh TG0O1 na ota&ky.
O 13.10 hod bola TGO1 vyvedenad na 3000 ot/min. Na generatore prebehli napdtové skasky a skidky
elektrickych ochran, ktoré vyplynuli z poruchovej komisii k vypadku bloku dfia 18.8.1998 0 20.13 hod. Po&as
skusok nebola v elektrickej Zasti generatora zistena zdvada. O 15.35 hod bola na nominalne ota&ky
vyvedena aj TG31. O 16.11 hod bol vykon reaktora stabilizovany na 30 % Nym, 0 16.15 hod bola
prifazovana TG31 a o 16.31 hod bola prifazovana TG01. O 20.53 hod bol vykon reaktora stabilizovany na
748 % N.m a nasledovala sku3ka korektora vakua na TG31. Korektor vdkua pracoval bez zavad. O
22.04 hod dodlo k vypadku TGO1 z vykonu 240 MW. pésobenim elektrickych ochran od straty budenia.
Budiaci obvod bol prevereny. Za moznu pri¢inu straty budenia sa predpokladala skuto&nost, Ze budiaci
obvod nie je e$te naladeny pre nominalny vykon TG. Pred vypadkom TG01 vypadli KC druhého stupiia na
TG31. Kvypadku TGO1 doslo pri znizovani vykonu TG31, ktory v regulacii tlaku zatazil na svoj maximaliny

vykon asi 240 MW,
Dfia 23.8.1998 o 0.44 hod bola TGO1 opat prifazovana k sieti, o 2.36 hod bo! vykon reaktora

stabilizovany na 74,8 % N..m. O 2.39 hod prebehla ski$ka funkcie ,medza 2* na TG31 od vypadku jedného
paru KC. Skuska prebehla uspedne, TG31 znizila vykon na 103 MW, reaktor znizil vykon na 60 % Npom.
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0 3.05 hod potas zvy3ovania vykonu reaktora na 75 % Np.m opatovne pdsobili ochrany od straty budenia na
TGO1. Pred vypadkom TGO1 sa prejavila dalSia zavada na strojnej &asti turbiny — kyvanie regulacie vykonu
vrozsahu asi 20 MW, pri vykone asi 150 MW. Po tomto vypadku TGQO1 zostal blok v prevadzke len s TG31
na vykone 210 MW, Ng = 51 % Nn.m. TG31 zostala odstavena na odstranenie zavady budenia a z4vady

hydraulickej regulacie turbiny.

Dna 23.8.1998 o 12.50 sa prejavila zadvada hydraulickej regulacie TG31. TG31 nahle odfahéila
vykon, ARM zrezimu ,N“ od narastu tlaku vHPK prepol do ,T* a znizil vykon reaktora z pévodnych
51 % Npom NA 47 % Npom.

Dria 24.8.1998 0 15.53 hod sa opétovne*prejavilo zakyvanie vykonu TG31 v rozsahu az asi 100 Mw.
ARM udrzal tlak pary v HPK, nasledne personal zmeny rychlo zniZil vykon bloku na 34 % Npom, vyblokoval
ochranu reaktora od RZV TG a o 19.42 odstavil TG31 tladidlom. Vykon reaktora bol upraveny na 15 % Nnom.
O 20.40 hod bola pripravena TG01 k vyvedeniu na otacky po revizii systému hydraulickej regutacie. TGO1
bola prifdzovana o 22.40.

Dna 25.8.1998 o 0.42 bol reaktor vyvedeny na vykon 55 % Ny s jednou TGO1. Na TG31 bola tiez
vykonana revizia hydraulickej regulacie a o 5.30 bol TG31 opétovne prifazovany na siet. O 7.00 hod bol na
reaktore dosiahnuty vykon 75 % Npom, pri N1gor = 200 MW, Nr1ga = 100 MW. Nasledne boli vykonané skusky
a nastavenie budenia generdtora TGO1. Reviziou hydraulického olejového systému sa na olejovych
systémoch vlastne zavada nezistila. Pri¢ina kyvania vykonov oboch TG je vysvetlena nedostato¢nou
spétnou vazbou v servopohonoch regulaénych ventilov turbin, ktord sa prejavuje po dih3ej prevadzke a
vyzaduje si vylistenie servopohonov. Tento nedostatok bude odstraneny pri najblizSej odstavke turbin.
Potas odstavky TGO1 bola aj odstranend zavada na budeni generatora a tiez zavada merania na
kondenzatnych Cerpadlach 2. stupfia TG31. Vykonova etapa do 75 % Nawm bola oficidlne ukongena
25.8.1998 o0 10.00 hod.

3.7 VYKONOVA HLADINA DO 90 % Nyom

Dna 25.8.1998 o 10.00 hod oficidlne zafala na bloku vykonova etapa do 90 % Nym vydanim
povolenia na zvysenie vykonu reaktora. Viastné zvySovanie vykonu za¢alo o 11.20 hod. O 13.04 bol reaktor
vyvedeny na vykon asi 88 % Nnom. Na TGO1 bol vykon 170 MW, na TG31 vykon 215 MW. Dalsie zvy3enie
vykonu bolo limitované dosiahnutim maximalneho dovoleného ohrevu na kazetach. O 20.45 hod zalali
merania podla programov E17, E27, E16, E1. O 20.45 bol vykon reaktora upraveny na asi 85 % Naom,
pretoZe sa na niektorych kazetach prejavovali limitné ohrevy. O 22.47 hod boli ukon&ené merania E17, E18

a 0 23.15 hod aj merania podla E24 a E27.
Dna 26.8.1998 o0 01.30 hod bolo ukonlené meranie podfa programu E1. Od 13.40 hod do 19.45 hod
boli vykonané skusky systému SVRK. O 16.00 hod boli realizované programy E22 a E3. O 22.00 hod zacalo

meranie podra programov E23, E14, E19, E20, ktoré boli ukon&ené 27.8.1998 0 0.30 hod. O 0.48 hod zacalo
meranie podra programu E11, ktoré bolo ukon&ené o 2.10 hod. Od 8.00 do 11.30 bolo realizované meranie

Sumovych charakteristik podla programu F14.
Dfa 27.8.1998 o 12.00 hod. bola ukon&ena vykonova etapa do 90 % Nnom.
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3.8 VYKONOVA HLADINA DO 100 % Nyom

Diha 27.8. 1998 asi 0 17.30 UJD SR vydal povolenie na zvy3enie vykonu reaktora do 100 % Noom.
Blok bol na vykone asi 86 % Nyom, Ntgos = 190 MW, Nrga; = 21 MW, Na generatoroch turbin bola
vykonavana kontrola budiacich obvodov. Vlastné zvySovanie vykonu za&alo o 19.05 hod. O 20.00 hod bol
dosiahnuty vykon na reaktore 96,3 % Nnom. DalSie zvySovanie vykonu bolo obmedzené ohrevmi na kazetach.
0 20.41 hod do3lo k vypadku TGO1 od tlaku tesniaceho oleja generatora. Cinnost ochrany bola spravna a
suvisela so zavadou na regulatnej armature chladiacej vody tesniaceho oleja generatora. ARM zniZil vykon
reaktora asi na 55 % N..m. Po oprave bol TGO1 vyvedeny na otacky a o 23.20 hod opét prifazovany k sieti.
Nasledovalo opéatovné zvy3ovanie vykonu do 100 % N,m, resp. na max. dovoleny podla ohrevov na
kazetach.

Tento bol dosiahnuty diia 28.8.1998 0 2.12 hod na Urovni 95 % Npom. Vykon TGO1 bol 210 MW,
vykon TG31 bol 210 MW. Po stabilizAcii a kontrole kartogramov, v stilade s doporuéenim vedeckého vedenia
spustania €. 28, bol nasledne vykon upraveny na 96,7 % Nu.m, Ohrev na reaktore 28,7 °C, vykon TGO1 bol
216 MW, vykon TG31 tieZ 216 MW, koncentracia H,BO; v PO bola 5,6 g/kg. Pogas tohto diia bol vykon
stabilizovany. Na EMO prebehla sldvnost dosiahnutia tohto vykonu za Ugasti Ustavnych Einitelov SR a
predstavitefov dodavatelskych organizacii.

Dfia 29.8.1998 od 12.40 hod zacali merania na bloku podlfa E17, E27, E18, E1, E24. O 16.10 hod
boli ukonfené merania podla E24 a o 17.20 hod merania podfa E17, E18 a E27. O 19.45 hod bolo

ukoncéené meranie E1.

Dna 30.8.1998 o 8.00 hod zacalo meranie podfa E22 a F14 a 0 9.50 hod meranie systému SVRK
podfa P4, E29, E20, E23. Meranie podfa P4 bolo ukonZené o 10.50 hod, meranie E22 o 11.00 hod a
0 11.15 hod meranie E14. O 11.50 hod boli ukonéené merania E19, E20, E23. O 12.20 hod bolo vykonané
meranie stacionarnej xenénovej otravy podfa E14 a o 12.20 zacalo meranie samoregulaénych viastnosti
reaktora podfa E12. O 13.47 hod bolo vykonané meranie podfa E15, o 17.55 hod bolo ukonZené meranie
podla E12. O 19.00 hod zalalo meranie kontroly regulatora ROM podfa E21, ktoré bolo ukondéené o

20.15 hod.

Dna 31.8.1998 od 9.30 hod. do 15.30 hod prebehli tispesné skusky odpojenia VTO na TGO1 a
TG31. Dha 1.9.1998 od 7.10 hod zacalo meranie nestacionarnej xenénovej otravy. Operator v stlade
s programom zniZil vykon rektora ochranou AO3 zpdvodnych 95 % Npm Na 50 % Npom, Vykony
TGO1 = 90 MW, TG31 = 70 MW. Od 14.30 zalali skadky budenia generatorov TGO1, TG31 podla
programov E30 a E33. Vykon TGO1 bol znizeny na 0 MW, vykon TG31 bol 207 MW, pri vykone reaktora
55 % Npom. Od 18.00 hod bol vykon z TG31 preneseny na TGO1, Nrga1 = 220 MW, Nrgo; = 20 MW,
Nr = 60 % Npom. O 19.20 hod boli vykony TG vyrovnané na cca 120 MW. Prevadzka stabilizovana.

Odpocinok timu vykonavajuci skusky.
Dna 1.9.1998 o 20.50 hod boli ukonéené statické skusky budenia TGO1.
Diia 2.9.1998 od 10.25 hod op#t pokracovali skisky budenia na TG31. Od 18.30 hod boli ukon&ené .

statické skudky budenia. Na no¢nej zmene od 23.00 hod zaclali skusky merania chvenia TG podla OP ¢&. 1
k E33. Meranie spocivalo v zmene hladiny v nosniku zadného NT2 loZiska a sledovanie vplyvu hladiny na

chvenie turbin.
Dia 3.9.1998 o 3.55 hod pri prenasani vykonu z TGO1 na TG31 prislo k nahlemu zhor3eniu vakua

v kondenzatore TG0O1 na 30 kPa. Veduci reaktorového bloku odstavil TGO1 tlatidlom. Reaktor zostal na
vykone 50,5 % Nnom, TG31 = 214 MW. Nasledne bolo zistené mierne zvy3enie vodivosti kondenzatu TGO1.
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Zmena preto manipulovala na cirkulaénej vode, kedze predpokladala netesnost kondenzatora TGO1. Pritom
0 5.03 hod zapésobila ,MEDZA 2* od vypadku 2 zo 4 ENC. Vykon reaktora bol znizeny na 23 % N,
V zapéti o 5.11 hod doslo k vypadku daldej ENC. V prevadzke zostala len jedna ENC. Zmena preto
odstavila TG31 a vykon reaktora upravila asi na 7 % Nnom. Pri¢ina straty vakua a ani pri¢ina vypadkov ENC
nebola na zmene zistena. Zostala nevysvetlena. Predpokladana prigina je vypadok ENC od tlaku cirkulagnej
vody, pretoZe prebiehali manipulacie na rozvodoch cirkulainej vody. Po nabehu druhej ENC bol reaktor
postupne vyvedeny na vykon asi 30 % N.m. O 5.30 hod. bola zavada ukazovatela polohy HRK 12-31
odstranena odkvitovanim na paneli PNCI. Od 6.30 hod zaalo zvy3ovanie vykonu reaktora do 35 % Nnom
s TG31. TGO1 zostava na nataCani a v kondenzatore TGO1 sa neda vytvorit vakuum vyssie ako 60 Pa. Na
TGO1 technici zistuju pri¢inu zavady na vakuovom systéme. Na sacom kolektore ENC vznikla netesnost na
prirube armatury, ktorej oprava si vyZiadala odstavenie NN2 a polkolektora sania ENC. K dispozicii zostala
jedna NN a dve ENC.

Dria 4.9.1998 o 14.15 hod boli pretesfovacie prace na napajacej vode ukonlené. Zavadu na
vakuovom systéme sa stale nedarilo kvalifikovat. Preto priSlo rozhodnutie vykonat tesnostni skadku parnej
Casti kondenzatora demivodou. Pri plneni kondenzatora sa zistila netesnost priruby spétnej klapky odvodu
kandenzatu z NT0O5 do EPK, kde bolo vyrazené tesnenie po obvode priruby. Po ukonZeni oprav na
napajacej vode, sani ENC, bol vykon reaktora postupne zvySovany s ciefom prifazovat TG31. TG31 vak
nebolo moZné vyviest na nominalne otalky, kedZe v oblasti kritickych otalok pésobila ochrana od
excentricity rotora NT1,

Dria 5.9.1998 doslo k zapracovaniu SIS od hladiny v PG1, ktoré odstaviio HCC: 1JEB11AP001.
Pri¢inou bolo zniZenie hladiny vPG1 pre zavadu na regulacii napajania. O 10.53 hod bola zavada
odstranena a do prevadzky uvedené HCC: 1JEB11AP001. Diia 5.9.1998 opétovne bola snaha vyviest TG31
na otacky. Stale nebolo mozné prekonat kritické otacky bez pésobenia ochrany TG. Nakoniec o 17.09 hod
bola ochrana od excentricity rotora na doporu¢enie dodavatela deblokovana a TG vyvedeny na otacky. Po
vyvedeny na nominalne otafky bola ochrana opét uvedena do funk&nosti. Chod TG31 bol na nominalnych
otackach bez abnormalit, uspokojivy. O 17.47 hod bol reaktor vyvedeny na 15 % N,,n, a 0 20.16 hod bol
generator TG31 prifazovany k sieti. O 20.50 hod v8ak vznikla netesnost na spatnej klapke 6. odberu TG31 a
TG bol odstaveny. Vykon reaktora bol znizeny asi na 10™ % Npom.

Oprava spétnej klapky bola ukonéena 6.9.1998 o0 4.20 hod. Vykon reaktora bol postupne zvySeny na
10 % Nnem a zalal ndbeh TG31 na otacky. Kritické otatky sa nepodarilo opétovne prejst a TG31 zostal na
nataZani. Dia 6.9.1998 po pripravenosti TGO1 za&al nabiehat. Na TG31 boli prizvani technici zo SKODY
Pizei. O 19.35 hod bol TG0O1 vyvedeny na 3000 ot/min a 0 20.27 hod prifdzovany k sieti. O 23.25 hod bol
reaktor vyvedeny na 30 % Npom, Vykon TGO1 = 110 MW. Vykon bloku bol stabilizovany.

Dna 7.9.1998 na Ziadost slovenského energetického dispecingu bol vykon TGO1 zniZeny na 50 MW,
reaktor bol na vykone 20 % N.m Dfia 7.9.1998 po prichode technikov SKODY Plzef, o 20.40 hod
pokratovalo preverovanie TG31. Nakoniec polas vyvadzania na nominalne otaCky bola ochrana od
excentricity vyblokovana. O 22.00 hod bol TG31 vyvedeny na 3000 ot/min a 0 23.19 hod prifazovany k sieti.
Chod TG31 bol po vyvedeni na otdCky aj po prifazovani generatora bez abnormalit. Ochrana TG od
excentricity rotorov po vyvedeni na otaZky bola pripravena do funkcie. Postupne bol reaktor stabilizovany na
vykone 30 % Nnom, Nrgor = 60 MW, Nrgsy = 30 MW. Vykon bloku zostane asi 30 % Nn.m, kedZe pre opravu
sania ENC boli k dispozicii len dve ENC. Oprava, pretesfiovanie prirub sacich armatur ENC bolo ukonéené
9.9.1998 o 0.52 hod. O 2.25 hod bol vykon reaktora upraveny na 56 % N,n a zalali skudky SWO
generatorov podfa operativneho programu OP &. 1 k programu P34. Skusky boli ukonéené o 8.26 hod.
Nasledovalo zvy3enie vykonu reaktora na 75 % Nnm @ vykonanie skusky zregulovania TG31 na chod
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naprazdno podfa E9. Skaska prebehla uspedne o 12.20 hod. Po Uspednej skuske podfa E9 nasledovalo
zatvorenie RZV TG31 na Ziadost technikov SKODA Plzen, ktori pripravili zosnimanie spektra vibracii
sustroja potas zmeny otalok. V momente zatvarania RZV na TG31 bol ARM vypnuty operatorom, preto na
reaktore presla AO-3 a vykon reaktora bol znizeny na asi 30 % Npom Vv prevadzke s TG01. O 13.44 hod bol
vykon reaktora upraveny na asi 50 % N..m 2@ vykon bloku stabilizovany. O 18.30 hod bol TG31 opétovne
nafazovany k sieti, vykon TG31 bol o0 22.44 hod upraveny na 218 MW, vykon TG01 na asi 50 MW, reaktor
na 65 % Nnom. O 23.50 hod sa objavilo kyvanie vykonu TGO1, operator odstavil TGO1 tlacidiom. Prechodovy
proces na bloku prebehol bez problémov. Na TGO1 nasledovalo prelistenie servopohonu regulaéného
ventilu, ktory spdsobil kyvanie vykonu.

O 7.02 hod diia 10.9.1998 bol TGO1 op&t prifazovany k sieti, o 9.20 hod bol vykon reaktora
stabilizovany na 75 % Npom, Ntgor = 180 MW, Nyga; = 150 MW. O 10.55 hod boli vystriedané ENC - do
prevadzky uvedena 1LACOS5AP001 a odstavend 1LAC04AP001. V olejovom systéme 1LACO5AP001 bol
Zisteny zvySeny obsah vihkosti — nasledovala Uprava oleja v systéme. O 11.21 hod prebehla Uspesna
skudka korektora vakua TGQO1 podra E8. O 13.25 prebehla Uspesna skuska zregulovania TG0O1 do chodu
naprazdno podfa ES. O 13.36 bol TGO1 opéatovne prifazovany k sieti a 0 16.29 hod. bol vykon reaktora
stabilizovany na 88 % Naom. O 17.17 hod prebehla uspedna skaska odpojenia 1 zo 6 HCC pri 88 % N,om.
ROM znizil vykon reaktora na 80,5 % Nn.m. Nasledovala ski$ka obmedzenia vykonu regulatorom ROM.
Operator zvySoval vykon vruke. Skér ako priSlo obmedzenie vykonu regulatorom ROM, systém SVRK
signalizoval prekraovanie dovolenych ohrevov pri 83 % Nnom. Preto bol vykon reaktora stabilizovany na
vykone 79 % Nnom. Na tento vykon bolo upravené aj obmedzenie vykonu regulatorom ROM pre 5 HCC. O
18.03 bolo op4tovne uvedené do prevadzky HCC: 1JEB13AP001 a nasledovalo zvy$ovanie vykonu reaktora
do 100 % Npom- O 20.05 hod. bol vykon reaktora limitovany ohrevmi na 96 % N.. a nasledovala stabilizacia
vykonu. O 20.45 hod prebehol test podra E9- odstavenie jednej TG zatvorenim RZV. Skudka bola Gspesna.
Odstaveny bol TGO1. Vykon bloku zostal na 50 % Nnom. O 21.35 hod bol TGO1 opatovne prifazovany do
siete, nasledne o 21.58 hod zapdsobili ochrany na TG31 — strata budenia. ARM zniZil vykon na 35 % Npom.
Pri¢inou pdsobenia elektrickych ochran na TG31 bol elektricky prieraz meracieho transforméatora napétia v
obvode budenia generatora. Dila 10.9.1998 bol vykon reaktora 0 24.00 hod stabilizovany na Ng = 50 % Nyom
s TGO1 na 210 MW, TG31 na nataZani pre opravu elektrickej &asti generatora — vymena meracieho
transformatora napétia.

Dria 11.9.1998 od 0.10 hod do 5.11 hod boli nastavené regulagné oblasti napajacich hlav PG a
hydrospojok. O 10.50 hod bola vykonana vymena po3kodeného meracieho transformatora napétia budenia
TG31. O 11.45 hod bola zistena zavada v merani SVRK, ked na kazete 13-52 bol merany ohrev 4,3 °C,
pricom ohrev na ostatnych kazetach bol 17-20 °C. Zavadu odstranil dodavatef. O 13.24 hod bol TG31
prifazovany k sieti a zaalo zvy3ovanie vykonu reaktora. O 15.40 hod sa prejavili prekmity tepl6t hortcich
vetiev sludiek az do varovnych hodnét na systéme AKTP. O 15. 40 hod. bol na reaktore dosiahnuty vykon
96 % Nnom, Nrgor = 216 MW, Niga; = 190 MW. V rdmci pripravy na skudky vypnutia HCC pri vykone do
100 % Noom reaktora na zakiade skisky vypnutia 1 zo 6 HCC, bol prestaveny ROM pre vypadky 1/6,2/6,3/6
HCC z pévodnych vykonov 83,5 % Npom, 67 % Npom: 50 % Npom Na 79 % Npom, 63 % Npom, 46 % Npom.
O 17.02 hod prebehol test vypnutia 1 HCC zo 6. Vypnuté bolo HCC: 1JEB12AP001. ROM zniil vykon
reaktora na 79 % N,.n Nasledujica ski$ka obmedzenia vykonu reaktora ukazala, Ze ROM neobmedzuje
vykon na niz3om vykone ako systém SVRK signalizuje limitné ohrevy na kazetach. Po nabehu HCC:
1JEB12AP001 bol reaktor opé&t uvedeny na piny vykon limitovany ohrevmi, t.j. asi 95 % Ny . O 18.32 hod.
prebehla skuska vypnutia 2/6 HCC a o 20.55 hod. skaska vypnutia 3/6 HCC. Tieto skadky su popisané
v kapitole 3. Sprevadzané boli nedostatkami ROM v &asti obmedzenia vykonu a nedostatkami regulacie
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hladin v PG. Po ski$kach vypnutia HCC o 21.32 hod. boli HCC uvedené naspét do prevadzky a vykon
reaktora bol zvySovany z pévodnych 46 % Nq.m na dovoleny tabulkou rezimov. Po&as zvy$ovania vykonu
kyval regulatny ventil TGO1: 1LAB02AAQ05. Preto bol diia 12.9.1998 o 6.50 hod. zablokovany magnetom
v zatvorenej polohe. O 7.56 hod. bol reaktor vyvedeny na vykon 93 % N.,,. Na AKTP sa ojedinele opat
prejavili z&kmity tepldt sluCiek do vystraznych hodnét. Pricina tychto zakmitov tepldt nebola zistend ani
vysvetlend. O 9.15 hod zacal program odstavenia jednej ENC zo $tyroch podra E6 a o 10.04 hod odstavenie
dvoch ENC zo Styroch. ,MEDZA 1“ a ,MEDZA 3* na turbinach pdsobili v sulade s projektom. Zhodnotenie
skusok je uvedené v kapitole 3. Po skidke vypnutia ENC bol blok organizovane odstaveny - o 10.55 hod. bol
odstaveny TG31 z miesta strojnikom, o 13.02 TG01 zBD. O 14.30 hod bol reaktor uvedeny na MKV.
Nasledovala kontrola v boxe. O 16.11 hod pridla AO-1 od vypadku 4 a viac HCC. Ku skuto&nému vypadku
nedodlo. Pdésobenie AO1 suvisi s vyhfaddvanim zemného spojenia na jednosmernom rozvode 4. a 5.
systému. Zemné spojenie bolo vyhfadavané podra prevadzkovej instrukcie a pri vypinani vyvodov zapsobili
vykonové relé HCC. Systém ALOS signal do AO reaktora. Logika automatiky pochopila manipulacie na
jednosmernom napéti ako vypnutie HCC, automaticky prestavila signal dP,, z hodnoty 0,368 MPa na
0.275 MPa na vypnutie parnych HCC. Kedze v prevadzke boli vietky HCC, a preto dP.z bolo vi&sie ako
0,3 MPa, tento signal bol aktivovany a vypol pame HCC: 1JEB12,14,16AP001. O 17.35 hod. boli HCC:
1JEB12,14,16AP001 opat uvedené do prevadzky. O 16.40 hod. zapracoval signal SIS ,U034 — Roztrhnutie
HPK2* od poklesu absolitneho tlaku vHPK. Tlak vHPK bol stabilny, k zapbsobeniu SIS do$lo pri
manipulacii na impulznych trasach Cidiel tlaku HPK. Signal SIS vykonal &innosti v stlade s projektom.
PriCinou pdsobenia signalu boli manipulacie na &idlach SIS, ktoré sdviseli so snahou zmeny umoZznit
pretesnenie upchavok priehradnych armatur turbiny TG31, na ktoré bolo vydané platné povolenie na pracu.
Praca si vyZzadovala odtlakovanie polkolektora HPK a prebiehala podra vypracovaného zoznamu snimadov.
Tento zoznam nebol pracovnikmi dodrzany, manipulacie na impulznych rirkach merania nakoniec vyvolali
zapracovanie tohto signalu. Sku3ka signalu na ostro potvrdila jeho funk&nost' v sulade s projektom. Obsiuha
BD pohotovo reagovala otvorenim recirkulacie erpadiel 1JNF, do PO sa dostali rAdove metre kubické
roztoku kyseliny boritej. Chod Cerpadie!l 1JNF sa vdbec neprejavil na zmenach teploty kovu tlakovej nadoby
reaktora, hoci tieto Eerpadla pracovali po dobu 10 minit. O 17.40 hod. op&tovne zapdsobil signal SIS ,U034
— Roztrhnutie HPK2*. Pri¢ina tohto druhého signalu SIS nebola presne identifikovana. Savisi
s predchadzajicim signalom. Tieto poruchové udalosti rieSila mimoriadna poruchova komisia, zapis ktorej je
v prilohe tohto zhodnotenia. Na obvodoch jednosmemého napétia 4. a 5. systému boli urobené Gpravy, ktoré
zabrafiuju zopakovaniu pdésobenia AO1 pri vyhlad4vani zemného spojenia. V tomto pripade &erpadla 1JNF
pracovali po dobu 2 minGt. Ich prdca sa na PO neprejavila. Pri obhliadke v boxe boli zistené netesné
armatury na odluhoch PG: 1LCQ25AA003, 1LCQ23AA002. Bolo rozhodnuté o vychladeni PO o pretesneni
armatar. Od 13.9.1998 o 0.34 hod zacalo vytvaranie odstavnej koncentracie, ktora je uréena na 8,7 g /kg.
Vytvaranie odstavnej koncentracie zalalo od 1.33 hod a bolo ukon&ené o 4.08 hod. Od 7.45 hod pri
potiato&nych parametroch Tpg = 259 °C, Ng = 0,0% Npom, HaBO; = 9,3 g/kg, zakalo vychladzovanie PO. O
18.07 hod zacta! prechod na dochladzovanie vo vodorovnom reZime, o 18.08 hod opat presiel na bloku
signal SIS: ,U034 — Roztrhnutie HPK®. Tento signal bol v tomto pripade generovany skutoénym strhnutim
tlaku v HPK operatorom pri otvarani armatury od technologického kondenzatora dochladzovania na
dochladzovacie ¢erpadla. Signal bol teda dP/dt. Nabeh Eerpadiel 1JNF po dobu asi 2 minut sa tieZ neprejavil
na teplote kovu tlakovej nadoby reaktora. Vychladzovanie PO v dalSom pokradovalo bez problémov.
Vychladenie PO bolo ukonéené 14.9.1998 o 6.00 hod. Analyzy pdsobenia AQ1 a SIS su uvedené v prilohe

€. 7. tohto zhodnotenia.
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Dha 18.9.1998 asi od 6.00 hod zadali spudtacie prace na bloku zapldanim PG a uvadzanim
pomocnych systémov PO do prevadzky, vratane skuSok blokad HCC. Od 19.31 hod za&al nabeh HCGE:
1JEB11,13,15,12AP001 na nahrev PO.

Diia 19.9. 1998 od 5.30 hod boli zaplnené parovody PG1,3,5 na vykonanie tesnostnych sku3ok.
0 13.37 hod. bola vykonana tesnostna tlakova skiska SO. Netesnost sa zistila na PG4 na prirubovom spoji
chemického preplachu. O 16.00 hod bola vykonana aj tesnostna tlakova skuska PO, kde bola zistena
netesnost na spétnej klapke 1JNF61AA009, o je na neoddelitelnej casti PO. Od 19.30 hod zadalo
vychladzovanie bloku na vykonanie oprav.

Diia 20.9.1998 od 1.30 hod bola teplota PO pod 60 °C, zalala drenaz PG4 na opravu netesnosti. O
16.19 hod boli ukon&ené opravy na PG4 aj na klapke 1JNF61AAQ09. Priruba PG bola pretesnena, na
spatnej klapke vykonany tesniaci zvar. Od 21.45 hod za&al nahrev PO &erpadlami: 1JEB14,12,16,13AP001.

Diia 21.9.1998 o 11.00 hod. bol zaplneny PG4, od 11.51 hod. boli odstavené HCC pri teplote
PO = 125 °C. O 13.00 hod. sa zistila zadvada regulaénych ventilov tesniacej vody na upchavky HCC:
1JEB13,16AP001. O 13.39 hod bola zopakovana tesnostna tlakova skuska PG4 tiakom 4,4 MPa. Opétovne
bola zistena netesnost, tentokrat na privode suprehavarijného napajania do PG4, na trase 1LAR24BR001.
Netesnost’ bola odstranena dotiahnutim spoja a o 18.00 hod. bola tesnostna skiska PG4 zopakovana.
Skuska bola UspeSna. O 19.45 hod. prebehla aj opakovana tesnostna skudka PO tlakom 12,26 MPa.
Obhliadkou o 20.40 hod. bola zistena netesnost na rurke @ 18 odvzdudnenia Useku trasy medzi sp4tnou
klapkou 1JNF61AA009 a armaturou 1JNF61AA005. Na vykonanie opravy bolo potrebné opatovne vychladit
PO.

Dfa 22.9.1998 od 3.25 hod boli spustené HCC na vychladenie PO. O 10.26 hod bolo vychladenie
PO ukon&ené, odstavené boli HCC a vo vodovodnom reZzime dochladzovania zostala sluéka & 2. Na
elektrami prebiehala analyza zistenych poruch na regulaénych ventiloch privodu tesniacej vody na dve HCC:
1JEB13AP001 a 1JEB16AP001 — ventily: TKBA15AA009 a JEB15AA0012. Na tychto ventiloch boli zistené
strhané zavity na matici, tak¥fe wventily neboli ovladatelné. Vyjasfiovanie technickej pridiny poruchy
uvedenych dvoch ventilov nakoniec viedlo k zisteniu, Ze podfa sprievodnej technickej dokumentacie su tieto
ventily kon3truk&ne rieSené na regulaciu Ap do 0,1 MPa, zatial ¢o skutoéné Ap v akom pracuju je 1 MPa. Ide
o ventily od vyrobcu z Nemecka, firmy SEMPEL. Konkrétne ventily, teda nie si vhodné pre prevadzkovy
systém, v ktorom su in$talované.

Dfia 24.9.1998 bolo nakoniec prijaté rozhodnutie na vykonanie opravy uvedenych ventilov
vymenenim vadnych matic vretena ventilov TKBA15AA009 a 1KBA15AA012 a tieZ preventivne vymenenie
tychto matic aj na ostatnych ventiloch privodu tesniacej vody na HCC, tj. ventilov 1KBA15AA007, AA00S,
AA0010, AAOO11. Po tejto oprave bude blok uvedeny do prevadzky. Definitivne vyrieSenie problému tychto
ventilov sa technologicky a materidlovo pripravi tak, aby mohlo byt vykonané najneskér poZas prvej vymeny
paliva na reaktore. Na rieSeni sa ztuéastni aj vyrobca, firma SEMPEL z Nemecka.

Oprava a Udrzba uvedenych regulaénych armatir bola vykonana dia 26.9.1998 o 11.30.
Nasledovala ¢&innost smerujuca k uvedeniu bloku do prevadzky. O 17.45 bola vykonana uspes$na tesnostna
sk(ska PO tlakom 3,5 MPa, o 20.10 bol v KO vytvoreny dusikovy vanku$ a od 21.20 boli uvedené do
prevadzky 4 HCC: 1JEB12,14,16,11AP001 na nahrev PO. HCC: 1JEB11AP001bolo o 22.50 odstavené pre
netesnost na olejovom okruhu motora. Presné miesto netesnosti sa nepodarilo identifikovat.

Dfia 27.9.1998 o 0.32 bolo uvedené do prevadzky HCC: 1JEB13AP001 a o 10.30 aj HCC:
1JEB15AP001, pri Tpo = 105 °C. O 10.35 bolo HCC 1JEB15AP001 vypnuté pre netesnost na olejovom
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okruhu motora. Presné miesto, odkial unika olej, sa tieZ nepodarilo identifikovat. Olej bol rozstrekovany a
rozpra§ovany rotorom agregatu tak, ze v okoli agregatu sa vytvorila olejova hmia s ffkajicimi mikrokvapkami
oleja. O 10.40 dia 27.9.1998 bola na PO dosiahnuta teplota 124 °C a zadala stabilizacia teploty. Za
pritomnosti technikov elektrarne a dodavatefa zacala previerka olejového okruhu HCC, s ciefom objasnit,
resp. zistit miesto a priginu olejovych netesnosti, ktoré pred odstavkou bloku na HCC neboli. Vyjasfovanie
priiny bolo narocné na &as, pretoze Uniky boli tak malého rozsahu, Ze sa nedarilo ich zdroj na agregatoch
objavit. Prejavili sa v8ak rozpradovanim oleja a vytvaranim olejovej hmly po uvedeni Cerpadiel do prevadzky.
Tento nedostatok bo! na vietkych HCC, najhorsi stav bol v3ak na HCC: 1JEB15AP001 a potom na
1JEB11AP001. Kedze zavada sa prejavovala na v3etkych Siestich HCC, technici hfadali spolo&nu
systémovu chybu na systémoch HCC. Priginu tejto zavady sa podarilo vyjasnit az na noénej zmene z
28.9.1998 na 29.9.1998. Priginou anikov oleja na HCC boli tesnenia §krtiacich clon, ktorymi sa rozdefuje olej
medzi horné a dolné loZisko motora. Tieto Skrtiace clony polas odstavky dodéavatel pretesnil, vymenil
pdvodné klingeritové tesnenia za silikbnové. Nové tesnenia nezafixovali Skrtiace clony, takze olej okrem cez
clony prechadzal aj okolim clony. Zvy$enie mnoZstva oleja do loZisk malo za nasledok mierne prepliianie
loZziskovych paniev loZisk elektromotora a pretekanie oleja na rotor, ktory svojou rotaciou rozpradoval tento
olej do okolia.

Dia 29.9.1998 o 1.36 boli ukon&ené pretesiiovacie prace na olejovych okruhoch vietkych HCC.
Namontované boli opédt klingeritové tesnenia, ktoré okrem utesfiovania priruby plnia aj funkciu fixacie
Skrtiacich clon. O 3.25 boli HCC odsk(3ané a skusky potvrdili, Ze zavada na olejovych okruhoch je
odstranena. O 5.50 nasledovala tesnostna skiska PO tlakom 12,2 MPa s nasledujucim zvy3enim tlaku na
13,7 MPa. Pocas tesnostnej skudky sa zistili mierne netesnosti deliacich rovin armatiur 1JNB40AAQ01 a
1JNF41AA005. Ide o armatury na neoddelitefnej Easti PO. Netesnosti boli odstranené vykonanim tesniacich
zvarov na armatarach. Netesnosti na PO boli odstranené o 20.00 hod. Po€as noénej zmeny z 29.9.1998 na
30.9.1998 bola zopakovana tesnostna skuska PO. Skudka bola Uspedna. Dna 30.9.1998 od 8.00 hod boli
zavady na PO odstranené a zacal nahrev PO na teplotu 200 °C.

Dia 1.10.1998 o 2.30 hod bola teplota PO stabilizovand na 200 °C a zacali prace spojené
s nabehom reaktora na MKV. O 4.50 hod bolo ukonlené dvihanie kaziet HRK, o 5.00 hod zacalo
nasycovanie filtrov oCistiek PO 1KBF bérom. Vodovymena zadala po nasyteny filtrov 1KBF o 11.20 hod.
O 15.30 hod bol reaktor vyvedeny na MKV, o 23.54 hod bola ukonena kontrola spojenia pohonov
s kazetami HRK.

Dria 2,10 1998 o 9.04 hod bol reaktor vyvedeny na vykon 15 % N.m a zacal nébeh turbin. Na
turbinach boli vykonané sksky tesnosti RZ systémov a skudky nadotackovych ochrdn. O 11.41 hod bol
prifazovany TGO1, v zapéti vypadol vadnym pdsobenim ochrany od teploty axialneho loZiska, kde bola
zavada merania. O 11.50 hod bol prifazovany TG31 a vykonané skusky zregulovania do chodu naprazdno
podfa operativneho programu. O 13.13 hod bol TG31 prifAzovany ku sieti po vykonanych skuskach.
0] 14.59 hod po odstraneni zavady merania teploty axidlneho loZiska bol prifazovany TGO1 k sieti.
Nasledovali sku3ky zregulovania TGO1 do chodu naprazdno. O 15.45 hod boli skudky TGO1 ukonZené,
vykon reaktora bol asi 30 % N, Nasledovalo zvySovanie vykonu na 100 % Np.m. Dfia 3.10. 1998 o
0.50 hod reaktor vyvedeny na maximainy dovoleny vykon Ng = 96,5 Npm, vykon TGO1- 200 MW,
TG31 — 220 MW. Nasledovali skadky regulatora ROM podra operativneho programu &. 1 k programu E21.
Skudky ROM prebehli od 2.40 hod do 4.10 hod. Skusky ukazali, Ze regulator ROM podregulovava vykon
reaktora, oproti idajom uvedenym v programe. Tato &innost smeruje k valSej bezpelnosti reaktora. Po
dosiahnuti nominalneho vykonu, asi po 60 efektivnych drioch prevadzky reaktora, regulator ROM bude opat
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prestaveny na nominalny vykon reaktora a skudka bude opakovana. Preto je tato cinnost ROM
akceptovatelna.

Dia 3.10.1998 o0 4.10 hod boli opét uvedené do prevadzky vsetky HCC a o 8.05 hod bol dosiahnuty
vykon reaktora 96 % Npom. O 11.20 hod prebehla Uspesna skuska zregulovania bloku na viastnu spotrebu.
Pri skuske otvorila jedna PSA na PG2 — 1LBA62AAQ0S5 a zostala otvorena na asi 30 %. Preto bol vykon
reaktora stabilizovany na tepelnom vykone asi 22 % N,m. O 11.56 hod skonéila ski8ka a blok bol
prifazovany k sieti vypinagom v rozvodni Velky Dar. Nasledovalo zvy$ovanie vykonu na nominalny. O 23.36
zatZala skd3ka zregulovania bloku pri odpojeni oboch TG do chodu naprazdno s hromadnym AZR na viastnej
spotrebe. Pri skudke zapdsobili RZV oboch turbin. Priginou pdsobenia RZV boli technologické ochrany
generatorov oboch TG - tlak vodika v statorovej vode a pritomnost vody v generatore. Pdsobenie ochran
bolo vadné, sposobené stratou elektrického napajania obvodov tychto ochran. Analyzou bolo potvrdené, ze
skrine napajajuce tieto ochrany 1CMEQ6, 07, su napajané z nesystému a pri hromadnom AZR vydavajl
poruchovy signal do ochran TG. Tento nedostatok bol nasledne odstraneny napdajanim tychto skrinn na
zaistené napajanie 1. kategdrie. Nasledne 4.10.1998 o 5.33 hod bola vykonana skuska tohto upraveného
napajania skrin 1CMEO6, 07 a potvrdena jeho funkZnost. Pri daldom nébehu bloku bol o 7.05 hod reaktor
vyvedeny na MKV a na turbinach sa prejavili zavady, ktoré oneskorili ndbeh turbin. O 19.20 hod bol reaktor
vyvedeny na vykon 15 % N,.m, 0 19.52 hod bol prifazovany TG01. O 20.30 hod bol vykon reaktora upraveny
na asi 30 % Np,m s TG31 na 100 MW. O 20.50 hod bol na NT 2 telese TGO1 relativny posuv upraveny
zhorSenim vakua v kondenzatore a zacal nabeh TGO1.

Dra 5.10.1998 bo o 0.07 TGO1 pripojeny k sieti. O 0.35 sa realizovala skuska hromadného AZR pri
vykone 30 % Npom. Pri tejto skidke TG31 zregulovala na chod naprazdno, TGO1 v3ak vypadia od ochrany
tlaku tesniaceho oleja generatora. Cinnost ochrany nebola spravna. Pri&inou bola zavada v elektronicke]
Casti spracovania signalu. Zavada bola nasledne odstranend. O 3.25 hod bol vykon reaktora opat
stabilizovany na vykon asi 34 % N..m a skuska bola zopakovana pri tomto vykone. Skuska bola aspesna.
O 4.20 hod doslo k vypadku vietkych ENC od tlaku v sani Cerpadiel. Nasledne vypadli obe TG od tlaku
napdjacej vody. Operétor rychlo znizoval vykon reaktora v ruénom rezime. Napriek tomu odparom poklesli
hladiny v parogeneratoroch na hodnotu p&sobenia AO3. Preto operator odstavil HCC: 1JEB16AP001.
Hladina v PG6 nadalej klesala az do zapracovania ,SIS* od hladiny stabilizovana, o 7.56 hod bol vykon
reaktora upraveny na 20 % N..m. O 7.58 hod bol prifazovany TG01. O 9.58 hod bol prifazovany k sieti TG31
a 0 13.30 hod bol na bloku dosiahnuty vykon reaktora 95 % Nnom, na TGO1 — 185 MW, na TG31 - 214 MW.

O 23.04 zadala skuska zregulovania oboch TG do chodu na prazdno s hromadnym AZR. Pri
odpojeni generatorov od siete simulaciou rozdielovej ochrany blokového transformatora obe TG zregulovali
do chodu na prazdno. Na oboch TG otvorili PSK a ARM presiel z rezimu ,S" do rezimu ,T*, zniZoval vykon
reaktora. Na parovodoch PG 2, 3, 4 a 6 otvorili na asi 50 sekind PSA. Po asi 5 minltach, pri vykone
reaktora asi 50 % N , 0d tlaku v sani vypadli vietky ENC, nasledne od straty tlaku napajace;j vody zatvorili
RZV oboch TG. Na reaktore presla AO1. Po vypadku bolo zistené, Ze pricinou poklesu tlaku v sani ENC bolo
zlyhanie reduk&nych stanic pary vlastnej spotreby 4,7 / 0,7 MPa. Tieto pri prekmite napatia pri AZR
prechadzaji z automatického rezimu do ruéného, ¢o bolo priCinou poklesu tlaku pary v systéme pary viastnej
spotreby bloku a teda aj na sani ENC. Na odstranenie tohto nedostatku bolo prijaté a realizované technické

rieSenie.

Dha 6. 10. 1998 o 0.33 hod bol reaktor vyvedeny na MKV, o 4,30 hod bol vyvedeny na vykon
15 % Nnom @ zadal nabeh turbin. O 4,52 hod bol prifdizovany TG 01, o 5,04 hod TG 31. O 12.30 hod bol
reaktor vyvedeny na vykon 95 % Nuom, TG 01 - 200 MW, TG 31 - 200 MW. O 16.20 hod bol regulator ROM

nastaveny na obmedzenie vykonu pri praci 6 slu¢iek na hodnote 97,2 % Noom.

Ev. & 343/98 Strana &.: 54




Vyskumny ustav jadrovych elektrdarni Trnava a.s. v a j e

Dna 6. 10. 1998 o 18.00 hod bola ukon&ena vykonova etapa energetického spustania do
100 % Noom.

3.9 144 HODINOVY PREUKAZNY CHOD

Preukazny chod bloku zacéal diia 7.10. 1998 o 15.00 hod. V €ase zaciatku preukazného chodu bola
zavada na vyhrievacom telese systému spafovania vodika 1KPL10. Tato vetva spalovania vodika 1KPL10,
bola preto odstavena z prevadzky eSte 5. 10. 1998. Na tento systém bezi limitna podmienka &. 3.8.3.2, ktora
kon¢&i 19. 10. 1998.

Dia 7. 10. 1998 na poziadavku prevadzkovatela bolo vykonané meranie tepelného vykonu reaktora
podra programu E27. Dha 8. 10. 1998 o 10. 28 hod bola do prevadzky uvedend ENC: 1LACO1AP001 a
odstavena do zalohy 1LACO5AP001. Toto premanipulovanie napajaciek bolo v sulade s tabulkou striedania
pohonov, ktora je sucastou dokumentacie prevadzkovatefa. O 14.50 hod bol vykon reaktora zvySeny na
95,5 % Npom Vsulade s novou tabufkou rezimov, ktora bola potvrdena UJD SR pre preukazny chod.
O 16.37 hod pri novom, zvySenom vykone podfa tabufky reZimov zapracoval ROM a znizil vykon na
94 % Noom.

Dha 9. 10. 1998 o 0.02 hod dodlo kvypadku ENC: 1LAC14AP001. Z&loZn& napéjaéka
1LACO5AP001 nenabehla do prevadzky. Nabehol ju ruénym zasahom operator. Na turbinach zapracovala
automatika ,MEDZA 1“ a znizila vykon turbin na 192 MW. Vykon bol vrateny do pozadovanej urovni
o 00.41 hod. Toto kratkodobé znizenie vykonu asi o 30 MW neznamenalo naru3enie kritérii uspesnosti
preukazného chodu. Pri¢ina vypadku bola rieSend mimoriadnou poruchovou komisiou. Do ukon&enia
preukazného chodu nebola vyjasnena. V snahe nenarusit priebeh 144 hodinového preukazného chodu zo
strany dodavatela a zo strany odberatefa, technické zaistovanie pri¢iny vypadku pracujucej ENC a
nenabehnutie zaloznej bolo odlozené az po ukonéeni preukazného chodu. Po&as zapdsobenia regulatora
ROM bolo zistené, Ze na EHS 2.9 TG01 nezapina zvySeny korektor tlaku minus. Tato zavada bola
odstranena dna 9. 10. 1998 o 16.00 hod a overena skaskou. PoZas 10. 10. 1998 bola prevadzka bloku
stabilna, bez vaznej§ich zavad. Dna 11. 10. 1998 o 21.00 hod dodlo k vypadku elektrického napajania
kontaktného aparatu systému spafovania vodika 1KPL50. Od tejto hodiny zacala plynat 14 dfiova lehota
limitnej podmienky pre prevadzku reaktora 3.8.8.2, pofas ktorej musi byt zavada odstranena. Poclas
12. 10. 1998 bola prevadzka bloku bez nedostatkov. O 10. 00 hod bolo vykonané kontroiné meranie podfa
programu energetického spustania E20. O 15.30 hod bolo na bloku realizované meranie na preverenie
tepelného vykonu reaktora podlfa programu E27. Toto meranie potvrdilo zhodu nameraného tepelného
vykonu reaktora s idajom aparatury SVRK.

Dfa 13. 10. 1998 od 15.30 hod zafali skusky zaskokov napdjacich &erpadiel. Zaskoky medzi
Cerpadlami boli uspe$né, napriek tomu v8ak na turbinach pdsobila automatika ,MEDZA 1" a zniZovala vykon
turbin. Pri&inu tejto vadnej &innosti sa nepodarilo diia 13. 10. 1998 identifikovat a tak skusky boli prerusené

0 21.45 hod.

Dfa 13. 10. 1998 o 17.45 hod boli na doporuéenie vedeckého vedenia spustania zosuladené udaje
tepelnych vykonov reaktora medzi AKNT a SVRK.

Dfa 14. 10. 1998 bola zistena a odstranena vada v logike napajacich Cerpadiel, ktora aktivovala
nespravne pdsobenie automatiky ,MEDZA 1*. Spradvna funkcia tejto automatiky bola potvrdena skuskami od
11.30 hod do 12. 18 hod. podra OP &. 2 k P210. Skuska bola potvrdena protokolom. Dia 14. 10. 1998 o
14.00 hod bol podpisany dokument medzi generalnym dodavatefom technologie SKODA Praha as. a
prevadzkovatefom SE a.s. EMO o.z. o ukong&eni preukazného 144 hodinového chodu s datumom ukoncenia
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13. 10. 1998 o0 15. 00 hod. Ukongenim preukazného chodu vedecké vedenie spustania JE Mochovce konéi
svoju ¢innost na bloku ¢. 1 JE Mochovce. Pogas spustania, do ukon&enia preukazného chodu reaktor

odpracoval 30,5 efektivnych dni.

ZHRNUTIE:

Z prevadzky zariadeni a systémov bloku a elektrame poas etapy energetického spustania vyplynuli
doporucenia pre spustanie bloku &. 2 uvedené v bodoch 6.1 aZ 6.12 a pre prevadzku bloku &. 1 uvedené

vbodoch 7.1 az 7.14 .
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4. STATICKE TESTY ENERGETICKEHO SPUSTANIA

4.1 E1-KALIBRACIA PRISTROJOV NEUTRONOVEHO TOKU

411 E1 - Kalibracia pristrojov merania neutronového toku od vonkajsich komor - 5% Npom

V suvislosti s harmonogramom ES 1. bloku EMO a pracovnym programom E 1 bola vykonana
kalibracia pristrojov merania neutrénového toku na vykonovej hladine do 5 % Npom.

Ciefom kalibracie bolo uréenie zavislosti medzi tepelnym vykonom reaktora a Udajmi pristrojov
merania neutrénového toku a nastavenie pozadovanych korekcii.

Tepelny vykon reaktora bol uréeny z vysledkov programu E 17 — ,Meranie tepelného vykonu
reaktora®. Kalibragné krivky boli zostrojené z nameraného tepelného vykonu reaktora a tdajov &islicového
indikatora BIC — 45 (na BD). Na zaklade kalibraénych kriviek sa vykonala korekcia nastavenia jednotlivych
kanalov pristrojov merania neutrénového toku v skriniach 1 = 6 UNO 64R. Vzhladom k tomu, Ze boli
realizované dopliujice merania fyzikalneho vykonu reaktora podila OP & 1 kE 17, bola na zaklade ich
vysledkov opétovne vykondvana kalibracia a nastavenie korekcii jednotlivych kanalov. Hodnoty nastavenia
deliacich koeficientov st v nasledujlcej tabulke:

TUNO 2UNO 3UNO 4UNO 5UNO BUNO
1JYA1/ MJYA2/ IMJYA3/ IMJIYA11 [ /JYA12/ | T1TUYA13/
Pred nastavenim korekcie 0,450 0,440 0,500 0,550 0,420 0,500
Po nastaveni korekcie 0,500 0,485 0,565 0,615 0,470 0,568

Kalibra&né krivky pristrojov merania neutrénového toku pre vykonovl hladinu do 5 % Npom potvrdili
linearnu zavislost neutronového toku od tepelného vykonu reaktora.

Boli vystavené protokoly o nastavenl medzi havarijnej Urovne periédy a havarijnej tirovne vykonu na
pristrojoch merania neutrébnového toku. Tym boli splnené kritérid Gspe3nosti pre vykonovi hladinu
do 5 % Noom,

Kalibraciu rezervnych kanalov pristrojov merania neutrénového toku nebolo mozné vykonat, pretoze
nebolo zrealizované prepojenie signalov z jednotlivych rezervnych ionizatnych komér.

Kalibraciu rezervnych ionizaénych komér doporuujeme vykonat na dalSich vykonovych hladinach
energetického spustania. Kalibracia pristrojov merania neutrénového toku bude vykonavana od vykonovej
hladiny 20 % N.om na vietkych hladinach energetického spustania.

41.2 E1-Kalibracie pristrojov merania neutrénového toku od vonkajsich komér — 20% Nom

Ciefom skadky bolo nastavenie pristrojov merania neutrénového toku podia tepelného vykonu ‘
reaktora. Skika bola vykonana v naviznosti na realizaciu pracovného programu E17 — Meranie tepelného
vykonu reaktora. Skuska prebiehala pri stabilnom vykone reaktora, tepelny vykon reaktora sa urcil na
zéklade programu E17, Gdaje pristrojov merania neutrénového toku sa ziskali od&itanim na Cislicovom
indikatore BIC — 45R na blokovej dozorni a vypisom z archivu AOP — 01R (pri zostrojeni kalibraénej krivky
sa pouzivali Gdaje BIC- 45R). Nastavenie pristrojov neutrénového tlaku bolo vykonané podfa tepelného
vykonu reaktora uréeného z bilancii na primarnom okruhu, ktoré pre nizke vykonové hladiny mozno
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povazovat za najpresnejdie. Na zaklade kalibraénych protokolov sa vykonalo nastavenie jednotiivych
kanalov pristrojov merania neutrénového toku zmenou deliacich koeficientov blokov BPM-08R v skriniach
1+6 UNO - 64R. Po nastaveni kanalov s pracovnymi ioniza&nymi komorami boli kontrolované kanaly
s rezervnymi komorami a urené ich deliace koeficienty. V stigasnej dobe je k dispozicii 1 rezervna komora
spustacieho pasma a 1 pracovného pasma.

413 E1-Kalibracie pristrojov merania neutrénového toku od vonkajsich komér — 35 % N,om

Ciefom skusky bolo nastavenie pristrojov merania neutrénového toku podfa tepelného vykonu
reaktora. Skuska bola vykonana v navéznosti na realizaciu pracovného programu E17 — Meranie tepelného
vykonu reaktora. Skudka prebiehala pri stabilnom vykone reaktora, tepelny vykon reaktora sa uréil na
zaklade programu E17, idaje pristrojov merania neutrébnového toku sa ziskali od&itanim na &islicovom
indikatore BIC — 45R na blokovej dozomi a vypisom z archivu AOP — 01R (pri zostrojeni kalibra&nej krivky
sa pouzivali ddaje BIC- 45R). Nastavenie pristrojov neutrénového toku bolo vykonané podfa tepelného
vykonu reaktora uréeného z bilancii na PO.

Na tejto vykonovej hladine sa nastavili deliace koeficienty (kF) blokov BPM-08R na optimalne
hodnoty, ktora je v rozsahu 0,600 aZ 0,900.

Vm. & 3116 a 3108 v skriniach 1 + 6 UNO-64R na module PVC-46R blokov BPM sa nastavili
koeficienty delenia jednotlivych kanalov na hodnotu (kF) i = 0,750. Udaje pristrojov merania neutrénového
toku podfa skutotného wvykonu reaktora sa potom nastavovali na zaklade prevodného koeficientu
normovacich prevodnikov BPCH-18R1 v miestnosti ¢. A 101/1 (tzv. ,hrubé” nastavenie). Nasledne sa
vykonala tzv. ,jemné* doladenie korekciou deliacich koeficientov kF v skriniach 1 + 6 UNO-64R.

Nastavenie jednotlivych kanélov bolo vykonané postupne podfa kompletov AKNT, v poradi
il. komplet a I. komplet.

4.1.4 E1-Kalibracie pristrojov merania neutrénového toku od vonkajsich komér - 55% N.om

Ciefom skudky bolo nastavenie pristrojov merania neutrénového toku podfa tepelného vykonu
reaktora. Skudka bola vykonand v navéznosti na realizaciu pracovného programu E17 a E27 — Meranie
tepelného vykonu reaktora. Skuska prebiehala pri stabilnom vykone reaktora, tepeiny vykon reaktora sa uréil
na zaklade programu E17 a E27. Udaje pristrojov merania neutrénového toku sa ziskali od&itanim na
Cislicovom indikatore BIC — 45R na blokovej dozorni a vypisom z archivu AOP — 01R.

Nastavenie pristrojov merania neutrénového toku bolo vykonané podfa tepelného vykonu reaktora
ur¢eného z bilancii na PO podfa E17

Prevodné koeficienty normovacich prevodnikov BPCH-18R1 v m.&. A101/1 sa nastavovali pre
ionizatné komory (IK) pracovného pasma (tzv. ,hrubé" nastavenie) nasledujucich kanalov AKNT: 1TUNO-64R
(IK), 2UNO-64R (IK10), REZERVA (IK16). Ostatné kandly boli nastavené pomocou koeficientov delenia (kF);
blokov BPM-08R v skriniach 1 + 6 UNO-64R vm.&. 3116 a 3108.

Deliace koeficienty (kF) blokov BPM-08R su nastavené v optimalnom rozsahu: 0,600<(kF)<0,900.
Rozdiel v nameranych hodnotach tepelného vykonu reaktora pri realizacii programov 1E17 — 1E01 a 1E27 -
1EO01 je mendi ako 2 % N,m Rezervné ionizatné komory & 16 a €. 24 boli vyskasané postupnych
pripojenim k 1. a ll. kompletu pristrojov merania neutrébnového toku v m.¢. A101/1.
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4.1.5 E1-Kalibracie pristrojov merania neutrénového toku od vonkajsich komér -75 % N,om

Ciefom skusky bolo nastavenie pristrojov merania neutrénového toku podra tepelného vykonu
reaktora. Skuska bola vykonana v navaznosti na realizaciu pracovnych programov E17— Meranie tepeiného
vykonu reaktora a E27 — Kontrola a sledovanie tepelného vykonu reaktora. Skuska prebiehala pri stabilnom
vykone reaktora, tepelny vykon reaktora sa uréil na zaklade programov E17 a E27. Udaje pristrojov merania
neutronového toku sa ziskali odéitanim na &islicovom indikatore BIC — 45R na blokovej dozorni a vypisom
Z archivu AOP - 01R.

Nastavenie pristrojov merania neutrénového toku bolo vykonané podra tepelného vykonu reaktora
uréeného z bilancii na VTO podla E27

Pristroje merania neutrénového toku boli nastavené pomocou koeficientov delenia (kF); blokov
BPM-08R v skriniach 1 + 6 UNO-64R vm.&. 3116 a 3108,

Deliace koeficienty (kF) blokov BPM-08R st nastavené v optimalnom rozsahu: 0,600<(kF),<0,900.
Rozdiel v nameranych hodnotach tepelného vykonu reaktora pri realizAcii programov 1E17 — 1E01 a 1E27 —
1E01 je mensi ako 2 % Nnom (vyhovuje podmienke). Rezervné ionizaéné komory & 16 a & 24 boli
vyskusané postupnych pripojenim k 1. a Il. kompletu pristrojov merania neutrénového toku v m.&. A101/1.

4.1.6 E1 -Kalibracie pristrojov merania neutrénového toku od vonkajsich komér — 90 % Npom

Ciefom skudky bolo nastavenie pristrojov merania neutrénového toku podra tepelného vykonu
reaktora. Skiska bola vykonana v navéznosti na realizaciu pracovnych programov E17— Meranie tepelného
vykonu reaktora a E27 — Kontrola a sledovanie tepelného vykonu reaktora. Skuska prebiehala pri stabilnom
vykone reaktora, tepelny vykon reaktora sa uréil na zaklade programov E17 a E27. Udaje pristrojov merania
neutronového toku sa ziskali odé&itanim na &islicovom indikatore BIC — 45R na blokovej dozorni a vypisom
z archivu AOP - 01R.

Nastavenie pristrojov merania neutrénového toku bolo vykonané podra tepelného vykonu reaktora
uréeného z bilancii na VTO podra E27

Pristroje merania neutrénového toku boli nastavené pomocou koeficientov delenia (kF), blokov
BPM-08R v skriniach 1 + 6 UNO-64R v m.& 3116 a 3108.

Rozdiel v nameranych hodnotach tepelného vykonu reaktora pri realizacii programov 1E17 — 1E01 a
1E27 - 1EQ1 je mensi ako 2 % Npom (Vyhovuje podmienke). Rezervné ioniza&né komory &. 16 a &. 24 boli
vyskusane postupnych pripojenim k 1. a Il. kompletu pristrojov merania neutrénového toku v m.&. A101/1.

417 E1 -Kalibracie pristrojov merania neutrénového toku od vonkaj$ich komér — 100 % N,om

Ciefom skusky bolo nastavenie pristrojov merania neutrénového toku podfa tepelného vykonu
reaktora. Skuska bola vykonana v navaznosti na realizaciu pracovnych programov E17- Meranie tepelného
vykonu reaktora a E27 — Kontrola a sledovanie tepelného vykonu reaktora. Skuska prebiehala pri stabilnom
vykone reaktora, tepelny vykon reaktora sa urgil na zaklade programov E17 a E27. Udaje pristrojov merania -
neutrénového toku sa ziskali od&itanim na &islicovom indikatore BIC — 45R na blokovej dozorni a vypisom

z archivu AOP - 01R.

Nastavenie pristrojov merania neutrénového toku bolo vykonané podfa tepelného vykonu reaktora
uréeného z bilancii na VTO podfa E27.
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Pristroje merania neutrénového toku boli nastavené pomocou koeficientov delenia (kF); blokov
BPM-08R v skriniach 1 + 6 UNO-64R v m.¢. 3116 a 3108.

Deliace koeficienty (kF) blokov BPM-08R su nastavené v optimalnom rozsahu: 0,600<(kF);<0,900.
Rozdiel v nameranych hodnotach tepelného vykonu reaktora pri realizacii programov 1E17 — 1E01 a 1E27 -
1E01 je mendi ako 2 % Npom (vyhovuje podmienke). Rezervné ionizatné komory ¢. 16 a & 24 boli
vyskadané postupnym pripojenim k I. a Il. kompletu pristrojov merania neutrébnového toku v m.¢. A101/1.

Zhrnutie:

Kalibracia pristrojov merania neutrénového toku bola vykonana podfa programu energetického spustania E1
na vykonovych hladinach do 5 %, 20 %, 35 %, 55 %, 75 %, 90 %, 100 % Nm. Kalibracia prebehla v sulade
s predpokladmi programu E1.

4.2 E3-SLEDOVANIE RADIACNEJ SITUACIE

4.21 E3 - Sledovanie radia¢nej situacie pogas energetického spuastania — 5 % Ngom

Skiska prebehla v diioch 24. a 25.6.1998.

Vykonané boli merania v stlade s programom E3. Boli splnené v3etky kritéria ispesnosti s vynimkou
zZisteného priestrelu Ziarenia gama na schodisti A 137/1 (vstup na palubu HCC). V uvedenom mieste bol
namerany davkovy prikon Ziarenia gama 60 pSv/h. V uvedenom mieste nebolo spinené kritérium Uspesnosti,
neprekrolenie davkového prikonu 28 pSv/h v poloobsiuhovanych priestoroch. Obdobny priestrel gama
Ziarenia je aj na blokoch EBO a EDU. Miesto bolo oznadené. Je mozné ofakavat dalSie zvySenie davkového
prikonu v uvedenom mieste pri vy$$ich vykonoch reaktora.

PriebeZnym opatrenim je oznalenie miesta priestrelu obvyklym spdsobom podla predpisov odboru
radiatnej bezpe&nosti EMO.

Objemové aktivity merania systémov SEJVAL a aktivity plynnych vypusti sG po od&itani pozadia
nulové.

4.2.2 E3 - Sledovanie radia¢nej situacie potas ES -20 % Njom

Boli vykonané vietky merania v stlade s programom. V rdmci merani bol op&t detegovany priestrel
Ziarenia gama na schodisti A 131/1 (vstup na palubu HCC), ktory bol zisteny uZ aj pri vykonovej hladine
5 % Nnom. V uvedenom mieste bol namerany davkovy prikon Ziarenia do 300 uGy/h (najvy3sia namerana
hodnota). V uvedenom mieste nebolo spinené kritérium GOspednosti testu, ktoré je definované ako
neprekro&enie davkového prikonu 28 uGy/h v poloobsiuhovanych priestoroch.

V ramci merani boli zistené davkové prikony Ziarenia gama na palube HCC v dvoch pripadoch na
drovni 30 pGy/h. Obdobne boli na palube HCC namerané prikony priestorového davkového ekvivalentu
neutrénov na drovni 100 aZ 270 uSv/h. Zvy$ené hodnoty davkovych prikonov od neutrénov st namerane
najma v okoli jednotlivych HUA na studenej vetve a v okoli jednotlivych HCC. Z vysledkov merani vyplyva,
Ze prakticky na celej palube HCC nebolo spinené kritérium uspe3nosti testu, ktoré je definované ako
neprekroéenie davkového prikonu 28 pGy/h v poloobsiuhovanych priestoroch.

V systéme Sejval nebolo zistené prekrolenie Ziadnej nastavenej vystraznej drovne.
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Vradmci merani boli zistené davkové prikony prevySujuce kritérid Uspednosti testu na schodisti
A 137/1, na palube HCC A301/1, vmiestnosti 0065/1 a v ojedinelom bode na reaktorovej sale na
postamente (na plosine nad poklopom $achty reaktora).

Priebeznym opatrenim z hladiska radiatnej ochrany persondlu je oznaZenie miesta priestrelu na
schodisti A 137/1, poucenie persondlu o existencii tohto priestrelu a minimalizacia doby pobytu oséb
v tychto priestoroch pri vykonovej prevadzke reaktora.

4.2.3 E3 - Sledovanie radiaénej situdcie po&as ES — 35 % Nyom

Boli vykonané vsetky merania vsulade sprogramom. Vrédmci merani bol ako aj pri
predchadzajucich meraniach detegovany priestrel Ziarenia gama na schodidti A 137/1 (vstup na palubu
HCC).

V uvedenom mieste bol nemerany dévkovy prikon Ziarenia gama do 250 uGy/h (rozdiel oproti
vysledkom merani vykonanych na vykone reaktora 20 %N,.m je spdsobeny tym, Ze priestrel spésobuje
priestorovo velmi nehomogénne pole Ziarenia v priestore schodi§ta A137/1 a meranie bolo teraz vykonané
v bode, ktory nie je totoZny s meracim bodom na vykone 20 % Npom). V uvedenom mieste nebolo spinené
kritérium Uspednosti testu, ktoré je definované ako neprekrotenie davkového prikonu 28 uGyrh
v poloobsluhovanych priestoroch.

V rdmci merani boli zistené davkové Ziarenia gama na palube HCC v dvoch pripadoch na urovni
50 uGy/h a 30 uGy/h. Prikony priestorového davkového ekvivalentu neutrénov neboli v silade s programom
E3 na vykonovom stupni 35 % N,.n» merané. Z vysiedkov merani davkovych prikonov Ziarenia gama vyplyva,
Ze v niekofkych bodoch na palube HCC nebolo spinené kritérium Gspe3nosti testu, ktoré je definované ako
neprekrogenie davkového prikonu 28 1Gy/h v polooblsuhovanych priestoroch.

Systém technologickej dozimetrie SEJVAL zaregistroval zvy3end aktivitu v miestnosti A0O017/1 dia
11.7.1998 0 asi 13.00 hod. (8.10° B,/m>). Narast aktivity bol skuto&ny a stvisel s manipulaciami na systéme
spalovania vodika 1KPL.

V ramci merani neboli zistené nové miesta alebo priestory s priestrelmi Ziarenia gama.

Na zniZenie davkovych prikonov (okrem organizainych opatreni ) doporuéujeme v priebehu
odstavky po etape 55 % N, indtalovat dodato&né tienenie na schodisti A137/1.

4.24 E3 - Sledovanie radiaénej situacie potas ES -55% Nyom

Boli vykonané v3etky merania vsullade sprogramom. Vrdmci merani bol ako aj pri
predchadzajucich meraniach detekovany priestrel Ziarenia gama na schodisti A 137/1 (vstup na palubu
HCC).

V uvedenom mieste bol namerany davkovy prikon Ziarenia gama do 900 uGy/h. V uvedenom mieste
nebolo splnené kritérium UspeSnosti testu, ktoré je definované ako neprekrolenie davkového prikonu
28 uGy/h v poloobsluhovanych priestoroch. '

V r&mci merani boli zistené davkové prikony Ziarenia gama na palube HCC vo vietkych meranych
bodoch nad 28 uGy/h, na Grovni 40 uGy/h a 90 uGy/h. Z vysledkov merani davkovych prikonov Ziarenia
gama vyplyva, e v niekolkych bodoch na palube HCC nebolo spinené kritérium Gspednosti testu, ktoré je
definované ako neprekro&enie dévkového prikonu 28 pGy/h v polooblsuhovanych priestoroch.
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Systém technologickej dozimetrie SEJVAL nezaregistroval prekro&enie Ziadnej nastavenej

vystraznej urovne.

Vsulade s meraniami vykonanymi na vykone 20 % boli opat zistené vy3Sie davkové prikony
neutronov v oblasti miestnosti AO065/1, najmé& na plosine pred ocelovymi hermetickymi dverami do A004/1
davkové prikony neutrénov su v oblasti plodiny do 720 uSv/h (maximalna zistend hodnota). V oblasti
A0065/1 nie je splnené kritérium Gspe3nosti testu, ktoré je definované ako neprekro€enie davkového prikonu
28 uGy/h v poloobsiuhovanych priestoroch.

Vramci merani neboli zistené nové miesta, alebo priestory s priestrelmi Ziarenia gama ani
neutrénov. Obdobne ako na predo$iych vykonovych hladinach boli zistené davkové prikony prevy$ujlce
kritéria Uspesnosti testu na schodiéti A137/1 (priestrel), na palube HCC A301/1 (prakticky cela miestnost), na
reaktorovej sale A501/1 (na postamente v oblasti poklopu) a v miestnosti A0065/1 (priestrel neutrénov cez
dvere do A004/1).

Pocas revizie bol spracovany projekt a pripravend instalacia dodato&ného tienenia na schodisti
A 137/1. Tienenie bude instalované v priebehu etapy ES do vykonu 75 % Nnom.

425 E3 - Sledovanie radiatnej situacie potas ES -75 % N,om

Boli vykonané v3etky merania v stlade s programom. V rdmci merani neboli zistené nové priestrely
Ziarenia gama. Opé&t bol detekovany priestrel Ziarenia na schodisti A137/1.

V uvedenom mieste bol namerany davkovy prikon Ziarenia gama do 1100 uGy/h.

V ramci merani boli zistené davkové prikony Ziarenia gama na palube HCC vo v&etkych meranych
bodoch nad 28 uGy/h, na darovni 40 uGy/h a 90 uGy/h. Z vysledkov merani davkovych prikonov Ziarenia
gama vyplyva, Ze v niekofkych bodoch na palube HCC nebolo spinené kritérium Gspe&nosti testu, ktoré je
definované ako neprekro&enie davkového prikonu 28 uGy/h v polooblsuhovanych priestoroch.

Systém technologickej dozimetrie SEJVAL zaregistroval prekrolenie Ziadnej nastavenej vystrainej
urovne pri merani objemovej aktivity v A0013.

Vramci merani neboli zistené nové miesta, alebo priestory s priestrelmi Ziarenia gama ani
neutrénov, Obdobne ako na predoslych vykonovych hladinach boli zistené davkové prikony prevy$ujlce
kritéria Gspednosti testu na schodisti A137/1 (priestrel), na palube HCC A301/1 (prakticky cela miestnost).

426 E3 - Sledovanie radiatnej situacie potas ES -90 % N,om

Boli vykonané vetky merania v stlade s programom. V rdmci merani neboli zistené nové priestrely
Ziarenia gama. Op4t bol detekovany priestrel Ziarenia na schodisti A137/1. Na schodisti A137/1 bolo
inStalované velkoplodné ocelové tienenie. Napriek tomu v uvedenom mieste bol namerany davkovy prikon
Ziarenia gama az 700 uGy/h. Toto nasvedluje, Ze tienenie nie je dostatoZné.

V rdmci merani boli zistené davkové prikony Ziarenia gama na palube HCC vo v3etkych meranych
bodoch nad 28 pGy’/h, na drovni 40 uGy/h a 90 uGy/h. Z vysledkov merani davkovych prikonov Ziarenia
gama vyplyva, Ze v niekofkych bodoch na palube HCC nebolo splnené kritérium Gspednosti testu, ktoré je
definované ako neprekroenie davkového prikonu 28 uGy/h v polooblsuhovanych priestoroch. V miestnosti
A0065 bol zisteny zvySeny davkovy prikon Ziarenia gama - 35 pGy/h.

Systém technologickej dozimetrie SEJVAL zaregistroval prekrogenie Ziadanej nastavenej vystraznej
urovne pri merani objemovej aktivity v A0013. V uvedenej miestnosti bola namerané objemova aktivita
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vzacnych plynov 17.10° Bq/m®. Nastaven4 hodnota je 2.10° Bg/m®. Ide o neobsluzny priestor jimky anikov
1KTA11BB001. Zrejmou priginou tejto aktivity je sporadické vytladenie hydrouzaveru nadrze.

Vramci merani neboli zistené nové miesta, alebo priestory s priestrelmi Ziarenia gama ani
neutrénov. Obdobne ako na predodlych vykonovych hladinach boli zistené davkové prikony prevysujuce
kritéria uspednosti testu na schodidti A137/1 (priestrel), na palube HCC A301/1 (prakticky cela miestnost).

4.2.7 E3 - Sledovanie radia&nej situacie poéas ES -100 % N,om

Boli vykonané v3etky merania v stlade s programom. V ramci merani neboli zistené nové priestrely
Ziarenia gama. Opét bol detekovany priestrel Ziarenia na schodisti A137/1. Na tomto mieste bolo instalované
olovene tienenie, ktoré znizilo davkovy gama prikon z pdvodnych asi 1000 pGy/h na asi 170 pGy/h. V mieste
iného priestrelu v A137/1, kde nie je in3talované Ziadne tienenie, bol namerany gama prikon 900 uGy/h.

V ramci merani boli zistené davkové prikony Ziarenia gama na palube HCC vo vietkych meranych
bodoch nad 28 uGy/h, na drovni 20 uGy/h az 300 uGy/h. Z vysledkov merani davkovych prikonov Ziarenia
gama vyplyva, Ze v niekolkych bodoch na palube HCC nebolo spinené kritérium Gspe3nosti testu, ktoré je
definované ako neprekrogenie davkového prikonu 28 uGy/h v poloobisuhovanych priestoroch.

System technologickej dozimetrie SEJVAL op#tovne, ako pri vykonovej hladine 75 % a
90 % Nnom zaregistroval prekrogenie nastavenej vystraznej Urovne pri merani objemovej aktivity v A0013.

Vramci merani neboli zistené nové miesta, alebo priestory s priestrelmi Ziarenia gama ani
neutrénov. Obdobne ako na predo$lych vykonovych hladinach boli zistené davkové prikony prevysuijice
kritéria Uspe3nosti testu na schodisti A137/1 (priestrel), na palube HCC A301/1 (prakticky celd miestnost).

Zhrnutie:

Sledovanie radia¢nej situacie na bloku prebehlo podfa programu E3. Bol zisteny priestrel Ziarenia gama na
schodisti A137/1, zvySené gama prikony na palube HCC A301/1 a sporadicky unik plynovej aktivity pri
vykonovej hladine 75 % a 90 % Npom. V miestnosti A0013, ktory bol sp&sobily vyfuknutim hydrouzaveru jimky
unikov 1KTA11BB001. Problematika bola vyriedend potas sp(3tania jednak montadZou tienenia a
organizacnymi opatreniami.

4.3 E11 - DEFORMACIE ROZLOZENIA VYKONU V AZ

431 E11 - Uréenie deformacie rozlozenia vykonu v AZ — 35 % Njom

Ciefom merania bolo uréit rozloZenie vykonu v AZ pri imitacii zaseknutia kazety HRK. Zaseknutie
bolo imitované zaseknutim meranej kazety najprv do medzipolohy 100 cm. Zasunutie bolo odkompenzované
zmenou polohy 6. skupiny HRK. V tomto stave po stabilizacii bolo zmerané pole nerovnomernosti vyvinu
energie v AZ. Nasledne bola meran4 kazeta zasunuta do DKP a vykonané meranie pofa vyvinu energie pre

imitaciu zaseknutia kazety v DKP.
Koeficienty nerovnomernosti vyvinu energie boli merané pri imitacii zaseknutia kaziet:
1. skupina: 12-61
2. skupina: 06-43
3. skupina: 15-28
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4. skupina: 12-49
5. skupina: 06-49, 12-31, 12-43

Pri merani boli zistené odchylky medzi nameranym a vypocitanym rozlozenim vykonu a koeficientov
nerovnomernosti vyvinu energie (K,) vacsie ako 20 % rel. (kritérium Uspesnosti) na kazetach, ktoré nemaiju
meranie teploty, alebo maji meranie len z DPZ. Tieto odchylky st vZdy zaporné, t.j. vykon namerany je vidy
niz8i ako vypocltovy a nebréani teda prechodu na vy33iu vykonovu hladinu. Maximalne pripustné ohrevy na
kazetach neboli prekroené.

Pre zniZenie rozdielu medzi nameranymi a vypo&tovymi hodnotami sa doporuéuje v zavere&nom
vyhodnoteni stanovit vypo&tové hodnoty pre stavy, pri ktorych boli merania realizované a presnejsie stanovit
koeficienty pre vypo&et vykonu kaziet zo signalov DPZ.

4.3.2 E11 - Uréenie deformacie rozlozenia vykonu v AZ -55 % Nyom

Okamzity vykon reaktora bol 48,4 % Npom.

Cielom merania bolo urgit rozlozenie vykonu v AZ pri imitacii zaseknutia kazety HRK. Vybrana bola
kazeta HRK: 12-49, ktora podfa merania na vykonovej hladine do 35 % N..m bola najuginnej$ia. Zaseknutie
bolo imitované zasunutim meranej kazety najprv do medzipolohy 100 cm. Zasunutie bolo odkompenzované
zmenou polohy 6. skupiny HRK. V tomto stave po stabilizacii bolo zmerané pole nerovnomernosti vyvinu
energie v AZ. Nasledne bola merana kazeta zasunuta do DKV a vykonané meranie pofa vyvinu energie pre

imitaciu zaseknutia kazety v DKV.

Vysledky merania su v nasledujucej tabulke:

kazeta HRK | poloha he [cm]-US | Ty« [°C] DT [°C] | DT,™[°C] kg kazeta
Ahg [cm]-
100/DKP
us 172,5 262,8 14,6 22,9 1,44 20-51
12-49 100 cm 19 262,8 14,6 244 1,63 20-35
DKP 30,5 262,8 14,6 254 1,69 20-35

Zmena polohy HRK 6. skupiny potrebna na kompenzéaciu abytku vykonu pri zastvani HRK 12-49 do
AZ zodpoveda vypoctovej hodnote.

Limity a hodnoty ohrevov na kazetdch dané tabulkou povolenych reZimov pre dani vykonovu
hiadinu neboli prekro&ené.

Bol zosnimany kartogram odchyliek vykonov kaziet oproti ustalenému stavu odpovedajlci zasunutej
HRK. '

Vykon kazety vy3s$i o viac ako 20 % neZ prisludna vypoltova hodnota bol zisteny u kazety 08-33.
Tento rozdiel bol analyzovany na zaklade vysledkov doplfiujuceho testu podra operativneho programu €. 1
k E11 zameraného na adresacie TC na vystupe z kaziet. Podozrenie na nespravne zapojenie TC 07-32,
08-33 a 08-37 sa vysledkami operativneho programu ako aj na zaklade vysledkov programu P4/9 potvrdilo.
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Na zaklade vysledkov merania bolo doporulené polas revizie zabezpelit spravne zapojenie
termoclankovych retazcov 07-32, 08-37 a 08-33 a po nabehu bloku na vykon 55 % Naom podla OP &. 1 k E11
preverit spravnost zapojenia vy33ie uvedenych termoc&lankov.

Vzhladom k tomu, Ze uvedené termoglanky patria do kompenza&nej krabice €. 2, bolo doporugené
preverit zapojenie v3etkych termoc&lankov v tejto krabici.

4.3.3 E11 - Uréenie deformacie rozlozenia vykonu v AZ -75 % Nom

Okamzity vykon reaktora bol 68,7 % Nnom.

Ciefom merania bolo urlit rozloZenie vykonu v AZ pri imitacii zaseknutia kazety HRK. Vybrana bola
kazeta HRK: 12-49, ktora podfa merania na vykonovej hladine do 35 % N, bola najucinnejsia. Zaseknutie
bolo imitované zasunutim meranej kazety najprv do medzipolohy 100 cm. Zasunutie bolo odkompenzované
zmenou polohy 6. skupiny HRK. V tomto stave po stabilizacii bolo zmerané pole nerovnomernosti vyvinu
energie v AZ. Nasledne bola merana kazeta zasunutd do DKV a vykonané meranie pofa vyvinu energie pre
imitaciu zaseknutia kazety v DKV.

Vysledky merania su v nasledujucej tabulke:

kazeta HRK| poloha he [cm]-US Tust [°C] DTz [°C] | DT, ™ [°C] kg kazeta
Ahg [cm]-
100/DKV
Uus 178,5 264,1 20,4 30,7 1,37 20-51
12-49 100 cm 23 264,3 20,4 32,1 1,44 20-35
DKV 36,5 264,2 20,4 33,1 1,48 20-35

Zmena polohy HRK 6. skupiny potrebna na kompenzaciu ubytku vykonu pri zasuvani HRK 12-49 do
AZ zodpoveda vypodtovej hodnote.

Bol zosnimany kartogram odchyliek koeficientov nerovnomernosti vyvinu energie po polomere kq
oproti ustalenému stavu odpovedajuci zasunutej HRK.

Pri zasunuti HRK 12-49 do DKV nebol vykon reaktora dokorigovany na vychodziu urovef
(DTgr = 20,4 °C), pretoZe uz pri nizZ5om vykone (DTg = 20,1 °C) dosiahol ohrev na kazete 12-27 podra
SVRK limitns hodnotu podra tabufky DPRR. Po signalizacii prekrogenia povoleného ohrevu na kazete 12-27
(na obrazovke SVRK) na hodnotu 34,3 °C boli cez AMS zosnimané vnutroreaktorové merania a bolo
zahajené vytahovanie HRK 12-49 z DKP. Pred vytahovanim HRK 12-49 z DKV bol najprv 6. skupinou HRK
zniZzeny vykon reaktora tak, aby sa zniZil ohrev na najzataZenej3ej kazete, potom bola HRK 12-49 postupne
vytahovana pri sii¢asnej kontrole ohrevu na najzatazenej3ej kazete.

V priebehu experimentu bol podla obrazovky SVRK maximalny ohrev na kazete 12-27 (s meranim
KNI), ktora mala byt najzataZenej$ou kazetou aj podfa vypocltového rozloZzenia vykonu v AZ. Ohrev na tejto
kazete dosiahol podfa SVRK pri zasunuti HRK 12-49 do DKV limitnd hodnotu pre vykonovu hladinu
75 % Npom. Podlfa samotnych merani DPZ kazety 12-27 bol v3ak vykon tejto kazety podstatne niz3i a
maximalny ohrev 34,3 °C bol namerany na kazete 20-35. Dévodom mo6Zu byt koeficienty a4 pre tuto kazetu.
Kazeta 12-27 udavala uz pri symetrickej AZ niz3i vykon oproti symetrickym kazetam s TC 0 10,5 %. Vplyvom
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zasunutia HRK 12-49 sa ohrev na tejto kazete zvys$il 0 2 °C (100 cm) a 2,9 °C (DKV) oproti vychodziemu
stavu. Predpokiadana zmena ohrevu na kazete 12-27 podfa vypoc&tu mala byt 2,3 °C (100 cm) a 3,5 °C
(DKV). Odchylka nameranych a vypoctovych kg pre kazetu 12-27 bola pri oboch meranych stavoch —14 %.
Z porovnania vykonov okolitych kaziet s meranim TC podfa merania a podra vypo&tov BIP-7 tiez vyplyva, ze
vykon kazety 12-27 by mal byt vys$i. Podfa toho mozno predpokladat, ze hodnoty lineadrnych vykonov zo
signalov DPZ tejto kazety su koeficienty a4y podhodnocované.

Z experimentu vyplyva zaver, Ze pred dosiahnutim vykonu 100 % Ny je potrebné preverit
spravnost vypoltu koeficientov asq pre KNI a preverit spdsob vypoltu ohrevu na kazetdch podra metodiky

SVRK.

434 E11-Urcenie deformacie rozloZzenia vykonuv AZ -90 % Nyom

Okamzity vykon reaktora bol 83,6 % Npom.

Ciefom merania bolo uréit rozlozenie vykonu v AZ pri imitacii zaseknutia kazety HRK. Vybrana bola
kazeta HRK: 12-49, ktora podla merania na vykonovej hladine do 35 % N..n bola najacinnejsia. Zaseknutie
bolo imitované zasunutim meranej kazety do poldh 200, 150, 100, 50 cm. Zasunutie bolo odkompenzované
zmenou polohy 6. skupiny HRK. V tomto stave po stabilizacii bolo zmerané pole nerovnomernosti vyvinu

energie v AZ.

Vysledky merania su v nasledujlcej tabufke:

kazeta HRK N Tus [°C) DT:[°C] | DT™ [°C] kg kazeta
12-49 fem! | 1% Nooy/ max. vyk.
250 83,6 265,9 254 37,2 1,35 12-27
200 82,7 265,7 249 37,1 1,36 12-27
150 80,9 265,2 23,9 36,6 1,39 12-27

100 776 264,7 22,4 35,5 1,48 12-27

50 73,8 2642 20,4 34,1 1,57 12-27

0 71,9 2640 19,6 33,4 1,60 12-27

Zmena polohy HRK 6. skupiny potrebna na kompenzaciu Ubytku vykonu pri zastvani HRK 12-49 do
AZ zodpoveda vypodtove] hodnote.
Pocas experimentu neboli podfa tudajov SVRK prekrogené dovolené hodnoty ohrevov a vystupnych teplét na
kazetach pre 90 % Nnom. Zasunutie kazety spdsobilo podfa Gdajov AKNT o asi 3 % vac&sie znizenie vykonu
ako predpokladal vypo&et. Rozdiel nameraného a vypoctového vykonového pofa bude detailne analyzovany
do zaciatku merani na vykonovej etape do 100 % Noaom.

Zhrnutie:

Ur&enie deformacii rozloZenia vykonu v AZ bolo vykonané podla programu E11 na vykonovych hladinach do
35%, 55%, 75 % a 90 % Npom. Z merania vyplynulo doporu&enie v bode 7.16.
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4.4 E12-SAMOREGULACNE VLASTNOSTI REAKTORA

4.41 E12 - Sledovanie samoregulaénych viastnosti reaktora — 35 % Nuom

Ciefom merani bolo overit kvalitu samoregulanych vlastnosti reaktora pri poruchach reaktivity

vyvolanych:
. zmenou teploty chiadiva na vstupe do reaktora
o zmenou polohy 6. skupiny HRK: - pri konstantnom tlaku v HPK

- pri neregulovanom tlaku v HPK

Podla vysledkov uvedenych v predbeznych protokoloch ev. €. 1E12/01 a 1E12/02 merania potvrdili
schopnost samoregulacie reaktora po vneseni reaktivity zmenou vstupnej teploty a zmenou polohy
pracovnej skupiny regulaénych kaziet. Reaktor po vneseni vysSie uvedenych porich reaktivity sa
ustabilizoval na novych parametroch bez zapracovania automatickych ochran inych technologickych

systémov.

Pre presnejie stanovenie priebehov samoregulacie a pre jednoduch$ie zadavanie zmeny tlaku

v HPK doporugujeme pri meraniach na dalsich vykonovych hladinach:
. nastavenie regulatorov TG nasledovne: TGO1 v rezime ,P“ a TG31 v rezime ,N*

o zmenu tlaku v HPK dosiahnut zadanim zmeny tlaku zaddava¢om tlaku TGO1

4.4.2 E12 - Sledovanie samoregulaénych vlastnosti reaktora - 55 % N,om

Ciefom merani bolo ovent kvalitu samoregulatnych vlastnosti reaktora pri poruchach reaktivity

vyvolanych:
. zmenou teploty chiadiva na vstupe do reaktora
. zmenou polohy 6. skupiny HRK: - pri konstantnom tlaku v HPK

- pri neregulovanom tlaku v HPK

Podra vysledkov uvedenych v predbeznych protokoloch ev. €. 1E12/01 a 1E12/02 merania potvrdili
schopnost samoregulacie reaktora po vneseni reaktivity zmenou vstupnej teploty a zmenou polohy
pracovnej skupiny regulatnych kaziet. Reaktor po vneseni vy3Sie uvedenych portGch reaktivity sa
ustabilizoval na novych parametroch bez zapracovania automatickych ochran inych technologickych
systémov.

4.43 E12 - Sledovanie samoregulagnych vlastnosti reaktora -75 % Nyom

Cielom merani bolo overit kvalitu samoregulaénych viastnosti reaktora pri poruchach reaktivity

vyvolanych:
. zmenou teploty chladiva na vstupe do reaktora
. zmenou polohy 6. skupiny HRK: - pri kon$tantnom tlaku v HPK
- pri neregulovanom tlaku v HPK
. zmenou prietoku chladiva v reaktore pri vypadku 1 zo 6 HCC

Podra vysledkov uvedenych v predbeZnych protokoloch ev. & 1E12/01, 1E12/02 a 1E12/03 merania
potvrdili schopnost samoregulacie reaktora po vnesenl reaktivity zmenou vstupnej teploty, zmenou polohy
pracovnej skupiny regula&nych kaziet a zmenou prietoku a AZ pri vypadku 1 zo 6 HCC. Reaktor po vneseni
vyssie uvedenych poruch reaktivity sa ustabilizoval na novych parametroch bez zapracovania automatickych

ochran inych technologickych systémov.
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4.44 E12 - Sledovanie samoregulaénych vlastnosti reaktora - 100 % Nom

Ciefom merani bolo overit kvalitu samoregulaénych viastnosti reaktora pri poruchach reaktivity

vyvolanych:
o zmenou teploty chladiva na vstupe do reaktora
J zmenou polohy 6. skupiny HRK: - pri kontantnom tlaku v HPK
- pri neregulovanom tlaku v HPK
. zmenou prietoku chladiva v reaktore pri vypadku 1 zo 6 HCC

Podfa vysledkov uvedenych v predbeznych protokoloch ev. & 1E12/01a 1E12/02 (vykonova hladina
do 100 % N,om) merania potvrdili schopnost samoregulacie reaktora po vneseni reaktivity a zmenou vstupne;j
teploty, zmenou polohy pracovnej skupiny regulaénych kaziet. Reaktor po vneseni vy38ie uvedenych poruch
reaktivity sa ustabilizoval na novych parametroch bez zapracovania automatickych ochran inych

technologickych systémov.

Zhrnutie:

Sledovanie samoregulaénych viastnosti reaktora podfa programu E12 prebehlo na vykonovych hladinach do
35 %, 55 % a 100 % N, Testy prebehli v silade s predpokladmi.

4.5 E13-NESTACIONARNA XE OTRAVA

4.51 E13 - Meranie stacionarnej xenénovej otravy reaktora -35% N,onm

Meranie bolo vykonané pri nasledovnych ustalenych parametroch bloku:

Nr HRK Peo PHek Tystpr Tuyst r ATy Cs° Ter
[%] [cm] [MPa] [MPa] [°C] [°C] [°C] [a/kg] [dni]
31,5 179 12,25 4,54 262,04 271,46 9,42 6,65 2,2

Z nameranych hodnét bola v navaznosti na referenény stav odpovedajuci nulovej xenonovej otrave
po€as FS uréena hodnota stacionarnej xenénovej otravy pre vykon 31,5 % Nnom:

Pre = - (1,77 £ 0,30) %
Namerana hodnota pre tento stav sa lidi od vypo&tovej 0 —2,5 % rel. a splfia kritérium uspes3nosti.
Merania stacionarnej xendénovej otravy budl pokraovat na vietkych daldich vykonovych hladinach
ES s ciefom urgit jej zavislost na vykone reaktora.
4.5.2 E13 - Meranie nestacionarnej xenénovej otravy reaktora — 55 % N, om

Pri merani nestacionarnej xendnovej otravy boli dodrzané podmienky pre vychodzi stav, vid. udaje

v nasledujlcej tabuflke:
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Nr HRK Pro PPk Tysupr Toystr ATg Cg™ Ter
(%] fcm] [MPa] [MPa] [°C] [°C] [°C] {9/kg] [dni]
50,2 180 12,29 453 2629 277.8 14,9 5,95 7.24

Vykon reaktora bo! znizeny z pdvodne] hodnoty cca 50 % Nyom S trendom 1% N../min na hodnotu
cca 5.10° % Npom Na tejto urovni bol merany cely priebeh nestacionarnej xendnovej otravy. Zmeny reaktivity
vyvolané zmenou koncentracie xen6onu boli periodicky kompenzované zmenou polohy 6. skupiny
regulacnych kaziet.

Maximalna nestacionarna xendnova otrava bola namerand v ¢ase cca 7 hodin po znizeni vykonu
s hodnotou

P = -1,05 %
¢o, predstavuje odklon 6,18 % rel od vypoctovej hodnoty

P =-1,13 %
a spliia kritérium Uspesnosti, vid protokol & 1E13/01.

V zavereCnom vyhodnoteni nestacionarnej xenénovej otravy doporu¢ujeme:
. uviest nepresnost merania, (ktoré v predbeZnom protokcle chyba)
. vypocitat teoreticky priebeh Xe otravy pre parametre, pri ktorych bol test realizovany .

Realizdcia tychto doporuCeni umoini vierohodnejdie zrovnanie nameranych a vypocitanych
priebehov.

453 E13 - Meranie nestacionarnej xenénovej otravy -100 % Ngom

Pri merani nestacionarnej xenénovej otravy boli dodrzané podmienky pre vychodzi stav, vid. Udaje
v nasledujicej tabulke:

Ng HRK Pro PHex Tuspr Tuystr ATg Ce™° Ter
[%] [cm] [MPa] [MPa] [°C] [°C] Y [9/kg] [dni]

295,28 28,58 5,55 17,78

96,2 175 12,3 45 266,7

Vykon reaktora bol znizeny z pdvodnej hodnoty 96 % Npem S trendom 18 % Npor/min pésobenim A03
na hodnotu 50 % N, Na tejto urovni bol merany priebeh nestacionarnej xenénovej otravy. Zmeny reaktivity
vyvolané zmenou koncentracie xenénu boli periodicky kompenzované zmenou polohy 6. skupiny
regulaénych kaziet.

Maximalna nestacionarna xendnova otrava bola namerana v &ase 4,5 hodiny po zniZeni vykonu
s hodnotou

Pt = -0,54 %
¢o, predstavuje odkion 2,01 % rel od vypoctovej hodnoty
P’ = 0,55 %
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a splfia kritérium Uspednosti, vid protokol & 1E13/01 z vykonovej etapy do 100 % Noom.

Zhrnutie:

Merania nestacionarnej xendnovej otravy boli vykonané podfa programu E13 na vykonovych hladinach do
35 %, 55 % a do 100 % N Merania prebehli v stlade s predpokladmi.

4.6 [E14-STACIONARNA XE OTRAVA

4.6.1 E14 - Meranie stacionarnej xenédnovej otravy reaktora - 55 % Nponm

Meranie bolo vykonané pri nasledovnych ustalenych parametroch bloku:

Ne HRK Pro [ Tusupr Toyst R A Tg Ce™® Ter
[%] [cm] [MPa] [MPa] [°C] [°C] [°C] [a/kg] [dni]
53,9 182,5 12,25 450 263 279,2 16,2 6,2 5,45

Z nameranych hodnét bola v navédznosti na referentny stav odpovedajuci nulovej xendnovej otrave
potas FS uréena hodnota stacionamej xenénovej otravy pre vykon 53,9 % Noom:

Pre = -(2,1110,36) %
Namerana hodnota pre tento stav sa li3i od vypo&tovej o —7,7 % rel. a splfia kritérium uspe3nosti.

Merania stacionarnej xendnovej otravy budi pokralovat na v3etkych daldich vykonovych hladinach

ES s ciefom urgit jej zavislost na vykone reaktora.

4.6.2

E14 - Meranie stacionarnej xenénovej otravy reaktora — 75 % Njom

Meranie bolo vykonané pri nasledovnych ustalenych parametroch bloku:

Nr HRK Pro Prex Tosupr Tuystr ATgr Ce™® Ter
[%] [cm] (MPa] [MPa] [°C] [°C] [°C] [g/kg] (dni]
74 183,5 12,25 450 264,8 286,9 22,16 5,85 9

Z nameranych hodnét bola v navédznosti na refereniny stav odpovedajlci nulovej xendnovej otrave
poZas FS uréena hodnota stacionarnej xendnovej otravy pre vykon 74,0 % Noom:

-(2,26 £ 0,38) %

Px

stac
O]

Namerana hodnota pre tento stav sa li§i od vypo&tovej o 9,9 % rel. a splfia kritérium Gspednosti.

Ev. &.: 343/98

Strana &.:

70




Vyskumny ustav jadrovych elektrdarni Trnava a.s.

vUje

4.6.3 E14 - Meranie stacionarnej xendnovej otravy reaktora — 80 % N,onm
Meranie bolo vykonané pri nasledovnych ustalenych parametroch bloku:
Ngr HRK Pro PHek Tusupr Twstr ATg Ce™ Tor
[#] [cm] [MPa] [MPa] [°C] [°C] [¢C] [9/kg] [dni]
84,3 175 12,26 4,50 266,1 291,37 25,26 5,65 13,23

Z nameranych hodn6t bola v navéznosti na referentny stav odpovedajuci nulovej xenénove] otrave
po&as FS urfena hodnota staciondmej xendnove;j otravy pre vykon 84,3 % Npom:

Pre 5= -(2,31+0,39) %

Namerana hodnota pre tento stav sa lidi od vypo&tovej 0 —9,9 % rel. a splfia kritérium Uspednosti.

4.6.4 E14 - Meranie stacionarnej xenénovej otravy reaktora — 100 % N.om

Meranie bolo vykonané pri nasledovnych ustalenych parametroch bloku:

Ngr HRK Pro PHPk Tustpr Tust r A TR Cs° Te
[%] [cm] [MPa] [MPa] [°C] [°C] [°C] [9/kg] [dni]
95 176.,5 12,27 4,50 266,5 2945 28,1 55 16

Z nameranych hodnét bola v navaznosti na refereniny stav odpovedajuci nulovej xenénovej otrave
polas FS uréena hodnota stacionarnej xenénovej otravy pre vykon 95,0 % Npom:

stac _

pXO

-(2,33 £ 0,39) %

Namerana hodnota pre tento stav sa li§i od vypo&tovej o —11,9 % rel. a splia kritérium uspesnosti.

Zhrnutie:

Meranie stacionarnej xenénovej otravy reaktora bolo vykonané podfa programu E14 na vykonovych
hladinach do 55 %, 75 %. 90 % a 100 % N..m- Merania prebehli v stilade s predpokladmi.

4.7

471

reaktivity vyvolanych zmenami teploty na vstupe do reaktora.

E15 - TEPLOTNY KOEFICIENT REAKTIVITY

E15 — Meranie teplotného koeficienta reaktivity — 35 % Naom

Meranie bolo vykonané subeZne s overenim samoregulalnych vlastnosti reaktora pr poruchéach

Z ustalenych stavov na zad&iatku a na konci merania bol stanoveny teplotny koeficient reaktivity pre

parametre reaktora:
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Ngr HRK Pro Prpx Tvsmp R Tvysf_ R ATg CBPO Ter
[%] [cm] [MPa] [MPa] [°C] [°C] [°C] [97kg] _[dni]
33,8 170,5 12,25 4,52 262,2 272,5 10,3 6,45 2,98

Experimentalna hodnota teplotného koeficienta reaktivity

-(0,87 + 0,08) . 102 %/ °C

sa od vypoé&tovej hodnoty — 0,76 . 107 % /°C 1i&i 0 14,3 % rel. a splita kritérium Uspednosti, ktoré povoluje
odklon + 25 % rel.

4.7.2 E15 - Meranie teplotného koeficienta reaktivity - 55 % Nqom

Meranie bolo vykonané sibezZne s overenim samoregulaénych vlastnosti reaktora pri poruchach
reaktivity vyvolanych zmenami teploty na vstupe do reaktora.

Z ustalenych stavov na zaciatku a na konci merania bol stanoveny teplotny koeficient reaktivity pre
parametre reaktora:

Nr HRK Pro PHPK Tusupr Twstr ATg Ce™° Ter
[%] _[em] [MPa] [MPa] [°C] [°C] [°C] [9/kg] [dni]
53,7 168 12,28 433 260,9 277,3 16,4 6,15 571

Experimentéina hodnota teplotného koeficienta reaktivity
-(0,62 £ 0,07) . 102 %/ °C

sa od vypoétovej hodnoty — 0,80 . 102 % /°C li&i 0 22,7 % rel. a splia kritérium Uspe&nosti, ktoré povoluje
odklon + 25 % rel.

4.7.3 E15 - Meranie teplotného koeficienta reaktivity - 75 % Nyom

Meranie bolo vykonané subeZne s overenim samoregulagnych vlastnosti reaktora pri poruchach
reaktivity vyvolanych zmenami teploty na vstupe do reaktora.

Z ustdlenych stavov na zaciatku a na konci merania bol stanoveny teplotny koeficient reaktivity pre
parametre reaktora:

Nr HRK Pro PHPx Tv:t‘p R Tvyst. R ATg CBPO Ter
[%9] cm] [MPa] [MPa] [°C] [°C] [°C] [9/kg] [dni]
73,5 169 12,21 4,35 2629 285,14 22,24 5,85 9,28

Experimentéina hodnota teplotného koeficienta reaktivity

-{0,730,07).10? %/ °C

sa od vypodtovej hodnoty — 0,83 . 107% % /°C 1i§i 0 12,3 % rel. a splita kritérium Gspednosti, ktoré povoluje
odklon + 25 % rel.
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4.7.4 E15 - Meranie teplotného koeficienta reaktivity - 100 % N;.nm

Meranie bolo vykonané subeZne s overenim samoregulacnych vlastnosti reaktora pri poruchach
reaktivity vyvolanych zmenami teploty na vstupe do reaktora.

Z ustalenych stavov na zaciatku a na konci merania bol stanoveny teplotny koeficient reaktivity pre
parametre reaktora:

Ng HRK Pro Prpx Tvstup R Tvyst R ATg CBPO Ter
[%] fcm] [MPa] [MPa] [°C] [°C) [°C] [g/kg] [dni]
96,9 179 12,2 45 266,0 295,1 28,5 55 16,28

Experimentalna hodnota teplotného koeficienta reaktivity
-(0,97 £ 0,07) . 10% %/ °C
sa od vypoctovej hodnoty — 1,04 . 102 % /°C 1i%i 0 6,4 % rel. a splia kritérium Uspesnosti, ktoré povoluje
odklon + 25 % rel.
Zhrnutie:

Meranie teplotného koeficienta reaktivity podrfa programu E15 bolo vykonané na vykonovych hladinach do
35 %, 55 =, 75 % a 100 % N,.m. Vysledky merania odpovedaji predpokladom.

48 E15- VYKONOVY KOEFICIENT REAKTIVITY

4.8.1 E15- Meranie vykonového koeficienta reaktivity — 35 % N, om

Ciefom merania bolo uréit vykonovy koeficient reaktivity a zvysledkov merani na dalSich
vykonovych hladinach uréit jeho z4vislost na vykone.

Skasku bolo potrebné opakovat, pretoZe pri 1. skiske bol zisteny velky rozptyl vyslednych hodnét
Z jednotlivych meranl, ktory bol spdsobeny z ddvodu nepriechodnosti signalu o merani neutrénového toku
na AMS.

Pri opakovane] ski$ke bol vykonovy koeficient merany pri konStantnej vstupnej teplote a pri
nasledovnych parametroch:

Nr HRK Pro PrpPk Tuswpr Twstr ATg Cs"™° Ter
[%] [cm] [MPa] [MPa] [°C] [°C] [°C] [g/kg] [dni]
32,8 175,5 12,29 4,57 261,9 271,9 10,0 6,35 3,6

Namerané hodnota vykonového koeficienta reaktivity
- (1,04 £ 0,03) . 10™ %/ MW,,

ktora sa v ramci experimentalnej nepresnosti zhoduje s vypottovou hodnotou splfia kritérium Gspesdnosti.
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4.8.2

E15 ~ Meranie vykonového koeficienta reaktivity - 55% Npom

vykonovych hladinéch uréit jeho z4vislost na vykone.

vlje

Ciefom merania bolo uréit vykonovy koeficient reaktivity a zvysledkov merani na daldich

Vykonovy koeficient bol merany pri konstantnej vstupnej teplote a pri nasledovnych parametroch:

Ng HRK Pro PHpk Tusupr Tystr ATg Ce™° Te
[%] [cm] {MPa] [MPa] | [°C] [°C] [°C] [g/kg] [dni}
537 177 12,20 4,52 263,2 279,0 15,8 6,15 5,65

Namerana hodnota vykonového koeficienta reaktivity

- (1,03 £ 0,03) . 10° %/ MW,

sa od vypoctovej hodnoty - 0,90 . 1 0° % MW, li&i 0 14,8 % rel a splita kritérium uspesnosti, ktoré povoluje
odklon £ 15 % rel.

4.8.3

E15 - Meranie vykonového koeficienta reaktivity -75 % Npom

vykonovych hladinach urcit jeho zavislost na vykone.

Ciefom merania bolo uréit vykonovy koeficient reaktivity a zvysledkov merani na dalSich

Vykonovy koeficient bol merany pri kondtantnej vstupnej teplote a pri nasledovnych parametroch:

Ne HRK Peo Prek TostupR Tuyst R AT Ce™° Ter
[%] fcm] [MPa] [MPa] [°C] [°C] [°C] [g/kg] [dni]
74,5 172 12,17 4,49 264,8 287.0 22,2 5.85 9,24

Namerana hodnota vykonového koeficienta reaktivity

- (0,94 + 0,03) . 10° %/ MW,,

sa od vypoétovej hodnoty - 0,90 . 10° % /MW, 1idi o0 4,3 % rel a spliia kritérium uspesnosti, ktoré povoluje
odklon + 15 % rel.

4.8.4 E15- Meranie vykonového koeficlenta reaktivity -100 % Npom

Ciefom merania bolo urdit vykonovy koeficient reakfivity a z vysledkov meranf na dalsich
vykonovych hladinach uréit jeho zavislost na vykone.

Vykonovy koeficient bol merany pri kon3tantnej vstupnej teplote a pri nasledovnych parametroch:

Nr HRK Pro Prpk Tusupr Twstr ATg Ce"° Ter
[%] [cm] [MPa] [MPa] [°C] °C) [°C] [g/kg] [dni]
047 178 12,25 4,54 266,5 294.6 28,1 5,5 16,1
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Namerana hodnota vykonového koeficienta reaktivity
- (0,89 £ 0,03) . 10° %/ MW,,

sa od vypo&tovej hodnoty - 0,82 . 10° % /MW, li&i 0 9,1 % rel a spliia kritérium aspesnosti, ktoré povoluje
odklon t 15 % rel.

Zhrnutie:

Meranie vykonového koeficienta podfa programu E15 bolo vykonané na vykonovych hladinach do 35 %,
55 %, 75 % a 100 % Naom. Merania prebehli podra predpokladu a z tychto merani vyplynulo doporu&enie
uvedené v bode 7.20.

4.9 E16 - URCENIE EFEKTIVNOSTI 6. SKUPINY KAZIET HRK

4.9.1 E16 — Meranie charakteristik 6. skupiny kaziet HRK = 75 % N,om
Ciefom testu bolo zmerat integréalnu a diferencialnu charakteristiku 6. skupiny HRK na vykone.

Charakternistiky boli namerané po&as zniZzovania a zvySovania koncentracie HsBO; v PO. Znizovanie
koncentracie bolo realizované doplfiovanim &istého kondenzatu (CK) a prietokom 6 m® /hod. Celkovy prietok
do PO bol 26 thod. Zmeny reaktivity od vplyvu CK boli kompenzované zmenou polohy 6. sk. HRK, pricom
vykon reaktora bol udrziavany v rozmedzi 70,2 + 75,1 % Naom. Po kazdych cca 10 cm zmeny polohy 6. sk.
HRK bola pri ohreve rovnakom ako bol vo vychodzom stave zmerana diferencialna uginnost 6. sk. HRK
dynamickou metédou. Uvedeny postup sa opakoval az po dosiahnutie polohy 6. sk. HRK rovnej 150 cm. Na
danej polohe sa blok stabilizoval, boli odobraté vzorky chladiva pre stanovenie koncentracie H,80; v PO. Po
stabilizacii za¢alo zvySovanie koncentracie H;BO; v PO doplfiovanim roztoku H,BO3 do PO s prietokom cca
8 m*hod. Zmeny reaktivity boli kompenzované zdvihanim kaziet 6. sk. HRK. Vykon reaktora sa udrZoval
v rozmedzi 69,2 az 73,8 % Nnom. Oproti prvej asti experimentu bol znizeny z ddvodu dosahovania limitnych
ohrevov na kazetach po zdvihnuti 6. sk. HRK na odkompenzovanie vplyvu H,BO; . Po kaZdych cca 10 cm
zmeny polohy 6. sk. HRK bola pri ohreve rovnakom ako bol vo vychodzom stave zmerana diferencialna
acinnost 6 sk. HRK az po dosiahnutie polohy 6. sk. HRK rovnakej 196 cm. Po stabilizacii parametrov boli
odobraté vzorky chladiva pre stanovenie koncentracie H3BO5; v PO. Diferencialna a integralna charakteristika
6. skupiny kaziet HRK boli nemerané v rozmedzi poléh 150 aZz 196 cm. Podfa priebehov na obr. & 5 a 6 je
zrejmé, Ze namerané charakteristiky splfiaju kritérium Gspednosti, ktoré povoluji rozptyl nameranych a
vypoctovych hodnét + 35 %.

Zhrnutie:

Meranie uginnosti 6. skupiny kaziet HRK bolo realizované podla programu E16 na vykonovej hladine do
75 % Nnom. Merania prebehli v sdlade s predpokladmi.

4.10 E17 - TEPELNE BILANCIE PO

4.10.1 E17 - Meranie tepelného vykonu reaktora — 5 % Ngom

Meranie tepelného vykonu reaktora na vykonovych hladinach do 5 % Nnon bolo realizované v drioch
24. — 25, 6. 1998. V sulade s programom E17 boli vykonané v stabilizovanom stave 4 merania v rozsahu
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vykonov 1 aZ 5 % Nnom. Z Nameraného tepelného vykonu reaktora sa uréila kalibratna krivka IK &. 8, ktora
udava zavislost tepelného vykonu reaktora na pride IK.

Na zaklade predbeZného vyhodnotenia merani sa zistilo, Ze pri stanoven! vykonu neboli zohfadnené
vietky odbery pary z HPK pocas realizacie testu E17. Z toho dovodu bolo meranie tepelného vykonu dna
27.6.1998 zopakované podfa operativneho programu &. 1 k E17.

Opakované meranie bolo vykonané na dvoch vykonovych hladinach 3,5 a 4,6 % N Tepelny
vykon reaktora bol stanoveny jednak z bilancii na technologickom kondenzatore a jednak z prietoku
napajacej vody, vid. nasledujdca tabulka:

Parameter Rozmer Vykonova
hladina
1 I

Datum 27.6.1998
Cas Hod 04:30 05:30
Elektricky prikon:

HCC kw 7828 7835

SORR 40 40

KO 360 450
Technologicky kondenzator
- prietok t/h 1310 1570
- vstupna teplota °C 24,15 24,60
- vystupna teplota °C 64,80 68,40
- teplota kondenzatu °C 30,2 31,6
Vykon R z bilancie na TK MW 49,07 64,92
Parogeneratory
- prietok NV th 84,4 109,2
- teplota NV °C 160,8 155,4
- tiak pary v HPK MPa 4,55 4,61
Vykon R z prietoku NV MW 49,35 64,56
Zmena strednej teploty °Ch +3,5 +4.6
Vypocitany tepelny vykon reaktora MW 48,15 63,25
Chyba ur&enia vykonu MW * 5,56 +7,14
Relativna chyba ur€enia vykonu % +11,88 + 11,41
Vypocitany tepelny vykon reaktora % 3,50 4.60
Tepelny vykon R podla AKNT % 3,0 3,0 40 40
Prid ionizagnej komory 10°A 4,6 6,01

Vysledky merani splfiaji kritéri4 uspednosti testu. Z porovnania merani v ditoch 24. a 25.6.1998
s dopliujucimi meraniami dnha 27.6.1998 vyplyva, 2e tepelny vykon reaktora urleny metodikou podfa
programu E17 bol podhodnoteny vplyvom nedostato&ného docenenia odberu pary v SO, na daldie
spotrebi¢e mimo technologického kondenzéatora. V désledku toho vykon uréeny z tepelnych bilancif bol voci
skuto&nému vykonu reaktora o 20 % men3l. Opakované merania tieto zavery potvrdili.

Merania tepelného vykonu reaktora budl prekraovat na daldich vykonovych hladinach
energetického spustania.

Z priebehu meran! vyplyva, Ze je velmi dbleZité koordinovat siginnost operatorov s vedacim skasky
a nevykonavat neziadlce operacie, ovplyviujice merania v priebehu testu.
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Na zaklade opakovanych merani tepelnych bilancii na dvoch vykonovych hladinach vykonali ruski
Specialisti v ramci programu E1 kontrolu a prestavenie meracich kanalov pracovného pasma prevadzkového

systému kontroly neutrénového toku AKNT.

4.10.2 E17 -Kontrola tepelnej bilancie PO — 20 % Nqom

Ciefom testu bolo stanovit tepelny vykon reaktora z merania tepelnych bilancii na PO a SO, ktorého
hodnota bola podkladom pre nastavenie systému kontroly merania neutrénového toku AKNT. Pre ziskanie
potrebnych (dajov boli vykonané merania pri stabilnom vykone reaktora. Stav PO a SO bol vsulade
s pozZiadavkami pracovného programu E17. Parogeneréatory boli zapinené na nominalne hladiny, pracovali
ENCE& 4as5, napajacia voda do PG sa privadzala cez obtoky VTO, para z PG sa odovzdavala na pracujlcu
TGO1 a kolektor 0,7 MPa. Pracovalo 6 HCC, prietok doplfiovania PO bol minimalny — iba na tesnenie
upchavok HCC, odiuhy a odkaly PG boli zatvorené. Parametre potrebné pre vyhodnotenie boli snimané
AMS a &ast pre kontrolu periodicky zaznamenavana na BD. Z nameranych a vypocitanych hodnét ziskanych
v stabilnom reZime prace reaktora sa stanovila hodnota tepelného vykonu reaktora z parametrov PO a SO.
Pre nastavenie systému AKNT bol pouzity tepelny vykon reaktora stanoveny z bilancie na PO. Tento spdsob
je pre nizke vykonové hladiny najpresnejsi, vid. idaje v nasledujlcej tabulke.

- z parametrov PO: Npg = 264,34 + 25 MW (18,49 £ 1,82 % Npom)
dTg = 5,52 °C, f=60,02H;, HRKg=165cm
I =2,46 . 10° A

- z parametrov SO: Nene = 242,7 £ 32 MW (17,65 £ 2,32 % Npom)
Nyto = 267,7 £ 27 MW (19,451 2,0 % Npom)
Npg =248,7 27 MW (18,09 £ 2,0 % Nnom)

4.10.3 E17 — Kontrola tepelnych bilancii PO a SO - 35 % Nyom

Ciefom testu bolo stanovit tepelny vykon reaktora z merania tepelnych bilancii na PO a SO, ktorého
hodnota bola podkladom pre nastavenie systému kontroly merania neutrénového toku AKNT. Pre ziskanie
potrebnych Udajov boli vykonané merania pri stabilnom vykone reaktora. Stav PO a SO bol v sulade
s poziadavkami pracovného programu E17. Parogeneratory boli zapinené na nominalne hladiny, pracovali
ENC & 1, 2 a 5, napéjacia voda do PG sa privadzala cez obtoky VTO, para z PG sa odovzdavala na
pracujicu TGO1 a kolektor 0,7 MPa. Pracovalo 6 HCC, prietok dopliovania PO bol minimainy — iba na
tesnenie upchavok HCC, odluhy PG boli vzhfadom na chemicky reZzim otvorené. Parametre potrebné pre
vyhodnotenie boli snimané AMS a &ast pre kontrolu periodicky zaznamenavana na BD. Z nameranych a
vypocitanych hodnét ziskanych v stabilnom reZzime prace reaktora sa stanovila hodnota tepelného vykonu
reaktora z parametrov PO a SO. Pre nastavenie systému AKNT bol pouZity tepelny vykon reaktora
stanoveny z bilancie na PO. Vysledky merania sG uvedené v nasledovnej tabulke.

77
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- z parametrov PO: Npo =428,6 + 25 MW (31,17 + 1,82 % Noom)

dTg = 9,46 °C, f=50,00H;, HRKs=168cm

l=4,32.10°A
-z parametrov SO:
Z prietoku NV za ENC: Nenc = 410,05 + 32 MW (29,82 + 2,32 % Npom)
z prietoku NV za VTO:  Nyyg =421,41 127 MW (30,65 +2,0 % Npom)
z prietoku NV do PG: Nuvpg =422,35 £ 25 MW (30,72 + 1,82 % Npom)
Z prietoku pary z PG: Nppg = 435,40 + 35 MW (31,67 £ 2,54 % Npom)
Elektricky vykon TG Neirges = 101,4 MW

Hrubd Géinnost bloku Eta = 23,65 %

4.10.4 E17 - Kontrola tepelnych bilancii PO a SO -55 % Nyonm

Ciefom testu bolo stanovit tepelny vykon reaktora z merania tepelnych bilancii na PO a SO, ktorého
hodnota bola podkiadom pre nastavenie systému kontroly merania neutrénového toku AKNT. Pre ziskanie
potrebnych udajov boli vykonané merania pri stabilnom vykone reaktora. Stav PO a SO bol v silade
s poziadavkami pracovného programu E17. Parogeneratory boli zapinené na nominalne hladiny, pracovali
ENC &. 1, 3 a 4, nap4jacia voda do PG sa privadzala cez obtok VTO TG31 a cez VTO TGO01. Para z PG sa
odovzdavala na pracujucu TG01, TG31 a kolektor 0,7 MPa. Pracovalo 6 HCC, prietok doplfiovania PO bol
minimalny — iba na tesnenie upchavok HCC, odluhy PG boli zatvorené. Parametre potrebné pre
vyhodnotenie boli snimané AMS a &ast pre kontrolu periodicky zaznamenavana na BD. Z nameranych a
vypotitanych hodnét ziskanych v stabilnom rezime prace reaktora sa stanovila hodnota tepeiného vykonu
reaktora z parametrov PO a SO. Pre nastavenie systému AKNT bol pouZity tepelny vykon reaktora
stanoveny z bilancie na PO. Vysledky merania st uvedené v nasledovnej tabulke:

- Z parametrov PO: Npo = 748,9+ 256 MW (54,46 £ 1,82 % Npom)

dTg = 16,35 °C, f=5001H;, HRKs=175¢cm

lk=7,37.10° A
-z parametrov SO:
z prietoku NV za ENC: Nenc = 723,56 + 32 MW (52,62 1 2,32 % Npom)
z prietoku NV za VTO:  Nyyo = 744,55 + 27 MW (54,15 £ 2,0 % Nnom)
zZ prietoku NV do PG: Nuyeg =724,92 + 25 MW (52,72 + 1,82 % Npom)
z prietoku pary z PG: Nppg = 750,78 + 35 MW (54,60 £ 2,54 % Nnom)
Elektricky vykon TG Newrgor = 101,73 MW Ne(1ga1 = 97.79 MW

Hrubd a&innost bloku Eta = 27,927 %
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4.10.5 E17 - Kontrola tepelnych bilancii PO a SO -75% Njom

Ciefom testu bolo stanovit tepelny vykon reaktora z merania tepelnych bilancii na PO a SO. Pre
ziskanie potrebnych Gdajov boli vykonané merania pri stabilnom vykone reaktora. Stav PO a SO bol v sulade
s poziadavkami pracovného programu E17. Parogeneratory boli zaplnené na nominalne hladiny, pracovali
ENC &. 1, 2,4 a 5, napajacia voda do PG sa privadzala cez obtok VTO TG31 a cez VTO TGO01. Para z PG sa
odovzdavala na pracujicu TG01, TG31. Pracovalo 6 HCC, prietok doplfiovania PO bol minimalny — iba na
tesnenie upchavok HCC, odluhy PG boli zatvorené. Parametre potrebné pre vyhodnotenie boli snimané
AMS a ¢ast pre kontrolu periodicky zaznamenavana na BD. Z nameranych a vypoc&itanych hodnét ziskanych
v stabilnom reZime prace reaktora sa stanovila hodnota tepelného vykonu reaktora z parametrov PO a SO.
Vysledky merania su uvedené v nasledovnej tabufke:

- z parametrov PO: Npo = 1008,67 + 25 MW (73,36 1 1,82 % Nogm)

dTg = 21,8 °C, f=560,02H;, HRKs=188cm

l=7,37.10° A
-z parametrov SO:
z prietoku NV za ENC: Nenc = 998,66 + 32 MW (72,63 £ 2,32 % Noom)
z prietoku NV za VTO:  Nyyo =997,52 + 27 MW (72,55 2,0 % Npom)
z prietoku NV do PG: Nuveg =994,6 + 25 MW (72,29 + 1,82 % Npom)
z prietoku pary z PG: Neps = 994,44 + 35 MW (72,29 + 2,54 % Noom)
Elektricky vykon TG NeLtgor 155,10 MW Negirga1 = 153,62 MW

Hrubé G&innost bloku Eta = 31,096 %

4.10.6 E17 - Kontrola tepeinych bilancii PO a SO -90% Nqom

Ciefom testu bolo stanovit tepelny vykon reaktora z merania tepeinych bilancii na PO a SO. Pre
ziskanie potrebnych udajov boli vykonané merania pri stabilnom vykone reaktora. Stav PO a SO bol v stlade
s poziadavkami pracovného programu E17. Parogeneratory boli zaplnené na nominélne hladiny, pracovali
ENC &. 1, 3,4 a 5, napéjacia voda do PG sa privadzala cez obtok VTO TG31 a cez obtok VTO TGO1. Para
z PG sa odovzdavala na pracujicu TGO1, TG31. Pracovalo 6 HCC, prietok doplfiovania PO bol minimalny —
iba na tesnenie upchavok HCC, odluhy PG boli zatvorené. Parametre potrebné pre vyhodnotenie boli
snimané AMS a &ast pre kontrolu periodicky zaznamenévana na BD. Z nameranych a vypocitanych hodnét
ziskanych v stabilnom reZime prace reaktora sa stanovila hodnota tepelného vykonu reaktora z parametrov
PO a SO. Vysledky merania st uvedené v nasledovnej tabufke:
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- z parametrov PO: Npo = 1147,88 + 25 MW (83,41 + 1,82 % Nyom)

dTr=24,675°C,  f=50,01H; HRKs=182,5cm

lk=1,12.10" A
-z parametrov SO:
z prietoku NV za ENC: Nene = 1141,6 + 32 MW (82,98 + 2,32 % Npo)
Z prietoku NV za VTO:  Nyro =1139,7 + 27 MW (82,83+2,0 % Noom)
z prietoku NV do PG: Npveg =1136,96 + 25 MW (82,62 + 1,82 % Nyom)
Z prietoku pary z PG: Nppg =1131,3+ 35 MW (82,25 + 2,54 % Npom)
Z prietoku pary do TG: Nrg =1140,6 + 35 MW (82,90 + 2,54 % Npom)
Elektricky vykon TG: NeLrgor = 158,6 MW NeLrga1 = 208,91 MW

Hruba G&innost bloku Eta = 32,189 %

4.10.7 E17 - Kontrola tepelnych bilancii PO a SO -100 % N,om

Ciefom testu bolo stanovit tepeiny vykon reaktora z merania tepelnych bilancii na PO a SO. Pre
ziskanie potrebnych Gdajov boli vykonané merania pri stabilnom vykone reaktora. Stav PO a SO bol v stlade
s poZiadavkami pracovného programu E17. Parogeneratory boli zaplnené na nominaine hladiny, pracovali
ENC: 1LACO01,02,04,05AP001 napajacia voda do PG sa privadzala cez obtok VTO TG31 a cez VTO TGO1.
Para z PG sa odovzdavala na pracujicu TGO1, TG31. Pracovalo 6 HCC, prietok doplfiovania PO bol
minimalny —~ iba na tesnenie upchavok HCC, odluhy PG boli zatvorené. Parametre potrebné pre
vyhodnotenie boli snimané AMS a Cast pre kontrolu periodicky zaznamenavana na BD. Z nameranych a
vypocitanych hodn6t ziskanych v stabilnom rezime prace reaktora sa stanovila hodnota tepelného vykonu
reaktora z parametrov PO a SO. Vysledky merania su uvedené v nasledovnej tabufke:

- Z parametrov PO: Npo = 1337,3 + 25 MW 97,25+ 1,82 % Npom)

dTg = 28,6 °C, f=5005H;, HRK;=189,5cm

l=1,28.10" A
-z parametrov SO:
Z prietoku NV za ENC: Nene = 1306,5 + 32 MW (95,02 + 2,32 % Npom)
z prietoku NV za VTO: Ny1o =1336,9 + 27 MW (97,23+2,0 % Npom)
z prietoku NV do PG: Nuveg = 1322,3 + 25 MW (96,17 + 1,82 % Npom)
zZ prietoku pary z PG: Nppg = 1322,2 + 35 MW (96,16 + 2,54 % Npom)
Stredny tepelny vykon reaktora: N,y  =1327,4 MW (96,56 % Npom)
Elektricky vykon TG Netteor = 213,4 MW Netrgas = 213 MW,

Nigt = Ntga = 3000,4 ot/min

Hruba G&innost bloku Eta = 32,12 %
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Zhrnutie:

Kontrola tepelnych bilancii PO a SO podfa programu E17 boli vykonané na vykonovej hladine do 5 %, 20 %,
35 %, 55 %, 75 % , 90 % a 100 % Npom.

4.11 E18 - KOEFICIENTY PRESTUPU TEPLAV PG

4.11.1 E18 - Urcenie koeficientov prestupu tepla v PG - 20 % N,om

Ciefom testu bolo stanovit koeficienty prestupu tepla v PG v zavislosti na tepelnom vykone PG.
Merania sa realizovali sibeZne s programom E17 a v podstate vyuZivali vysledky merani tepelnych bilancii
SO. Pre ziskanie potrebnych (idajov boli vykonané merania pri stabiinom vykone reaktora. Stav PO a SO bol
vsulade s poziadavkami pracovného programu E17. Parogeneratory boli zapinené na nominalne hladiny,
pracovali ENC & 4 a 5, napdjacia voda do PG sa privadza cez obtoky VTO, para z PG sa odvadza na
pracujucu TG 1 a kolektor 0,7 MPa. Pracovalo 6 HCC, prietok doplovania PO bol minimainy — iba na
tesnenie upchavok HCC, odluhy a odkaly PG boli zatvorené. Parametre potrebné pre vyhodnotenie boli
snimané AMS a ¢ast pre kontrolu periodicky zaznamenavana na BD. Z nameranych a vypocitanych hodnét
ziskanych v stabilnom reZime prace reaktora sa stanovila hodnota tepelného vykonu parného generatora a
koeficient prestupu tepla pre kazdy PG.

Tabulka nameranych a vypoc&itanych parametrov pre PG:

PG 1 2 3 4 5 6

Tss [°C] 260,91 261,02 260,88 260,98 260,88 260,91
Tus [°C] 266,44 266,31 266,38 266,45 266,63 266,48
dTs [°C] 5,63 5,29 5,50 5,47 5,75 5,57
Peg [MPa] 4,54 4,60 4,58 4,60 4,58 4,61
Ts [°C] 257,92 258,65 258,46 258,65 258,38 258,84
dTi 5,28 4,63 4,63 4,53 4,81 4,26
Qe [MW] 43,61 41,64 45,62 41,48 33,62 42,73
Kf [MW/°C] 8,26 9,24 9,85 9,16 7,00 10,02
Kfs;e  [MW/°C) 8,92 + 0,89

Kritérium Gspednosti bolo splnené. Minimaina hodnota koeficientu prestupu tepla ani u jedného PG nie je
mensia ako Kf = 7,65 MW / °C.

4.11.2 E18 - Urenie koeficientov prestupu tepla v PG - 35 % Nyom

Ciefom testu bolo stanovit koeficienty prestupu tepla v PG v zavislosti na tepeinom vykone PG.
Merania sa realizovali sibeZne s programom E17 a v podstate vyuZivali vysledky merani tepelnych bilancii
SO. Pre ziskanie potrebnych Gdajov boli vykonané merania pri stabilnom vykone reaktora. Stav PO a SO bol
v stlade s poZiadavkami pracovného programu E17. Parogeneratory boli zapinené na nominaine hladiny,
pracovali ENC &. 1, 2 a 5, napajacia voda do PG sa privadza cez obtoky VTO, para z PG sa odvadza na
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pracujicu TGO1 a kolektor 0,7 MPa. Pracovalo 6 HCC, prietok doplfiovania PO bol minimainy — iba na
tesnenie upchavok HCC, odluhy a odkaly PG boli zatvorené. Parametre potrebné pre vyhodnotenie boli
snimané AMS a {ast pre kontrolu periodicky zaznamenavana na BD. Z nameranych a vypog&itanych hodnét
ziskanych v stabilnom rezime prace reaktora sa stanovila hodnota tepelného vykonu parného generatora a
koeficient prestupu tepla pre kazdy PG.

Tabulka nameranych a vypoéitanych parametrov pre PG:

PG 1 2 3 4 5 6
Tss [°C] 261,60 261,85 261,88 661,62 262,25 262,35
Ths [°C] 270,96 270,81 271,94 271,63 271,05 271,89
dTsL [°C] 9,68 8,96 10,06 1001 8,80 9,54
Peg [MPa] 4,547 4,612 4,586 4,610 4,583 4,626
Ts [°C] 258,86 258,86 258,52 258,83 258,47 259,04
dT, 7,331 6,471 7,271 6,572 7,310 7037
Qeg [MW] 74,66 66,45 72,05 69,32 70,03 71,84
Kf [MW/°C] 10,184 10,268 9,909 10,548 9,580 10,209
Kfst ~ [MW/°C] 10,116 £ 1,10

Kritérium uspe3nosti bolo splnené. Minimaina hodnota koeficientu prestupu tepla ani u jedného PG nie je
men3ia ako Kf = 9,04 MW/°C.

4.11.3 E18 - Uréenie koeficientov prestupu teplav PG -55 % N;on

Ciefom testu bolo stanovit' koeficienty prestupu tepla v PG v zavislosti na tepelnom vykone PG.
Merania sa realizovali stibeZne s programom E17 a v podstate vyuZivali vysledky merani tepelnych bilancii
SO. Pre ziskanie potrebnych tdajov boli vykonané merania pri stabilnom vykone reaktora. Stav PO a SO bol
v sulade s poZiadavkami pracovného programu E17. Parogeneratory boli zaplnené na nominalne hladiny,
pracovali ENC &. 1,3 a 4, napdjacia voda do PG sa privadza cez VTO TG31 a cez obtoky VTO TGO01, para
z PG sa odvadza na pracujice TG01, TG31 a kolektor 0,7 MPa. Pracovalo 6 HCC, prietok doplfiovania PO
bol minimalny — iba na tesnenie upchavok HCC, odiuhy a odkaly PG boli zatvorené. Parametre potrebné pre
vyhodnotenie boli snimané AMS a &ast pre kontrolu periodicky zaznamenavana na BD. Z nameranych a
vypotitanych hodnét ziskanych v stabilnom reZime prace reaktora sa stanovila hodnota tepelného vykonu
parného generatora a koeficient prestupu tepla pre kaZzdy PG.
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Tabulka nameranych a vypoc&itanych parametrov pre PG:

vlje

PG 1 2 3 4 5 6

Tss [°C] 263,17 263,33 263,42 263,32 263,25 263,15
Tus [°C] 279,48 279,84 279,93 379,76 279,61 279,10
dTs, [°C] 16,31 16,51 16,51 16,44 16,37 15,95
Prc [MPa] 4,550 4,624 4,602 4,619 4,599 4,625
Ts [°C] 258,03 259,01 258,72 258,95 258,69 259,02
dTin [°C] 11,416 10,498 10,958 10,528 10,743 10,077
Qpc [MW] 117,55 121,86 121,74 127,59 117,88 120,29
Kf [MW/°C] 10,296 11,608 11,110 12,120 10,973 11,937
Kfstr  [MWI/°C] 11,341 £1,13

Kritérium uspes$nosti bolo spinené. Minimalna hodnota koeficientu prestupu tepla ani u jedného PG nie je
men3ia ako Kf = 10,09 MW/°C.

4.11.4 E18 - Urcenie koeficientov prestupu tepla v PG - 75 % N,om

Ciefom testu bolo stanovit koeficienty prestupu tepla v PG v zavislosti na tepelnom vykone PG.
Merania sa realizovali sibeZne s programom E17 a v podstate vyuZivali vysledky merani tepelnych bilancii
SO. Pre ziskanie potrebnych tdajov boli vykonané merania pri stabilnom vykone reaktora. Stav PO a SO bol
v stlade s pozZiadavkami pracovného programu E17. Parogeneratory boli zaplnené na nomindlne hladiny,
pracovali ENC &. 1,2,4 a 5, nap4jacia voda do PG sa privadza cez VTO TG31 a cez VTO TGO01, para z PG
sa odvadza na pracujice TG01, TG31 a kolektor 0,7 MPa. Pracovalo 6 HCC, prietok dopliovania PO bol
minimalny — iba na tesnenie upchavok HCC, odluhy a odkaly PG boli zatvorené. Parametre potrebné pre
vyhodnotenie boli snimané AMS a &ast pre kontrolu periodicky zaznamenavana na BD. Z nameranych a
vypog&itanych hodnét ziskanych v stabilnom reZime prace reaktora sa stanovila hodnota tepeiného vykonu
pamého generatora a koeficient prestupu tepla pre kazdy PG.

Tabulka nameranych a vypogitanych parametrov pre PG:

PG 1 2 3 4 5 6
Tss [°C] 265,84 265,07 264,90 265,01 264,84 264,88
Tus [°C] 286,63 286,84 286,78 286,66 286,79 286,46
dTs. [°C] 21,79 21,77 21,88 21,66 21,95 21,59
Peg [MPa] 4,579 4,657 4,631 4,647 4,645 4,657
Ts [°C) 258,41 259,45 259,11 259,31 259,30 259,45
dTi [°C] 14,730 13,738 13,986 13,796 13,710 13,453
Qpg [MW] 166,81 165,83 166,75 166,17 167,32 163,72
Kf [MW/°C] 11,338 12,186 11,937 12,059 12,219 12,185
Kfstn ~ [MWI/°C] 11,971+ 1,12
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Kritérium uspesnosti bolo spinené. Minimalna hodnota koeficientu prestupu tepla ani u jedného PG nie je
mensia ako Kf = 10,76 MW/°C.

4.11.5 E18 - Uréenie koeficientov prestupu tepla v PG -90 % N, om

Ciefom testu bolo stanovit koeficienty prestupu tepla v PG v zavislosti na tepelnom vykone PG.
Merania sa realizovali sibeZne s programom E17 a v podstate vyuZivali vysledky merani tepelnych bilancii
PO a SO. Pre ziskanie potrebnych Gdajov boli vykonané merania pri stabilnom vykone reaktora. Stav PO a
SO bol v stlade s poZiadavkami pracovného programu E17. Parogeneratory boli zapinené na nominalne
hladiny, pracovali ENC &. 1,3,4 a 5, napéjacia voda do PG sa privadza cez obtok VTO TG31 a cez obtok
VTO TGO1, para z PG sa odvadza na pracujice TGO1, TG31 a kolektor 0,7 MPa. Pracovalo 6 HCC, prietok
doplfiovania PO bol minimalny — iba na tesnenie upchavok HCC, odluhy a odkaly PG boli zatvorené.
Parametre potrebné pre vyhodnotenie boli snimané AMS a &ast' pre kontrolu periodicky zaznamenavana na
BD. Z nameranych a vypocitanych hodnét ziskanych v stabilnom rezime prace reaktora sa stanovila hodnota
tepelného vykonu parného generatora a koeficient prestupu tepla pre kazdy PG.

Tabulka nameranych a vypocitanych parametrov pre PG:

PG 1 2 3 4 5 6
Tss [°C] 265,45 265,89 265,64 265,82 265,48 265,53
Tus [°C] 290,15 290,49 290,52 290,33 290,31 289,87
dTe [°C] 24,71 24,60 24,88 24,50 24,83 24,34
Pro [MPa] 4,49 4,69 4,64 4,67 4,65 4,67
Ts [°C] 258,56 259,90 259,26 259,64 259,43 259,56
dTi [°C] 16,218 15,077 15,658 15,289 15,232 14,980
Qro [MW] | 180,46 202,57 184,14 204,07 182,01 185,73
Kf [MW/°C] | 11,066 13,435 11,696 13,348 11,949 12,399
Kfst  [MW/°C) 12,315 £ 1,25

Kritérium aspe$nosti bolo splnené. Minimaina hodnota koeficientu prestupu tepla ani u jedného PG nie je
mensia ako Kf = 10,76 MW/°C.

4.11.6 E18 - Urienie koeficientov prestupu tepla v PG — 100 % N, om

Ciefom testu bolo stanovit koeficienty prestupu tepla v PG v zavislosti na tepelnom vykone PG.
Merania sa realizovali sibeZne s programom E17 a vyuZivali vysledky merani tepelnych bilancii SO. Pre
ziskanie potrebnych tidajov boli vykonané merania pri stabilnom vykone reaktora. Stav PO a SO bol v stlade
s poziadavkami pracovného programu E17. Parogeneratory boli zaplnené na nominalne hladiny, pracovali
ENC: 1LACO01,02,04,05AP001napéjacia voda do PG sa privddza cez VTO TG31 a cez VIO TGO1, para
z PG sa odvadza na pracujiice TGO1, TG31 a kolektor 0,7 MPa. Pracovalo 6 HCC, prietok doplfiovania PO
bol minimalny — iba na tesnenie upchavok HCC, odluhy a odkaly PG boli zatvorené. Parametre potrebné pre
vyhodnotenie boli snimané AMS a &ast pre kontrolu periodicky zaznamenavana na BD. Z nameranych a
vypocitanych hodnét ziskanych v stabilnom reZime prace reaktora sa stanovila hodnota tepelného vykonu
parného generatora a koeficient prestupu tepla pre kazdy PG.
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Tabufka nameranych a vypoéitanych parametrov pre PG:

vdje

PG 1 2 3 4 5 6
Tss [°C} 266,6 267,0 266,8 266,9 2668 266,7
Tus [°C] 2952 2956 2955 2953 295.4 2949
dTs. [°C] 28,6 28,6 28,8 28,4 28,7 28,2
Peg [MPa] 4,66 474 4,70 4,72 4,72 4,72
Ts [°C] 259,4 260,6 260,0 260,2 260,3 260,2
dTn [°C] 17.8 16,8 17,3 17,1 16,9 16,8
Qpg [MW] | 220,35 221,17 219,76 222,05 222,00 218,93
Kf [MWrC) | 12,36 13,14 12,68 13,00 13,12 13,02
Kfstn  [MW/°C] 12,89+ 1,29

Kritérium Gspesnosti bolo splnené. Minimalna hodnota koeficientu prestupu tepla ani u jedného PG nie je
mensia ako projektom stanovena hodnota Kf = 11,34 MW/°C.

Zhrnutie:

Meranie koeficientov prestupu tepla v PG podla programu E18 boli vykonané na vykonovych hladinach do
20 %, 35 %, 55 %, 75 %, 90 % a 100 % Npom. Vysledky merania su v sulade s predpokladmi.

412 E19 - CIACHOVANIE PRISTROJOV VNUTROREAKTOROVEJ KONTROLY

4.12.1 E19 - Funk&na kontrola pristrojov SVRK — 20 % Npom

Meranie sa uskuto&nilo polas prace bloku v ustalenom stave na vykone cca 15 % Noom. V priebehu
15 minut bol nasnimany stibor hodnét linearnych vykonov z jednotlivych KNI.

Z nameranych hodnét boli vypotitané tepelné vykony kaziet s KNI. Tieto vykony boli porovnané
s vykonmi symetrickych kaziet s meranim vystupnej teploty.

Hodnoty vykonov uréené z meranl KNI st vo v3eobecnosti nizsie, neZ vykony symetrickych kaziet
s meranim vystupnej teploty. Vo viacerych skupinach symetrie presahuje rozdiel medzi vykonom urCenym
z DPZ a priememym vykonom uréenym z vystupnych teplét na kazetach 10%. Pri¢inou st aktualne hodnoty
koeficientov a,4 zavedené do SVRK.

Nehodnoverné Gdaje dava KNI &.7 v kazete 16-37 a vietky KNI kazety 20-31. Rozptyly nameranych
hodnét vietkych DPZ kazety 18-51 st o rad vy3sie nez rozptyly merani ostatnych KNI.

Izola&né odpory jednotlivych DPZ boli namerané a st vyhowujtce.

Kritérium maximalneho rozdielu vykonov symetrickych kaziet uréenych z KNI a z vystupnych teplét
na kazetach (rozdiel do 10 %) je nevyhnutné dodrZat pri vykonovych hladinach 35 % Nnon a vy3Sie. Pri
namerani na vykone do 20 % Nnm mMa informativny charakter a nie je potrebné kvéli jeho nesplneniu

upravovat koeficienty agq.
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4.12.2 E19 - Kontrola a ciachovanie pristrojov SVRK - 35 % N;om

Pocas prace bloku v ustalenom stave na vykonovej hladine 33,5 % N,om boli po&as patmindtového
intervalu nasnimané merania zo systému SVRK. Udaje ziskané zdetektorov KNI boli preverované
z hladiska ich funk&nosti a presnosti prepo&tu na linearne vykony.

Z 34 KNI bol nefunkény jediny KNI v kazete 16-37/7. vrstva.
Rozpty! jednotlivych merani dosahuje pre jednotlivé detektory hodnoty radovo 107 + 10 MW/m.

Spravnost normovacich koeficientov, zavedenych do SVRK pre vypocet linearnych vykonov zo
signalov KNI, bola preverena na zaklade porovnania vykonov symetrickych kaziet uréenych zo signalov KNI
a ohrevu na kazete. Pripustny rozdiel do 10 % medzi vykonmi KNI a TC bol prekro&eny u kaziet: 12-27,
08-27, 16-27, 05-58 a 01-42. Pocet nehodnovernych KNI vyhovuje LaP.

4.12.3 E19 - Kontrola a ciachovanie pristrojov SVRK - 55 % N.om

Pocas prace bloku v ustdlenom stave na vykonovej hladine 54 % Nnom boli diia 22.7.1998 potas
patminutového intervalu nasnimané merania zo systému SVRK. Udaje ziskané z detektorov KNI boli
preverované z hfadiska ich funkénosti a presnosti prepo¢tu na linearne vykony.

Z 34 KNI bot uréeny ako nefunk&ny jediny KNI v kazete 16-37/7. vrstva.

Pre potreby testu boli z AMS snimané linearne vykony z kazdého KNI s frekvenciou 2 sek. po dobu
5 minat. Z tohto suboru pre kazdy detektor bola vypoc&itané priemerné hodnota v MW/m.

Rozptyl jednotlivych merani dosahuje pre jednotlivé detektory hodnoty radovo 10 + 10™ MW/m.

Spravnost normovacich koeficientov, zavedenych do SVRK pre vypolet linedrnych vykonov zo
signalov KNI, bola preverena na zaklade porovnania vykonov symetrickych kaziet uréenych zo signalov KNI
a ohrevu na kazete. Pripustny rozdiel nad 10 % medzi vykonmi KNI a TC bol namerany u kaziet: 19-36,
12-27, 13-40, 13-60, 10-49, 06-33, 21-48, 22-39, 04-43, 08-27, 16-27, 05-58 a 01-42.

Na z&klade doporuenia vedeckého vedenia spustania boli preverené a preskimané normovacie
koeficienty pre vypoZet linearnych vykonov z KNI vo vy33ie uvedenych kazetach tak, aby odpovedali
vykonovej hiadine 55 % Npom.

Opakovand kontrola pristrojov SVRK vykonana dfa 25.7.1998 potvrdila spravnost normovacich
koeficientov uvedenych do SVRK a splinenie kritéril uspednosti.

U KNI vkazete 16-37/7. vrstva, pbvodne identifikovanom ako nefunk&ny, naslednou analyzou
vysledkov bola zistena chyba pri snimani tohto signalu prostrednictvom AMS.

Signal KNI 16-37/7 moZno povaZovat za hodnoverny.

Vypo&ty VUJE boli porovnané, metodika a vysledky vypo&tu s vysledkami ruskych Specialistov, ktoré
realizovali podfa programu P4/9. Vysledky st zhodné.
4.12.4 E19 - Kontrola a ciachovanie pristrojov SVRK -75 % Nuom

Potas prace bloku v ustdlenom stave na vykonovej hladine 74 % Nnom boli diia 16.8.1998 pocas
trojminGtového intervalu nasnimané merania zo systému SVRK. Udaje ziskané z detektorov KNI boli

preverované z hfadiska ich funk&nosti a presnosti prepoCtu na linearne vykony.
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Pre potreby testu boli z AMS snimané linedme vykony z kazdého KNI s frekvenciou 2 sek. po dobu
3 minat. Z tohto sGboru pre kaZdy detektor bola vypogitané priemerné hodnota v MW/m.

VSetky KNI si funkené a ich signdly zhfadiska rozptylu moZno povazovat za hodnoverné.
Z porovnania vykonov symetrickych kaziet urenych zo signalov KNI s vykonmi ur&enymi z idajov TC
vyplyva, ze odchylka vykonu z KNI oproti vykonom TC prekra&uje dovoleny odklon 10 % u kazety 12-27
0-10,6 % a u kazety 01-47 0 —10,8 %.

4.12.5 E19 - Kontrola a ciachovanie pristrojov SVRK -100 % Ngom

Polas prace bloku v ustalenom stave na vykonovej hladine 95,5 % Nuom boli diia 30.8.1998 potas
trojminGtového intervalu nasnimané merania zo systému SVRK. Udaje ziskané z detektorov KNI boli

preverované z hladiska ich funk&nosti a presnosti prepoétu na linearne vykony.

Pre potreby testu boli z AMS snimané linedrne vykony z kazdého KNI s frekvenciou 2 sek. po dobu
3 minut. Z tohto sGboru pre kazdy detektor bola vypoéitané priemerné hodnota v MW/m.

VSetky KNI st funk&éné a ich signaly zhfadiska rozptylu moZno povaZovat za hodnoverné.
Z porovnania vykonov symetrickych kaziet uréenych zo signalov KNI s vykonmi uréenymi z Gdajov TC
vyplyva, Zze odchylky vykonov z KNI oproti vykonom symetrickych kaziet z TC neprekra&ujd hodnotu 10 %.
Najvagsia odchylka vykonov je u kaziet 11-32 a 11-54. Kym vykon kazety 11-32 sa od vykonu symetrickych
kaziet s TC odliduje 0 2,3 %, vykon kazety 11-54 sa odliduje o 8,6 %. Pri porovnani linedrnych vykonov
v jednotlivych vrstvach je vidiet nepravdepodobnu hodnotu linedmeho vykonu v 1. vrstve KNI kazety 11-54.

V suvislosti s tym doporuCujeme preverit, &i samotny 11-54/1. vrstva dava vy3sie signaly nez
symetricky detektor 11-32/ 1. vrstva , alebo je priginou koeficient a5y pre prepodet signalu tohoto KNI na
linearny vykon.

Zhrnutie:

Ciachovanie a kontrola pristrojov SVRK bola vykonana podfa programu E19 na vykonovych hladinach do
20 % , 35 %, 55 %, 75 % a 100 % Nnom. Spravnost nameranych koeficientov a signalov bola overena a

rieSena pocas etapy spustania.

4.13 E20 - KOEFICIENTY NEROVNOMERNOSTI ROZLOZENIA VYKONU V AZ

- 413.1 E20 — Kontrola nerovnomernosti rozloZenia vykonu v AZ — 35 % N;om

Z Udajov nasnimanych zo systému SVRK v ustalenom stave pri parametroch bloku

Nr HRK Pro PHrk Tvsupr ATg Ce"° Tet f
[%] [cm] [MPa] [MPa] [°C] [°C] {a/kg] [dni] [Hz]
33,4 4 12,25 45 2621 10,2 6,55 2,7 50

boli stanovené: ohrevy na kazetach, vykony kaziet, koeficienty nerovnomemosti po polomere (kq), po vy3ke
(kz) a po objeme (k,) aktivnej zény.
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kriténa uspesnosti, ktoré priptstaju relativnu odchylku do 20 %.

vlUje

Rozdiel nameranych a vypotitanych koeficientov nerovnomernosti rozloZenia vykonov v AZ splfia

Najvy3si rozdiel medzi vykonmi kaziet je v najzataZenejSej 9. skupine symetrie a spdsobuje ho

kazeta 12-27.

RozloZenie vykonu v AZ je symetrické.

4.13.2 E20 - Kontrola nerovnomernosti rozlozenia vykonu v AZ — 55 % Nuom

Z Udajov nasnimanych zo systému SVRK v ustalenom stave pri parametroch bloku

Ng HRK Pro PHpK Tsupr ATr Ce™® Ter f
[%] [em] [MPa] [MPa] [°C] [°C] [g/kg] [dni] [Hz]
54 178,5 12,20 4,45 262.8 16,3 6,2 5,45 50

boli stanovené: ohrevy na kazetach, vykony kaziet, koeficienty nerovnomernosti po polomere (ky), po vyske
(k;) a po objeme (k,) aktivnej zény.

Rozdiel nameranych a vypocitanych koeficientov nerovnomernosti rozlozenia vykonov v AZ spliia
kritérid (spesnosti, ktoré priptstaju relativnu odchylku do 20 %. Toto kritérium Uspednosti bolo stanovené
Z porovnania vypoltového rozlozenia vykonu v AZ (BIPR-7) s nameranym rozloZenim vykonu pre vykonové
hladiny 35 + 100 % N..m blokov V2 a EDU. Podra vysledkov tohto porovnania pre vykonové hladiny 90 %
a 100 % N, je predpoklad, zZe tieto rozdiely budd asi 10 %.

Najvyssi rozdiel medzi vykonmi kaziet je v 9,14 a 28. skupine symetrie. Spdsobuje ho meranie TC
na kazete 04-35, ktorého Gdaj je o 2,5 °C nizSi ako stredna hodnota teploty na symetrnickych kazetach a
kazety 08-33 a 08-37, ktorych merania nezodpovedaju hodnotam teploty v prisludnych skupinach symetrie.

Rozlozenie vykonu v AZ je symetrické a spliia kritéria uspesnosti.

4.13.3 E20 - Kontrola nerovnomernosti rozloZzenia vykonu v AZ -75 % Npom

Z udajov nasnimanych zo systému SVRK v ustalenom stave pri parametroch bloku

Nr HRK Pro PHPK Tustp R ATg Ce™° Ter
[%] [cm] [MPa] [MPa] [°C] [°C] [g/kg] [dni]
73,9 171 12,29 4.5 2647 22,2 5,85 9,06

boli stanovené: ohrevy na kazetach, vykony kaziet, koeficienty nerovnomemosti po polomere (k,), po vyske
(k;) a po objeme (k,) aktivnej zény.

Rozdiel nameranych a vypotitanych koeficientov nerovnomernosti vyvinu energie v AZ splfia kritéria
Uspesnosti, ktoré pripGstaju relativnu odchylku do 20 %. Hodnoty vykonov kaziet nepresiahli povolené

hodnoty.
Maximaine odchylky nameranych a vypo&tovych hodnét:
o (DT) = 10,7 %, o (QJ) =7.2 %, o (kg =65 % boli zistené na 6. skupine symetrie a o (k,) = 8,9 % na

28. skupine symetrie.
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Najvy33i rozdiel medzi vykonmi kaziet je v 9. a 37. skupine symetrie. Spdsobuji ho kazety 12-27 a
01-42, kde je absolitna odchylka vé&sia ako 10 % -10,6 % pre kazetu 12-27 a 10,8 % pre kazetu 01-42.

RozloZenie vykonu v AZ je symetrické a splfia kritéri uspesnosti.

4.13.4 E20 - Kontrola nerovhomernosti rozlozenia vykonu v AZ -90 % N;om

Z udajov nasnimanych zo systému SVRK v ustalenom stave pri parametroch bloku

Nr HRK Pro PHpk Tuspr ATg Ce™ Tet
[%] [cm] [MPa] [MPa] [°C] [°C] [9/kg] [dni]
84,7 175 12,24 45 266,0 254 5,65 13,26

boli stanovené: ohrevy na kazetach, vykony kaziet, koeficienty nerovnomemosti po polomere (k,), po vyske
(k;) a po objeme (k,) aktivnej zony.

Rozdiel nameranych a vypo&itanych koeficientov nerovnomernosti vyvinu energie v AZ splfia kritéria
uspednosti, ktoré pripistaju relativnu odchylku do 20 %. Hodnoty vykonov kaziet nepresiahli povolené
hodnoty.

Najvy33i rozdiel medzi vykonmi kaziet je v 9. a 14. skupine symetrie. V skupine symetrie 14 je
najvacsi rozdiel na kazete 13-52, ktory je 4,1°C.

RozloZenie vykonu v AZ splita kritéria ispednosti.

4.13.5 E20 - Kontrola nerovhnomernosti rozlozenia vykonu v AZ — 100 % N,om

Z udajov nasnimanych zo systému SVRK v ustalenom stave pri parametroch bloku

Ng HRK Pro PHrk Twswpr ATg Co™© Ter
[%] [cm] [MPa] [MPa] [°C] [°C] [g/kg] [dni]
95,5 177.,5 12,23 45 266,4 28,1 5,5 16

boli stanovené: ohrevy na kazetach, vykony kaziet, koeficienty nerovnomernosti po polomere (kg), po vy3ke
(k) a po objeme (k,) aktivnej zony.

Rozdiel nameranych a vypo&itanych koeficientov nerovnomemosti vyvinu energie v AZ spliia kritéria
Uspednosti, ktoré pripastaju relativnu odchylku do 20 %. Hodnoty vykonov kaziet nepresiahli povolené
hodnoty. Hodnoty kqa k, nepresahovali pripustné hodnoty pre vykon 95,5 % Noom.

Maximalne odchylky nameranych a vypo&tovych hodnét sa vyskytovali v 31. skupine symetrie a
nepresahovali 10 %.

Najvy3si rozdiel medzi vykonmi symetrickych kaziet je v 9. a 25. skupine symetrie. V 25. skupine
symetrie dosahuje rozdiel medzi maximalnou a minimalnou nemeranou teplotou A 3,3 °C, &o je hodnota
niz8ia nez pripustna: 4 °C pre symetrické rozloZenie vykonu v AZ.

Rozlozenie vykonu v AZ je symetrické a splia kritéria Uspesnosti.
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4.13.6 E20 - Kontrola nerovnomernosti rozlozenia vykonu v AZ — preukazny chod

Hlavnym ciefom merani bolo objasnit nesllad medzi parametrami obmedzujicimi dosiahnutie
nominalneho vykonu reaktora a ztoho vyplyvajiceho upresnenia mimozénového (by-pasového) obtoku
reaktora.

Z Udajov nasnimanych zo systému SVRK v ustalenom stave pri parametroch bloku

Ng HRK Pro PPk Tuswpr ATgr CBPO Ter
[%] [cm] [MPa] [MPa] [°C] [°C] [9/kg] [dni]
97,7 189,5 12,16 45 266,7 28,8 5.4 29,5

boli stanovené: ohrevy na kazetach, vykony kaziet, koeficienty nerovnomernosti po polomere (kg), po vyske
(kz) a po objeme (k,) aktivnej zény a hodnota prietoku chladiva mimo AZ stanovena z pomeru ohrevu na AZ

k ohrevu na slu¢kach.

Hodnoty vykonov kaziet nepresiahli povolené hodnoty. Hodnoty k, a k, nepresahovali pripustné
hodnoty pre vykon 97,7 % N..m. Takisto neboli presiahnuté ohrevy a vystupné teploty dané tabulkou DPRR
pre 144 hodinovy chod.

Maximalne odchylky nameranych a vypoc&tovych hodnét sa vyskytovali v 31. a 16. skupine symetrie
a nepresahovali 10 %.

Najvyssi rozdiel medzi vykonmi symetrickych kaziet je v 9. skupine symetrie, rozdiel medzi
maximalnou a minimalnou nemeranou teplotou tu dosahuje A 2,9 °C, &o je hodnota niZ$ia nez pripustna:
4 °C pre symetrické rozloZenie vykonu v AZ.

Hodnoty koeficientov, do ktorych vstupuju koeficienty ki presiahli povolené hodnoty. Vo vypoé&toch
VUJE boli pouzité hodnoty k¢ po&itané pre 20 efektivnych dni (meranie sa uskuto&nilo pri 29,5 ef. diioch
prevadzky reaktora).

V porovnani s meranim na 955 % Npm (16 ef. dni) mieme klesol Gdaj symetrickych TC
(Zo =0,48°C nac =0,46 °C).

Hodnota obtoku v porovnani s predoslym meranim klesla z 10,20 % na 9,26 %. Pn vypotte vykonov
kaziet bol pri tomto vypocte pouZity rozdielny prietok cez palivové kazety a kazety HRK.

Zhrnutie:

Kontrola nerovnomemosti rozloZenia vykonu v AZ podla programu E20 bola vykonana na vykonovych
hladinach do 35 %, 55 %, 75 %, 90 %, 100 % a pri preukaznom chode bloku.

414 E22-SLEDOVANIE STAVU OBALOV PALIVOVYCH CLANKOV

4.14.1 E22 - Kontrola stavu obalu palivovych &lankov — 20 % Npom

Skaska podfa programu 1E22 ,Program kontroly stavu obalu palivovych &lankov radiochemickou
metédou kontroly chladiva PO* zakala 6. jula 1998 o 15 : 30 hod. O 15 : 38 hod. bol vykon reaktora
stabilizovany na hodnote 18,2 % N,m. Tato vykonova Urovefi bola udrziavana po dobru dvadsiatich hodin.
Vzorka chladiva PO bola odobrana z odberového miesta KUAS diia 7. 7. 1998 o 11.35 hod. Po
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odseparovani bola vzorka vyhodnotena spektrometrickou metddou v réddiochemickom laboratériu EMO.,
Doba merania vzorky bola zvolena 7000 s.

Boli vykonané vietky merania podfa programu 1E22 ,Program kontroly stavu obalu palivovych
Clankov radiochemickou metédou kontroly chladiva PO*. Kritériom uspednosti pre toto meranie bolo
orientaCne stanovit' aktivity jednotlivych izotopov a urcit potrebny objem vzorky a dobu merania tak, aby
chyba stanovenia aktivit jednotlivych izotopov jodu pri vy33ich vykonovych hladinach nebola vy33ia ako
10 %. Objem bol stanoveny na 0,2 | a doba merania je stanovena na 1 hodinu.

Hodnoty aktivit izotopov jédu namerané na vykonovej hladine do 20 %N, sU orientaéné. Stav
pokrytia palivovych &lankov bude hodnoteny az pri meraniach na vys3ich vykonovych hladinach.

4.14.2 E22 - Kontrola stavu obalu palivovych élankov - 35 % Nuom

Skusdka podra programu 1E22 ,Program kontroly stavu obalu palivovych &lankov radiochemickou
metddou kontroly chladiva PO* zadala 13. jula 1998 o 23.50 hod. Vykon reaktora stabilizovany na hodnote
34 % Npom- Tato vykonova Groven bola udrZiavana po dobu dvadsiatich hodin. Po&as testu bol vykon
prechodne zniZeny na hodnotu 28,8 % Nnom. O 14.29 hod. bol vykon zvy$eny na hodnotu 33,7 % Npom.
KedZe zniZenie vykonu bolo kratkodobé neovplyvnilo vysledky tejto skusky. Vzorka chladiva PO bola
odobranad z odberového miesta KUAS dfia 14. 7. 1998 o 14.00 hod. Po odseparovani bola vzorka
vyhodnotena spektrometrickou metédou v radiochemickom laboratériu EMO. Doba merania vzorky bola

zvolena 7000 s.

Boli vykonané vietky merania podfa programu 1E22 ,Program kontroly stavu obalu palivovych
Clankov radiochemickou metddou kontroly chladiva PO* na vykonovej hladine do 35 % N,..n. Namerané
hodnoty aktivity jednotlivych izotopov jédu nepresahuju limitné hodnoty aktivit povoleného povrchového
zamorenia paliva. Pokrytie palivovych ¢lankov nie je porudené.

4.14.3 E22 - Kontrola stavu obalu palivovych &élankov — 55 % Nyom

Sku3ka podra programu 1E22 ,Program kontroly stavu obalu palivovych &lankov radiochemickou
metédou kontroly chladiva PO* bola vykonana 21.7.1998. Vykon reaktora stabilizovany na hodnote 54 %
Nnom- Tato vykonova urover bola udrZiavana po dobu dvadsiatich hodin. Vzorka chladiva PO bola odobrana
z odberového miesta KUAS diia 21. 7. 1998 o 09.20 hod. Po odseparovani bola vzorka vyhodnotena
spektrometrickou metédou v radiochemickom laboratériu EMO. Doba merania vzorky bola zvolena 7000 s.

Boli vykonané vSetky merania podfa programu 1E22 .Program kontroly stavu obalu palivovych
¢lankov radiochemickou metédou kontroly chladiva PO* na vykonovej hladine do 55 % Ny.m. Namerané
hodnoty aktivity jednotlivych izotopov jodu nepresahuju limitné hodnoty aktivit povoleného povrchového
zamorenia paliva. Pokrytie palivovych &lankov nie je porusené.

4.14.4 E22 - Kontrola stavu obalu palivovych &lankov -75 % Npom

Skiska podfa programu 1E22 ,Program kontroly stavu obalu palivovych &lankov radiochemickou
metédou kontroly chladiva PO* bola vykonand 16.8.1998. Vykon reaktora stabilizovany na hodnote
73 - 75 % Nnom. Tato vykonova Groven bola udrZziavana po dobu dvadsiatich hodin. Kratkodobo bol
15.8.1998 o 16.33 hod znizeny na hodnotu 67 % Nnom. Vzorka chladiva PO bola odobrana z odberového
miesta KUA5 dia 16. 8. 1998 o 06.30 hod. Po odseparovani bola vzorka vyhodnotena spektrometrickou
metédou v radiochemickom laboratériu EMO. Doba merania vzorky bola zvolena 7000 s.
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Hodnoty nameranych aktivit preukazali, Ze koncentracie izotopov jédu v chladive PO nie s
dostato€ne ustalené, preto bola odobrana dalsia vzorka o 11.15 hod.

Boli vykonané v3etky merania podlfa programu 1E22 ,Program kontroly stavu obalu palivovych
¢lankov radiochemickou metédou kontroly chladiva PO* na vykonovej hladine do 75 % N.n. Namerané
hodnoty aktivity jednotlivych izotopov jédu nepresahuji limitné hodnoty aktivit povoleného povrchového
zamorenia paliva. Pokrytie palivovych &lankov nie je porusené.

4.14.5 E22 - Kontrola stavu obalu palivovych &lankov -90 % Njom

Skuska podfa programu 1E22 ,Program kontroly stavu obalu palivovych &lankov radiochemickou
metddou kontroly chladiva PO* bola vykonana 16.8.1998. Vykon reaktora stabilizovany na hodnote
84 - 89 % Npom. Tato vykonova uroven bola udrZiavana po dobu dvadsatjeden hodin. Vzorka chladiva PO
bola odobrana z odberového miesta KUAS dfa 16. 8. 1998 o 06.30 hod. Po odseparovani bola vzorka
vyhodnotena spektrometrickou metédou v radiochemickom laboratériv EMO. Doba merania vzorky bola
zvolena 7000 s.

Hodnoty nameranych aktivit preukazali, Ze koncentracie izotopov jédu v chladive PO nepresahuju
dovolené limity. Pokrytie palivovych prutov je neporusené.

Boli vykonané vSetky merania podla programu 1E22 _Program kontroly stavu obalu palivovych
¢lankov radiochemickou metédou kontroly chladiva PO* na vykonovej hladine do 75 % N, Namerané
hodnoty aktivity jednotlivych izotopov j6du nepresahujd limitné hodnoty aktivit povoleného povrchového
zamorenia paliva. Pokrytie palivovych ¢lankov nie je porusené.

4.14.6 E22 - Kontrola stavu obalu palivovych &lankov - 100 % N,om

Skaska podfa programu 1E22 ,Program kontroly stavu obalu palivovych €lankov radiochemickou
metédou kontroly chladiva PO* bola vykonana 30.8.1998. Vykon reaktora bol stabilizovany na hodnote
93 - 97 % N,om. Tato vykonova Uroven bola udrziavana po dobu Sestdesiatych hodin. Vzorka chladiva PO
bola odobrana z odberového miesta KUAS diia 30. 8. 1998 o 08.55 hod. Po odseparovani bola vzorka
vyhodnotend spektrometrickou metédou v radiochemickom laboratériu EMO.

Boli vykonané vdetky merania podla programu 1E22 ,Program kontroly stavu obalu palivovych
&lankov radiochemickou metddou kontroly chladiva PO* na vykonovej hladine do 100 % Npom. Namerané
hodnoty aktivity jednotlivych izotopov jédu nepresahujd limitné hodnoty aktivit povoleného povrchového
zamorenia paliva. Pokrytie palivovych &lankov nie je porusené. Polas celého ES boli hodnoty aktivit izotopov
jodu priblizne o rad niz§ie ako maximalne dovolené hodnoty, €o sved¢i o dobrej tesnosti pokrytia palivovych
¢lankov.

Zhrnutie:

Kontrola stavu obalu palivovych &lankov podla programu E22 bola vykonana na vykonovych hladinach do
20 %, 35 %, 55 %, 75 %, 90 % a 100 % Nqom. Merania potvrdili tesnost’ pokrytia palivovych €lankov.
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4.15 E23 - OVERENIE PRESNOSTI TERMOCLANKOV

4.15.1 E23 -Kontrola a overenie presnosti termoélankovych retazcov PO (R, KO, PG, potrubie)
~20 % Nyom

Meranie sa uskutolnilo po&as prace bloku v ustalenom stave na vykone cca 15 % Nnom. V priebehu
15 mindt bol nasnimany subor merani teplét na vystupe z kaziet, v zmiedavacej komore, na sludkach a
v kompenzaénych krabiciach prostrednictvom SVRK.

Pre velky rozptyl daval nehodnoverny signal termo&lanok &. 2 na studenej vetve slu¢ky €. 1, teplota
v kompenza&nej krabici, ku ktorej prislichaju TC na slucke &. 1, presahoval 90 °C (91,2 °C).

Vysledky merania ukazuji, Zze najva&3i rozptyl teplét je v skupine symetrie €. 9, kde rozdiel medzi
maximalnou a minimalnou nameranou teplotou je A =0,8 °C.

Rozpty! histogramu odchylok tepldt v skupinach symetrie je o = 0,15 °C.

Kritéria ispednosti testu boli spinené.

4.15.2 E23 - Kontrola a overenie presnosti termoélankovych retazcov PO — 35 % Nyom

Snimanie udajov teplotnych snimagov SVRK sa uskutonilo pofas prace bloku v ustadlenom stave pri
vykone 31,5 % Nyom. V &ase snimania bol 1. komplet SVRK — VKOK 1 dlhodobo mimo prevadzky, boli
snimané data iba z 2. kompletu SVRK - VKOK 2.

Dalej vietky termodlanky na 4. slugke boli kvoli vysokému rozptylu Udajov tak isto vyludené
z prevadzky (t.j. ich elektricky signal sa neprepogitaval na teplotu).

Najva&siu odchylku od symetrickych merani davaju:
TC 08-37 v 14. skupine symetrie (-1,7 °C) a TC 08-33 v 28. skupine symetrie (1,9 °C).
Oba TC patria ku kompenza&nej krabici & 2. Najva&si rozdiel medzi maximalnou a minimainou
vystupnou teplotou je v skupine &. 28:
A=25°C
Kazety 28. skupiny symetrie patria v 60 ° symetrii AZ do 31. a 37. skupiny symetrie.

Kym TC 08-37 dava prilid nizku teplotu v porovnani so symetrickymi TC, TC 08-33 dava prili§
vysok( hodnotu oproti svojej skupine symetrie. Ak by sme obe hodnoty navzajom vymenili, zodpovedala by
hodnota z TC 08-37 hodnotam v 28. skupine symetrie a hodnota z TC 08-33 hodnotdm v 14. skupine
symetrie. Je potrebné preverit, & nedo3lo k zdmene pripojenia oboch TC patriacich do tej iste]
kompenzac&nej krabice.

Rozptyl histogramu odchylok teplét v skupinach symetrie je:
c=0,31°C
Odchylky ostatnych TC v kompenzagnej krabici &. 2 (okrem spominanych TC 08-37 a TC 08-33) su
zrovnatefné s odchylkami TC ostatnych kompenzag&nych krabic.

Podstatne v&&&i rozptyl tdajov je od TC 1 na studenych vetvach. Priginou je TC 1 na studenej vetve
2. slugky, ktory dava o 2,2 °C vy3siu hodnotu, nez OT na tej istej vetve. Rozptyl merani tohto TC je radovo
vy$3l nez rozptyl ostatnych TC na sluckach. Vietky TC na 4. slugke s nefunk&né. Kontrola teploty chladiva
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vtejto slutke je zabezpeZovana iba odporovymi teplomermi. Teplota v kompenza&nej krabici, ku ktorej
prislichaju TC na 1. slutke, ma rezervu do povolene;j teploty: 100 °C cca 1,5 °C.

Kritéria spesnosti, rozdiel medzi vystupnymi teplotami symetrickych kaziet menej ako 4 °C a rozptyl
histogramu odchylok teplét v skupinach symetrie menej ako 0,6 °C boli splnené.

4.15.3 E23 - Kontrola a overenie presnosti termo&lankovych retazcov PO — 55 % Nnom

Snimanie Udajov teplotnych snimagov SVRK sa uskutonilo pokas prace bloku v ustalenom stave pri
vykone 54 % Np.m. PoZas merania neboli potvrdené Ziadne poruchy merania. Je podozrenie na zamenené
TC na vystupe z kaziet 08-37 a 08-33.

Najvaésiu odchylku od symetrickych merani davali:
TC 04-35 v 9. skupine symetrie (-2,5 °C), TC 08-37 v 14. skupine symetrie (-3,8 °C) a T¢ 08-33
v 28. skupine symetrie (3,6)

Tieto TC patria ku kompenza&nej krabici & 2. Najva&s| pripustny rozdiel medzi maximalnou a

minimalnou vystupnou teplotou 4 °C je prekro&eny:
. skupine symetrii &. 28: A =4,5°C
. skupine symetrii &. 14: A =4,3°C

Kazety 28. skupiny symetrie patria v 60 ° symetrii AZ do 31. a 37. skupiny symetrie.
Rozptyl histogramu odchylok teplét v skupinach symetrie je:
¢ =0,57°C

€o je hodnota blizka limitu c=0,6°C

Termo&lanky na vystupe z kaziet 08-33 a 08-37 boli na zaklade kontroly termoé&lankovych retazcov
PO, kontroly pristrojov SVRK, ako aj na zéklade doplfiujicich merani realizovanych v ramci OP &. 1 k E11,
identifikované ako nespravne zapojené a boli navrhnuté opatrenia. Na zaklade dopliovacich merani podfa
OP ¢ 1 kE11 boli ako nespravne zapojené zistené nie dva, ale tri TC: 07-32, 08-33, 08-37 a bolo
konstatované, Ze ich zapojenie je navzdjom cyklicky zamenené. Podfa bodu & 1 dopinku & 1/22
k doporuCeniu VVS &. 22 bolo doporutené zabezpedit a preverit ich spravne zapojenie do konca etapy na
vykonovej etape 55 % Nnom.

V ramci revizie boli ruskymi $pecialistami navzajom zamenené v svorkovniciach v skrini 1JYB1 len
termodlanky 07-32 a 08-33.

Vysledky merani realizované podlfa operativnych programov &. 1 k E11 a & P4/OPER/4 potvrdili
cyklickl zadmenu zapojenia termo&lankov 07-32, 08-33 a 08-37. Vzhladom ktomu, Ze adresacia
termo&lankov 07-32 a 08-37 uZ bola vykonand je potrebné do zadiatku merani podfa programu E11 na
vykonovej hladine do 75 % N,.m e3te navzdjom vymenit adresy termoélankov 07-32 a 08-37 v skrini 1JYB1.

4.15.4 E23 - Kontrola a overenie presnosti termoé&lankovych ret'azcov PO -75 % Nyom

Snimanie udajov teplotnych snima&ov SVRK sa uskuto¢nilo po&as prace bioku v ustalenom stave pri
vykone 74 % Nn.m. Potas merania neboli potvrdené Ziadne poruchy merania.
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Najvacsiu odchylku od symetrickych merani davali:
TC 04-35 v 9. skupine symetrie (-1,7 °C), TC 0348 v 25. skupine symetrie {-1,6 °C).

Najvacsi rozdiel medzi symetrickymi meraniami teploty je v:
. 9. skupine symetrie: A =2,7 °C

TC 07-32, 08-33 a 08-37, ktoré boli na zaklade vysledkov testu E11, OP &. 1 preadresované, davaju
signaly zodpovedajice vykonom kaziet prisludnych skupin symetrie (14.,28. a 29. skupina symetrie).

Rozptyl histogramu odchylok teplét v skupinach symetrie je:
¢=0,39°C
Po oprave adries termo&lankov 07-32, 08-33 a 08-37 splia meranie teplét na vystupe z kaziet
kritéria Uspednosti. Teploty vo v3etkych kompenzaénych krabiciach maju dostatonl rezervu do povolenej
hodnoty (100 °C).

4.15.5 E23 - Kontrola a overenie presnosti termoé&lankovych retazcov PO -90 % Nyom

Snimanie udajov teplotnych snimagov SVRK sa uskutoénilo potas prace bloku v ustalenom stave pn
vykone 74 % Nn.m. Potas merania neboli potvrdené Ziadne poruchy merania.

Najvacsiu odchylku od symetrickych meranf davali:

TC 13-52 v 14. skupine symetrie (3,2 °C), TC 04-35 v 9. skupine symetrie (-1,9 °C) a TC 0348 v 25.
skupine symetrie (-1,9 °C)

Najvacsi rozdiel medzi symetrickymi meraniami teploty je v:
J 14. skupine symetrie: A=4,1°C

Rozptyl histogramu odchylok teplét v skupinach symetrie je:
¢=0,52°C
a blizi sa k povolenej hodnote 0,6 °C. Teploty vo v3etkych kompenza&nych krabiciach maju
dostato&nu rezervu do povolenej hodnoty (100 °C).
4.15.6 E23 - Kontrola a overenie presnosti termoélankovych retazcov PO - 100 % N,om

Snimanie udajov teplotnych snimagov SVRK sa uskutoénilo pocas prace bloku v ustalenom stave pri
vykone 95,5 % Nn.m. Poas merania neboli potvrdené Ziadne poruchy merania.

Najvi&siu odchylku od symetrickych meranf davali:
TC 03-48 v 9. skupine symetrie (-2,1 °C), TC 04-35 v 9. skupine symetrie (-1,9 °C).
Najvalsi rozdiel medzi symetrickymi meraniami teploty je v:
25. skupine symetrie: A=3,3°C

TC 13-25 (14. skupina symetrie), ktory po¢as merania na 90 % Nnnm daval 0 3,2 % nizdiu teplotu nez
symetrické TC, daval pri tomto merani teploty zrovnatelné s ostatnymi teplotami v skupine symetrie.

Rozpty!l histogramu odchylok tepl6t v skupinach symetrie je:
c=0,48°C

Meranie teploty v PO splfia z hfadiska rozptylu symetrickych meranf kritéri4 ispe$nosti.
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Teploty vo v3etkych kompenzagnych krabiciach maju dostatodnt rezervu do povolenej hodnoty
(100 °C).

Zhrnutie:

Kontrola a overovanie presnosti termocidnkovych retazcov PO podfa programu E23 boli vykonané na
vykonovych hladinach do 20 %, 35 %, 55 %, 75 %, 90 % a 100 % Nnom. Zistené disproporcie a zavady boli
rieSené polas sptstania.

4.16 [E27 - SLEDOVANIE TEPELNEHO VYKONU REAKTORA

4.16.1 E27 - Kontrola vykonu reaktora z bilancii na VTO — 55 % Nom
Na PO a SO bol po¢as merania stabilny stav. Odluhy a odkaly PG boli odstavené.

Pri kontrole bol vykon reaktora stanoveny z napéjacej vody PG podfa programu E27. Ng = 54,33 %
Nnom, dTr = 16,33 °C.

Z merania boli stanovené predpokladané ohrevy na reaktore pre vykony 75 % Nnom, 100 % Npom

Ng =75 % Noom

pri Tyswp do g =266 °C dT =22,31°C
Tysnp do g =267 °C dT = 22,29 °C
o Ng =100 % Npom
pri Tysup do g = 266 °C dT =29,35°C
Tysip d0 g =267 °C dT=29,30°C

4.16.2 E27 - Kontrola vykonu reaktora z bilancii na VTO ~ 75 % Ngom
Na PO a SO bol po&as merania stabilny stav. Odluhy a odkaly PG boli odstavené.

Pri kontrole bol vykon reaktora stanoveny z napdjacej vody PG podra programu E27. Ng = 73 %
Nnom, dTr = 21,8 °C.

Z merania boli stanovené predpokliadané ohrevy na reaktore pre vykony 80 % Nnom, 100 % Npom.
ktoré st uvedené v nasledujlcej taburke. Vysledky boli pouZité pre kalibraciu merania AKNP pre tito
vykonovu hladinu.

Ng = 90 % Npom

pri Tysep dO g = 266 °C dT = 26,53 °C
Tysup 40 g = 267 °C dT = 26,49 °C

) Ng = 100 % Noom
" | pri Tysap do g = 266 °C dT =29,31°C
Tysap d0 g = 267 °C dT =29,27 °C
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4.16.3 E27 - Kontrola vykonu reaktora z bilancii na VTO - 90 % N.om
Na PO a SO bol po&as merania stabilny stav. Odluhy a odkaly PG boli odstavené.
Pri kontrole bol vykon reaktora stanoveny z napajacej vody PG podfa programu E27.
Ng = 83,78 % Npom, dTr =24,82°C.

Z merania bol stanoveny predpokladany ohrev na reaktore pre vykon 100 % Nu.m, ktory je uvedeny
v nasledujucej tabulke. Vysledky boli pouZité pre kalibraciu merania AKNP pre tato vykonowvu hladinu.

Ng = 100 % Npom
pri Tuswp dO g = 266 °C dT = 29,33 °C
Pri Tosnp 40 & = 267 °C dT = 29,29 °C

4.16.4 E27 - Kontrola vykonu reaktora z bilancii NV za VTO a pred PG — 100 % Njom
Na PO a SO bol po&as merania stabilny stav. Odluhy a odkaly PG boli odstavené.

Pri kontrole bol vykon reaktora stanoveny z parametrov napajacej vody za VTO a pred PG.

Vysledky merania su v nasledujucej tabufke:

Z prietoku NV za VTO Nyvro = 1335,7 MW 97,14 % Noom

z prietoku NV pred PG Npg = 1346,9 MW 97,96 % Noom

Vysledky boli pouzité pre kalibraciu merania AKNT pre tuto vykonova hladinu.

Z merania boli stanovené predpokladané ohrevy na reaktore pre vykon 100 % Npom, ktoré su

uvedené v nasledujlcej tabufke:

NR = 100 % Nnom

1. pn Tvgmp do R = 266 °C dT = 29,37
ZaVvT0-2 oC
Tostp 40 g = 267 °C dT =29,33°C
' pri Tysup dO g = 266 °C dT =29,14°C
Pred PG Tosup 4O g = 267 °C dT = 29,09 °C

4.16.5 E27 - Kontrola tepelného vykonu reaktora z bilancii na VTO - preukazny chod

Na zaklade osobitnej poZiadavky EMO a doporuCenia VVS nad ramec pdvodného programu
preukazného chodu 1P210, bol prevereny a upresneny tepelny vykon reaktora podfa programu E27
z bilancie napajacej vody za VTO. Toto meranie bolo realizované na zaliatku a na konci preukazného
chodu bloku.

Okamzity tepelny vykon reaktora po&as merania na konci preukazného chodu:
) podfa E27 =97,65%, ATg=28,7°C
. podfa SVRK = 97,63 %, ATgr=28,8°C
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Meranie potvrdilo prognézy ohrevu na reaktore pre 100 % Npom, vychadzajice z merania pri
vykonovych hladinach do 55 %, 75 %, 90 %, 100 % N..n poas ES. Meranie polas tohto preukazného
chodu potvrdilo vefmi dobri zhodu tepelného vykonu reaktora nameraného podfa E27 a udajov tepelného
vykonu podfa SVRK.

Na zé&klade merani bol nastaveny a zosdladeny vykon reaktora podfa Gdajov AKNT s udajmi
systému SVRK. Okrem toho vysledok tychto merani bude vyuZity ako podkiad pre vyjasnenie nestladu
medzi parametrami obmedzujicimi dosiahnutie nominalneho vykonu reaktora.

Zhrnutie:

Kontrola tepelného vykonu reaktora z bilancii na VTO bola vykonana podra programu E27 pri vykonovych
hladinach do 55 %, 75 %, 90 %, do 100 % N,.m a pri preukaznom chode.

417 F14 - KONTROLA SUMOVYCH CHARAKTERISTIK

4.17.1 F14 - Meranie Sumovych charakteristik na vykone — 35 % N;om

Meranie Sumovych charakteristik boli vykonané pri ustalenych parametroch bloku na vykone
26 %Nnm. Na tejto vykonovej hladine bola vytvorena databanka Sumovych charakteristik nasledujicich

neutrénovo-fyzikalinych veli€in:

. prad IK &. 8

. udaje ionizaénych komér pracovného pasma 1. az 3. kandla systému AKNT
. tlak v PO

. tlakovy spad na AZ

. hladina v KO

Sumové charakteristiky samonapdjacich detektorov nemohli byt zmerané, pretoZe nebol vydany
sthlas Skoda — Slovakia na pripojenie mobilného systému vnutroreaktorovej diagnostiky k Sumovym
signalom na vystupe zo systému SVRK.

Doporutujeme urychlene vydat povolenie na pripojenie vy3Sie uvedenych signalov tak, aby sa
meranie Sumovych charakteristik na dal$ich vykonovych hladinach mohlo vykonat v plnom rozsahu podra
programu F14,

4.17.2 F14 — Meranie Sumovych charakteristik na vykone — 55 % Njom

Meranie Sumovych charakteristik boli vykonané pri ustalenych parametroch bloku na vykone
54,1 %Nnom- Na tejto vykonovej hladine bola vytvorena databanka Sumovych charakteristik nasledujtcich

neutrénovo-fyzikalnych veli¢in:

. prud IK &. 8

. Udaj 1. kanala pracovného pasma AKNT
. tlak v PO

. tlakovy spad na AZ

L hladina v KO

Sumové charakteristiky samonapdjacich detektorov nemohli byt zmerané, pretoze nebol vydany
suhlas Skoda Slovakia na pripojenie mobilného systému vndtroreaktorovej diagnostiky k Sumovym signalom

na vystupe zo systému SVRK.
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Merania ukazali, ze hlavné zdroje Sumov st termohydraulické procesy (0-1Hz), kmitanie PO ako
celku (8,5 Hz), horizontalne kmitanie tlakovej nadoby reaktora (33 Hz), rotacia HCC (25 Hz) a viastna
frekvencia vodného stlpca (6,4Hz).

V priebehu revizie bol k signalom na vystupe zo systému SVRK pripojeny mobilny systém Sumovej
diagnostiky. Po ukon&eni revizie boli na syst¢éme vykonané skudky PKV. Vysledky preukazali, Ze od
vykonovej etapy do 75 % Noom Systémom moino realizovat meranie Sumovych charakteristik v pinom

rozsahu podla poziadaviek programu F14.

4.17.3 F14 — Meranie Sumovych charakteristik na vykone — 75 % N,om

Meranie 3umovych charakteristik boli vykonané pri ustadlenych parametroch bloku na vykone
73,9 %Nnom. Na tejto vykonovej hladine bola vytvorena databanka Sumovych charakteristik nasledujucich
neutrénovo-fyzikalnych veli&in:

o prud IK &. 8

) Gdaj 1,2 a 3 kanala pracovného pasma AKNT

. tlak v PO

. tlakovy spad na AZ

. hladina v KO

. $umoveé zlozky prudu samonapéjacich detektorov na vystupe X2 bloku BPN27R2 systému
SVRK.

Merania boli realizované mobilnym systémom vriGtroreaktorove] diagnostiky. Statistickd chyba
stanovenia vykonovej spektralnej hustoty nameranych signalov neprevysila 10 %.

Merania ukazali, ze hlavné zdroje Sumov su termohydraulické procesy (0-1Hz), kmitanie PO ako
celku (8,5 Hz), horizontaine kmitanie tlakovej nadoby reaktora (33 Hz), rotacia HCC (25 Hz) a vlastna
frekvencia vodného stlpca (6,4Hz).

Vysledky preukazali, Ze od vykonovej etapy do 75 % Nyom Systémom mozno realizovat meranie
Sumovych charakteristik v pinom rozsahu podfa poZiadaviek programu F14.

4.17.4 F14 — Meranie Sumovych charakteristik na vykone — 90 % N,om

Meranie Sumovych charakteristik boli vykonané pri ustalenych parametroch bloku na vykone
83,3 %Nnom. Na tejto vykonovej hladine bola vytvorend databanka $umovych charakteristik nasleduijucich

neutrénovo-fyzikalnych veli&in:

. prud IK&. 8

. udaj 1,2 a 3 kanala pracovného pasma AKNT

. tlak v PO

. tlakovy spad na AZ

. hladina v KO

. Sumové zlozky prudu samonapajacich detektorov na vystupe X2 bloku BPN27R2 systému -
SVRK.

Merania boli realizované mobilnym systémom vnutroreaktorovej diagnostiky. Statistickd chyba
stanovenia vykonovej spektralnej hustoty nameranych signalov neprevysila 10 %.
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Merania ukézali, ze hlavné zdroje Sumov su termohydraulické procesy (0-1Hz), kmitanie PO ako
celku (8,5 Hz), horizontélne kmitanie tlakovej nadoby reaktora (33 Hz), rotacia HCC (25 Hz) a viastn4
frekvencia vodného stlpca (6,4Hz).

4.17.5 F14 - Meranie Sumovych charakteristik na vykone — 100 % N,om

Meranie Sumovych charakteristik boli vykonané pri ustalenych parametroch bloku na vykone
94,9 %Nym. Na tejto vykonovej hladine bola vytvorena databanka $umovych charakteristik nasledujucich
neutrénovo-fyzikalnych veli¢in:

. prad IK €. 8

. 0daj 1,2 a 3 kanala pracovného pasma AKNT

. tlak v PO

] tlakovy spad na AZ

) hladina v KO

. Sumove zloZky prudu samonapajacich detektorov na vystupe X2 bloku BPN27R2 systému
SVRK.

Merania boli realizované mobilnym systémom wvnutroreaktorovej diagnostiky. Statistickd chyba
stanovenia vykonovej spektralnej hustoty nameranych signalov neprevysila 10 %.

Merania ukézali, Ze hlavné zdroje Sumov sl termohydraulické procesy (0-1Hz), kmitanie PO ako
celku (8,5 Hz), horizontalne kmitanie tlakovej nadoby reaktora (33 Hz), rotacia HCC (25 Hz) a vlastna
frekvencia vodného stipca (6,4Hz).

Bola vytvorend databaza zakladnych charakteristik vSetkych vy$Sie uvedenych neutrénovo-
fyzikalnych veli€in, ako podklad pre Sumowvu diagnostiku bloku po&as previerky.

Zhrnutie:

Meranie Sumovych charakteristik podfa programu F14 bolo vykonané pri vykonovych hladinach do 35 %, 55
%. 75 %, 90 % a 100 % Nnom. Merania ukazali, Ze hlavné zdroje Sumov st nezavisle od vykonovej hladiny

reaktora a predstavuju:

. 1,0 Hz: termohydraulické procesy

. 6,4 Hz: vlastna frekvencia vodného stlpca
. 8,6 Hz: kmitanie PO ako celku

. 25 Hz: rotacia HCC

. 33 Hz: kmitanie tlakovej nadoby reaktora

418 P4 -KONTROLA SYSTEMU SVRK

4.18.1 P4 - Skisky SVRK ~ 75 % Nnom

Skasky SVRK podfa programu PKV a KV: P4 vykonadva SKODA Slovakia prostrednictvom ruskych
Specialistov. Skusky prebiehaju podra programov:

. registracia meranych signalov

. registracia elektrickych veli€in idiel kontroly teploty
. registracia udajov Cidiel DPZ

. registracia tdajov diskrétnych signalov
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Spracovanie signalov ukazalo, Ze:

] DPZ 11-32/1 a 11-54/1 je odchylka medzi symetrickymi sibormi = 0,221 % > 0,1 pA
. DPZ 11-32/2 a 11-54/2 je odchylka medzi symetrickymi stibormi = 0,115 % > 0,1 pA
) Nehodnovernost prietoku odiuhov PG1, odkalov PG a prietok vioZzeného okruhu SORR

4.18.2 P4 - Skusky SVRK - 90 % Nom

Skusky SVRK podra programu PKV a KV: P4 vykonava SKODA Slovakia prostrednictvom ruskych
Specialistov. Skusky prebiehaju podla programov:

. registracia meranych signalov

. registracia elektrickych veli¢in Cidiel kontroly teploty
. registracia udajov Cidiel DPZ

. registracia udajov diskrétnych signalov

Spracovanie a analyza registrovanych informacii ukazala, Ze v aparatire SVRK nie je dostato&néa informacia
kanalov podra testu ,Rozdiel strednych hodndt medzi symetrickymi DPZ v aktivnej zéne“ a to nasledovnych
DPZ :

-11-32/1 a 11-54/1 — rozdiel 0,261 pA /Nviac ako 0,1uA/
-11-32/2 a 11-54/2 —- rozdiel 0,153 pA /viac ako 0,1pA/
Tento nedostatok nebrani dalSiemu zvy3eniu vykonu reaktora a systém SVRK je prevadzkyschopny.

4.18.3 P4 - Skuasky SVRK -100 % Npom

Skusky SVRK podra programu PKV a KV: P4 vykonava SKODA Slovakia prostrednictvom ruskych
$pecialistov. Skusky prebehli podra programov:

. registracia meranych signalov

. registracia elektrickych veli€in €idiel kontroly teploty
. registracia udajov Cidiel DPZ

. registracia udajov diskrétnych signalov

. na vykonovej hladine cca 95 % Noom.

Spracovanie signalov ukazalo, Ze:

J DPZ 11-32/1 a 11-54/1 je odchylka medzi symetrickymi sibormi = 0,286 % > 0,1 pA
o DPZ 11-32/2 a 11-54/2 je odchylka medzi symetrickymi stibormi = 0,155 % > 0,1 pA
) aj na tejto vykonovej hladine zostavaji rozdiely v 15. skupine symetrie, pozorované na
niz§ich vykonovych hladinach a potvrdené vysledkami testu E19 na vykonovej hladine do
100 % Npom.
Zhrnutie:

Skudky SVRK podfa programu P4 realizovali ruski technici. Skusky preukazali zhodu ich merani
s meraniami VUJE Trnava a.s., ktoré boli realizované podra programu E19.
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5. DYNAMICKE TESTY ENERGETICKEHO SPUSTANIA

5.1 E4-STRATA VLASTNEJ SPOTREBY BLOKU

§.1.1 E4 - Skaska rezimu tplinej straty viastnej spotreby bloku — 35 % Nuom

Skuska bola vykonana pri vykone reaktora 25 % Npom. ARM bol v reZime “S”. TGO1 bola na vykone
26 MW, viastna spotreba elektrického bloku TGO1 bola 13 MW. TG31 bola na vykone 13 MW, viastna
spotreba elektrického bloku TG31 bola 11 MW.

Regulatory EHS 2.9 oboch TG boli vreZime ,N“. Sku3ka zalala vypnutim vypina&a linky 400 kV.
Obe TG zregulovali prave na vykony odpovedajlce viastnej spotrebe ich elektrickych blokov: TGO1 na
13 MW, TG31 na 11 MW. Obe TG pracovali stabilne, PSK pracovali bez zavad, ARM odpracoval narast
tlaku v HPK do reZime ,S* a zniZoval vykon reaktora. Do 10 minGt bol blok stabilizovany na vykone reaktora
asi 12 % Nnom. Nasledovalo zatvorenie RZV TG31 a odpojenie generdtora SWO. TG01 pri vysokej stabilite
prevadzky prevzala celu zataz viastnej spotreby bloku.

Nasledne, pri deblokovanom AZR na sekcie 6 kV, bol odstaveny aj TG01. Na bloku preSiel rezim
straty viastnej spotreby. Na reaktore presla AO-1 od prvopri&iny ,vypadok viac ako 3 HCC*. Na&tartovali
vietky 3 DG: 1XKZ1, 1XKZ2, 1XKZ3.

DG 1XKZ2 a 1XKZ3 sa pripojili na svoje sekcie a prevzali zataz pripjand automatikou APS. DG
1XKZ1 nabehol, generator bol nabudeny, ale sa nepripojil na sekciu. Zostal v chode naprazdno. Na PO sa
rozbehla prirodzena cirkulacia chladiva, ohrev na reaktore sa stabilizoval na hodnote 10,5 °C.

Para z HPK bola odoberand do kolektora pary viastnej spotreby 0,7 MPa a Ciastoéne bola
odvadzana do TK. PSA ani PV PG neboli aktivované.

Blok bol stabilizovany s dvomi systémami zaisteného napéajania 2. kategérie a so vietkymi tromi
systémami zaisteného napéjania 1. kategérie. Reaktor bol zabezpe&eny v silade s limitami a podmienkami
bezpe&nej prevadzky.

Pri¢inou zlyhania DG: 1XKZ1 bola z&vada, pre ktord nepriiel od DG signal pripravenosti do

automatiky SIS a preto z automatiky SIS nebol vydany povel na zapnutie vypinaga DG na sekciu 1BDK. Tato
zavada bola nésledne odstranena a funk&nost celej automatiky APS na 1. systéme bola overena skagkou.

5.2 E5-VYPINANIE HCG

5.21 ES5-Vypadok 3 zo 6 HCC -55 % Npom

Pred sktskou bol vykon reaktora 53,5 % Noom. Vypnuté boli HCC: 1JEB12,14,16 AP0O1. Po vypnuti
HCC ROM znizil vykon reaktora na 48 % Npom. PoZadované zniZenie vykonu reaktora pri vypnuti 3 zo 6
HCC je 50 % - 2,5 % (t.j. interval 47,5 — 50 %).

Prietok chladiva cez reaktor pred siiZasnym odstavenim 3 zo 6 HCC bol 41515 + 550 [m® / hod].
Potas prechodového procesu bol prietok chladiva cez reaktor urtovany pomocou vztahu afinity medzi

Ev. &: 343/98 Strana &.: 102




Vyskumny ustav jadrovych elektrdrni Trnava a.s. v a j e

prietokom chladiva cez reaktor a tlakovym spadom na reaktore. Namerané hodnoty si v dobrej zhode
s hodnotami ziskanymi na blokoch JE Bohunice a JE Dukovany.

5.2.2 ES5-Vypadok2z06 HCC -75% Nyom

Pred skuaskou bol vykon reaktora 73,7 % Nnom. Vypnuté boli HCC: 1JEB12,14, AP001. Po vypnuti
HCC ROM znizil vykon reaktora na 65,5 % Nnom. PoZadované zniZenie vykonu reaktora pri vypnuti 2 zo 6
HCC je 67 % - 2,5 % (t|. interval 65,3 — 67 %). Regulator EHS 2.9 znizil vykon TGO1, TG31 zvySenym
korektorom minus: Nrgos = 128 MW, N1g3s = 115 MW,

Po&as skusky pri nenominalnom po&te HCC, zo systému SVRK pridla informacia o prekro&eni
dovoleného ohrevu na centralnej kazete 12-27. Je to kazeta, ktord nema meranie teploty a ohrev sa
stanovuje softverovo podra metodiky systému SVRK. Systém SVRK sa pri tomto experimente nespraval
celkom déveryhodne. Je potrebné preverit metodiku vypo&tu ohrevov pouZivanu systémom SVRK. Skuska
prebehla v sulade s projektom.

5.23 ES5-0dpojenie 1z06 HCC - dokonéenie testu prelozeného z hladiny do 90 % Ngom =100% Nuom

Skaska prebehla pri okamzitom vykone reaktora 88,3 % No.m. Vykon TGO1 bol 197 MW, vykon
TG31 bol 183 MW. ARM bol v rezime ,S*, EHS turbin boli v rezime ,N* s korektormi ,-p“. Vypnuté bolo HCC:
1JEB13AP001. ARM sa odpojil z regulacie a ROM cez AO-3 zniZoval vykon reaktora na hodnotu 81 % Nuom.
Na EHS oboch turbin sa pripli do funkcie zvySené korektory tlaku ,minus®. Po skonéeni prechodového
procesu reaktor zostal na vykone 80 % Nyom, TG01-171 MW, TG31 = 164 MW. Cely prechodovy proces bol
na bloku stabilizovany do 2 minut od zaciatku testu. Ski3ka bola skomplikovana zvySovanim hladiny v PG3.
Operator prepol regulaciu hladiny do ru¢ného rezimu a presiel s napajanim PG na mala napajaciu hlavu.
UrCenie pdvodného obmedzenia vykonu reguldtorom ROM nebolo polas skasky overené, pretoze mu
predchadzalo obmedzenie ohrevmi na aktivnej zéne pri praci 5 HCC. Obmedzenie vykonu od regulatora
ROM bolo podas skudky prestavené na 79 % N.m tak, aby obmedzenie vykonu koredpondovalo
s aparatirou SVRK.

5.2.4 ES5-0Odpojenie1z06 Hcé pri vykonovej hladine do 100 % N,cm -100 % Nuyom

Skusdka bola vykonana pri okamzZitom vykone reaktora 93,3 % Npom. Vykon TGO1 bol 215 MW, vykon
TG31 bol 188 MW. ARM bol v rezime ,S*, EHS oboch turbin boli v rezime ,N* s korektormi minus. Vypnuté
bolo HCC: 1JEB12AP001. ROM cez AO-3 zniZil vykon reaktora na 79 %Nnom (kritérium je 79 % - 2,5 % Npom)
nasledne sa ARM prepol do rezimu ,N“. ZvySené korektory minus zniZili vykony turbin: TGO1 na 181 MW,
TG31 na 151 MW. Nasledovala skuska obmedzenia vykonu reguladtorom ROM pri vypnutom HCC. Vykon
reaktora bol zvySovany v ruke do vykonu 83 % Noom, pri ktorom systém SVRK signalizoval dosiahnutie
limitného vykonu na kazetach 09-51 (42,2 °C), 20-51 (42,0 °C) a 12-27 (42,6 °C) pre & HCC. Cely
prechodovy proces na bloku trval asi 5 minat. Regulator hladiny v PG 2 nezvliadol dostatolne regulaciu
hladiny a vstapili do &innosti blokady od hladiny v PG. Sku$ka potvrdila, Ze regulator ROM vykon znizil na
hodnotu odpovedajicu projektovej hodnote, na druhej strane v8ak neobmedzuje vykon reaktora na tejto
niz8ej vykonovej hladine tak, aby nedo$lo k prevyseniu dovolenych ohrevov na kazetach. Po zniZeni vykonu
bol limitny ohrev 41,4 °C na kazete 12-27 (41,4 °C). Na zéklade vysledku tohto testu bol prestaveny
regulator ROM a odsk($any podfa programu E21. Skika ukazala, Ze ROM bol prestaveny do bezpecnej

oblasti na 68 % Ny pre 5 pracujucich HCC.
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5.2.5 E5- Odpojenie 2206 HCC -100 % Nyom

Skuiska bola vykonana pri okamzZitom vykone reaktora 91 % Noom. Vykon TGO1 bol 180 MW, vykon
TG31 bol 210 MW. ARM bol v rezime ,S*, EHS oboch turbin boli v rezime ,N* s korektormi minus. Vypnuté
boli HCC: 1JEB14,16AP001. ROM cez AO-3 znizil vykon reaktora na 61 % Nuom (kritéium je
63 % -2,5 % Npom), Nésledne sa ARM prepol do rezimu ,N“. Zvy3ené korektory minus zniZili vykony turbin:
TGO1 na 108 MW, TG31 na 137 MW. Nasledovala skudka obmedzenia vykonu regulatorom ROM pri
vypnutych dvoch HCC. Vykon reaktora bol zvySovany v ruke do vykonu 63,5 % Noom, pri ktorom systém
SVRK signalizoval dosiahnutie limitného vykonu na kazete 20-51 (42,1 °C). Cely prechodovy proces na
bloku trval asi 8 minut. Regulator hladiny v PG 4 nezvlado! dostato&ne reguléciu hladiny a vsttpili do &innosti
blokady od hladiny vPG. Ska3ka potvrdila, Ze reguladtor ROM vykon zniZil na hodnotu odpovedajlicu
projektovej hodnote, na druhej strane v8ak neobmedzuje vykon reaktora na tejto niz3ej vykonovej hladine
tak, aby nedo3io k prevy$eniu dovolenych ohrevov na kazetach. Na zaklade vysledku tohto testu bol
prestaveny regulator ROM a odsku3any podra programu E21. Ski3ka ukazala, ze ROM bol prestaveny
do bezpecnej oblasti na 52,8 % Noom pre 4 pracujicich HCC.

5.2.6 E5- Odpojenie 3206 HCC — 100 % Nyom

Skaska bola vykonana pri okamzZitom vykone reaktora 90,3 % Npom. Vykon TGO1 bol 198 MW, vykon
TG31 bol 181 MW. ARM bol v rezime ,S*, EHS oboch turbin boli v rezime ,N* s korektormi minus. Vypnuté
boli HCC: 1JEB12,14,16AP001. ROM cez AO-3 zniZil vykon reaktora na 43,5 % Noom (kritérium je
44 % —2,5 %Nnom ), nésledne sa ARM prepol do rezimu ,N“. Zvy3ené korektory minus zniZili vykony turbin:
TGO1 na 107 MW, TG31 na 65 MW. Nasledovala ski3ka obmedzenia vykonu regulatorom ROM
pri vypnutych troch HCC. Vykon reaktora bol zvySovany v ruke do vykonu 48,6 % Npom, pri ktorom systém
SVRK signalizoval dosiahnutie limitného vykonu na kazete 20-51 (42,0 °C). Cely prechodovy proces na
bloku trval asi 8 minat. Regulator hiadiny v PG2 a PG4 nezvladol dostato&ne regulaciu hladiny a vstupili do
innosti blokddy od hladiny vPG. Skuska potvrdila, 2e reguldtor ROM vykon zniZil na hodnotu
odpovedajlicu projektovej hodnote, na druhej strane v3ak neobmedzuje vykon reaktora na tejto niz3ej
vykonovej hladine tak, aby nedo3lo k prevy3eniu dovolenych ohrevov na kazetdch. Na zaklade vysledku
tohto testu bol prestaveny regulator ROM a odskusany podfa programu E21. Skudka ukazala, Ze ROM bol
prestaveny do bezpeg&nej oblasti na 38,5 % Npom pre 3 pracujucich HCC.

Zhrnutie:

Skusky odpojenia HCC podfa programu E5 boli vykonané na vykonovych hladinach do 55 %, 75 % a
100 % Nnom. Doporugenie zo skusok je uvedené v_bode 7.17.

5.3 E6-VYPINANIE ENC

5.3.1 E6 - Odpojenie 1z 3 NC bez AZR - 55 % Npom

Prva skudka pred planovanou reviziou bloku bola neuspedna. Po&as skusky vznikla strojnd zavada
na hydraulickej regulacii TGO1, ktora znehodnotila skidku. Po skidke TGO1 zostala odstavend, v poruche.
Spustanie pokradovalo len s TG31.

Po nabehu bloku po pldnovanej odstavke bola skuska zopakovana. Vychodzi stav bloku: reaktor na

vykone 53,8 % Npom, N1got = 105 MW, Nrgas = 92 MW. V prevadzke boli ENC: 1LAC1,2,3 AP001. Vypnuta
bola ENC 1LAC3 AP001 bez nabehu rezervinej ENC. Po vypnuti ENC na oboch TG zapracovala ,MEDZA 3*
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a obe TG znizili vykon asi na 67 MW. ARM v rezime ,S* zniZil vykon reaktora na 37 % Ny Hydraulické
spojky zostavajucich dvoch ENC pracovali bez zavad. Blok zostal v stabilnom reZime, na elektrickom vykone
asi 130 MW a vykon reaktora bol stabilizovany na asi 37 % Npom. SkU$ka preukazala funk&nost zariadeni
v sulade s projektom.

53.2 E6-Odpojenie 1z4 NC bez AZR -75% Npom

Vychodzi stav bloku: reaktor na vykone 74,2 % Nnoom, Ntgor = 149 MW, Nriga; = 141 MW.
V prevadzke boli ENC: 1LAC,1,3,4,5 AP001. Vypnuté bolo ENC 1LAC5 AP001 bez nabehu rezervného
ENC. Po vypnuti ENC na oboch TG zapracovala ,MEDZA 3* a obe TG zniZili vykon asi na 67 MW. ARM
vreZime ,S" zniZil vykon reaktora na 37 % Npom. Hydraulické spojky zostavajicich dvoch ENC pracovali bez
zavad. Blok zostal v stabilnom rezime, na elektrickom vykone asi 130 MW a vykon reaktora bol stabilizovany
na asi 37 % Npom- SkiSka preukazala funkénost zariadeni v stlade s projektom.

5.3.3 [E6 - Odpojenie 1 zo 4 ENC bez AZR - 100 % Noom

Skudka prebehla pri okamzitom vykone reaktora 93,7 % Nnom. Vykon TGO1 bol 180 MW v reZime
P, vykon TG31 bol 215 MW v rezime ,N*. Regulatory ENC a hydrospojok ENC pracovali v automatickom
rezime. V prevadzke boli ENC: 1LAC01AP001, 1LACO3AP001, 1LAC04AP001, 1LACO5AP001. Vypnuta
bola ENC: 1LACO1AP001. Po vypnuti ENC regulatory hydrospojok pracujucich &erpadiel udrzali prietok
napajacej vody na pdvodnej hodnote. Tlakovy rozdiel medzi KNV a HPK poklesol z pdvodnej hodnoty
1,65 MPa na hodnotu 1,2 MPa, potom prekmitol na 1,75 MPa a stabilizoval sa na p6évodnej hodnote
1,65 MPa. Po vypnuti ENC na EHS oboch TG zapracovala ,MEDZA 1* a upravila vykony turbin: TGO1
na 195 MW, TG31 na 194 MW.

Skudka nemala vplyv na vykon reaktora, ktory bol pri vychodzich parametroch 93,7 % Npom,
obmedzeny limitnymi ohrevmi na kazetach. Po vypnuti ENC sa vykony turbin viastne vyrovnali, tri ENC,
ktore zostali v prevadzke, ich hydrospojky zvysSili vykon Eerpadiel a pokryli pévodnu spotrebu napajacej vody
PG.

Cely prechodovy proces bol na bloku hlavnymi regulatormi bloku zviadnuty do 8 minut.

5.3.4 E6 - Odpojenie 2zo 4 ENC bez AZR - 100 % Npom

Skuska prebehla pri okamzitom vykone reaktora 93,7 % Npom. Vykon TGO1 bol 199 MW, vykon
TG31 bol 194 MW. Regulatory ENC a hydrospojok ENC pracovali v automatickom rezime. V prevadzke boli
ENC: 1LAC01AP001, 1LACO3AP001, 1LACO4AP001, 1LACO5AP001. Vypnuté boli ENC: 1LACO1AP00A,
1LAC03AP001. Po vypnuti ENC regulatormi hydrospojok pracujucich &erpadiel stipol prietok nap4jacej vody
na obmedzenie 930 t/hod. Tlakovy rozdiel medzi KNV a HPK poklesol z pdvodne] hodnoty 1,65 MPa na
hodnotu 0,8 MPa a stabilizoval sa na pévodnej hodnote 1,65 MPa. Po vypnuti ENC na EHS oboch TG
zapracovali MEDZA 1* a ,MEDZA 3, zniZili vykony turbin: TG01 na 51 MW, TG31 na 35 MW. V 18 sekunde
ARM prepol do ,T* a zacal znizovat vykon R. V 30 sekunde od tlaku v HPK otvori PSK oboch TG. Po
otvoreni PSK ARM kratkodobo zvysil vykon reaktora z 50 % Nnom na asi 62 % Nnom pri suasne otvorenych v
PSK, potom stabilizoval vykon reaktora na asi 30 % Nnom.

Cely prechodovy proces bol na bloku hlavnymi regulatormi bloku zviadnuty do 6 minat. RuSivym
momentom tejto skudky je zvy3ovanie vykonu reaktora regulatorom ARM pri si¢asne otvorenych PSK

turbin.
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Zhrnutie:

Skuasky odpojenia ENC podfa programu E6 boli realizované pri vykonovych hladinach do 55 %, 75 % a
100 % Npom. Doporugenie stvisiace so skukami je uvedené v bode 6.17 a 7.19.

54 E7 - ODSTAVENIE VTO

5.41 E7 - Sledovanie hlavnych parametrov bloku pri vypadku VTO na turbinach — 100 % N,om

Skasky prebehli pri vykone reaktora 95 % Npom, Vykon oboch TG bol 210 MW, t.j. sumarne 420 MW.
Teplota napéajacej vody pred PG bola na trovni 220 °C. Pri vypadku VTO TGO1 asi za dobu 7 min(Gt poklesla
teplota napajacej vody na vstupe do PG 1,3,5 na teplotu vody v napajacej nadrzi, t.j. 165 °C. Na PG6 teplota
napajacej vody poklesla na 190 °C a teplota napdjacej vody do PG 2 a PG4, prichadzajuca od VTO TG31,
zostala bez zmeny 220 °C. Pri vypadku VTO TG31 za dobu 7 minit poklesla teplota napajacej vody pred
PG2, 4, 6 na teplotu napajacej vody v napajacej nadrzi 165 °C, teplota napajacej vody na vstupe do PG1
poklesla na 188 °C. Teplota napajacej vody na vstupe do PG3 a PG5 zostala bez zmeny 220 °C. Oba TG st
z hfadiska vypadkov VTO turbin spravaji rovnocenne a v silade s projektom.

Zhrnutie:

Skusky prebehli v stlade s predpokladmi.

5.5 [EB8-ODSTAVENIE JEDNEHO PARU KONDENZATNYCH CERPADIEL

5.5.1 E8 — Zmeny hlavnych parametrov bloku pri vypadku jedného paru kondenzitnych &erpadiel-
75% Npom

Pri skdske sa zistila zdvada na PV SPP TGO01, pre ktort PV pri vykone nad 160 MW otvaral. Preto
skuska bola vykonana pri TGO1 na vykone 155 MW. Tym nemohol byt dodrzany vychodzi stav podfa E8.
Skuska na TGO1 pri tomto vykone prebehla bez nedostatkov, v sulade s projektom. Na TGO1 zapracovala
ochrana ,MEDZA 2" a TG01 zniZila vykon na 120 MW. TG31 zataZila na vykon 182 MW. Reaktor zostal na
vykone 74 % Nqm Nasledovala skudka na TG31. Vykon TG31 bol upraveny na 208 MW, vykon TGO1 na
80 MW. Vykon reaktora pred skudkou bol 73 % Npom. Pri skGdke po vypnuti jednej K& na TG31 doglo
k vypadku vetkych KC. Operator odstavil TG31 runym tlagidlom. Pri skidke ARM v reZime . T* zniZil vykon
reaktora asi na 40 % Npm, TGO1 postupne zataZila z pévodnych 80 MW pred skiskou na 157 MW po
skuske. Blok zostal v stabilnej prevadzke s jednym TGO1.

Skuska vypnutia jedného paru KC na TG31 bola opakovana. Vykon reaktora bol pred skugkou
74 % Npom, N1cor = 59 MW, Nrga; = 216 MW. Pri skidke op4t dodlo k vypadku vdetkych KC na TG31
a operator odstavil TG31 ruénym zdsahom. ARM prepol z reZimu ,N“ do rezimu ,T* a zniZil vykon reaktora
na 53 % Npom. TGO1 zostal na vykone asi 160 MW. Aj opakovana skuska bola neuspesna.

Dalsia ski$ka odpojenia jedného paru KC na TG31 bola vykonana po nabehu bloku po odstavke. Pri
tejto skudke boli prijaté opatrenia na zabranenie vypadku vdetkych KC poZas skudky. Tato skuska
zapracovania medze 2 na TG31 prebehla uspedne. TG31 znizila vykon z asi 205 MW na 103 MW, TGO1
zatazila korektorom tlaku plne z asi 80 MW na 130 MW. ARM znizil vykon reaktora zo 75 % Npom Na

60 % Nnom.
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Zhrnutie:

Skusky prebehli v stilade s predpokladmi.

5.6 [E8-ODSTAVENIE VYVEV KONDENZACIE TURBINY

5.6.1 E8- Odpojenie vyvev a skuska korektora vakua na TG01 a TG31 ~75% Npom

Skudka prebehla na TG31. Reaktor bol na vykone 75 % Noom, Nrgor = 55 MW, Nrgas = 210 MW.
Skuadka bola vykonana odstavenim vietkych vyvev turbiny. Korektor vdkua TG31 po&as skusky preukazal
svoju funkciu v sulade s poZiadavkami projektu. Znizil vykon TG31 az na 134 MW, kedy bola skuska
ukoncena a blok uvedeny do pdvodného prevadzkového stavu. Na zaklade poziadavky prevadzkovatela so
sthlasom vedeckého vedenia spustania a UJD SR skugka na TGO1 bola prelozen na vykonovi etapu do
100 % Npom.

5.6.2 EB8 - Odpojenie vyvev a ski$ka korektora vakua na TG01 - 100 % Npom

Pred skdSkou bol skutogny vykon reaktora 75,9 % Nnom, Vykon TGO1 = 220 MW, TG31 = 96 MW.
Skuska prebehla bez zavad. Korektor vakua v zavislosti od tlaku v kondenzatore znizoval vykon TG01 aZ na
hodnotu 165 MW pri tlaku v kondenzatore 15,73 kPa. TG31 preberal zataz az na 116 MW. Skuska prebehla
bez nedostatkov, v stlade s poZiadavkami projektu.

Zhrnutie:

Skuasky prebehli v stilade s predpokladmi.

57 [E9-DYNAMIKA BLOKU PRI ZMENACH ZATAZENIA TG

§.71 EY - Zregulovanie vykonu bloku na droveii viastnej spotreby — 35 % Njom

V ustalenom stave pri sumamom vykone TG 100 MW rovnomeme rozdelenom na oba TG, bol
vypnuty vyvodovej linky vypina& 400 kV.

Zapbsobili urychlfovate TGO1 a TG31. Otacky TG neprekroili 3026 ot/min a hydraulicka regulacia
TG ich stabilizovala na hodnotu 3023 ot/min. Otvorila PS-K TGO01 po kratkom otvoreni sa zatvorila. PS-K na
TG 31 otvorila na cca 20 % a regulovala tlak v HPK. ARM v rezime ,S" pri zvy3enl tlaku v HPK zniZoval
vykon reaktora postupne aZ na Groven vlastnej spotreby — asi 13 % Nnom. Na priloZenych obrazkoch &. 4,5,6
st priebehy hlavnych parametrov bloku. Po stabilizacii parametrov bol sumamy vykon TG asi 30 MW
(Nrcor = 16 MW a Nrgay = 14 MW).

5.7.2 E9 - Zregulovanie TG01 na chod naprazdno — 35 % Njonm

V ustdlenom stave pri sumamom vykone TG 95 MW rovnomerne rozdelenom na oba TG, bol
vypnuty generatorovy vypina& TGO1
EHS TGO1 sa prepol do reZimu ,Fazovanie®, PS-K TGO1 otvorili na cca 10 %. Cinnostou

hydraulickej regulacie TGO1 bolo zregulované prebehnutie otaok s max. hodnotou 3052 ot/min. Vplyvnom
zvySeného tlaku pary v HPK vykon TG31 vzrastol. Si¢asne vzrastol aj tlak v PO na 12,3 MPa. Pri stupnuti
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tlaku v HPK o + 100 kPa ARM 5S v reZzime ,S* zniZoval vykon reaktora. Styrmi krokmi znizil jeho vykon
v priebehu 3 minGt z 33,5 % na 27,5 % Npom. PO 2 minttach od odstavenia TG01 bolo otvorenie PS-K TGO1
na cca 7 % a nasledne operator PS-K zatvoril ru¢ne. V 5. minite od odstavenia TGO1 operator ru&nym
otvorenim PS-K1 stabilizoval tlak pary v HPK.

5.7.3 E9 -Zregulovanie TG31 na chod naprazdno — 35 % Npom

V ustalenom stave pri sumarnom vykone TG 104 MW rovnomerne rozdelenom na oba TG bol
vypnuty generatorovy vypinaé na TG31. EHS TG31 sa prepol do rezimu ,Fazovanie*, PS-K TG31 otvorili na
cca 80 %. Cinnostou hydraulickej regulacie TG31 bolo zregulované prebehnutie otd&ok s max. hodnotou
3026 ot/min. TGO1 prepla z rezimu ,P“ do ,N“ a drzala vykon.

ARM pri dosiahnuti delta p vHPK 150 kPa v 80. sekunde prepol do rezimu ,T* a zadal zniZovat
vykon reaktora. ARM po krokoch zniZoval vykon reaktora aZ do 294 s, ked v dosledku poklesu tlaku v HPK
ARM zvysil vykon reaktora a nasledne operator prepol ARM do ru¢ného rezimu. Operatori ruéne
stabilizovali parametre bloku.

§.7.4 ES - Zregulovanie dvoch TG na chod naprazdno, hromadny AZR - 35 % N,om

V ustéalenom stave pri sumarnom vykone 100 MW, rovnomerne rozloZzenom na oba TG, simulovanim
ginnosti rozdielovej ochrany blokového transformatora boli vypnuté vypinade oboch generatorov a vypina&
linky 400 kV. TG zregulovali na chod naprazdno. V 27. sekunde do3lo k vypadku vdetkych hlavnych
cirkula¢nych Cerpadiel na PO, spdsobené stratou mazacieho oleja. Na reaktore presla AO1 od vypadku
HCC. Na sekundarnom okruhu vypadli vietky ENC, na oboch TG zatvorili RZV od straty tlaku napajacej
vody. Automatiky na technologickej &asti bloku pdsobili v stilade s projektom.

PriCinou vypadkov zariadeni a netspednej skisky hromadného AZR bolo vypnutie nesystémovych
rozvadzaCov 0,4 kV pri &innosti automatiky hromadného AZR. Nesystémové rozvadzade 0,4 kV: 1BFA1,
18FA2, 1BFB1, 1BFB2, 1BFD1, 1BFD2, 7BFC1, 7BFC2, vypadli pdsobenim nadpridovych ochran pri
zapinani rezervného napajania.

Vsetky sekcie viastnej spotreby 6 kV a v3etky systémové rozvadzale zaisteného napajania 1. a 2.
kategdrie zostali v prevadzke na rezervné napéjanie z rezervného transforméatora 110 kV, 7BCT1.

Na vyrie3enie problému vypadku nesystémovych rozvadzalov 0,4 kV je pripravené bezpe&nostné
opatrenie ELO7, ktoré bude na bloku realizované v rdmci pripravy nasledujticej vykonovej hladiny do 55 %
Nnom. Bezpe&nostné opatrenie spodiva v tprave algoritmu elektrickych ochran rozvadzadov.

§.7.5 E9 -Hromadny AZR - 55 % Nyom

Skiska hromadného AZR prebehla pri reaktore na MKV pred planovanou reviziou bloku. Skiska
bola zamerana na overenie funk&nosti AZR elektrickej ¢asti bloku a nesystémovych rozvadza&ov 0,4 kV. Pri
skudke na predchadzajice] etape do 35 % Npom, Skidka bola netspe3na pre vypadok nesystémovych
rozvadzacov 0,4 kV. Pévodny predpoklad bol, Ze vypadok bol spésobeny pdsobenim nadpriidovych ochran
tychto rozvadzaCov. Pred touto ski$kou bola urobena tprava v ochrane, na systémy bloku boli pripojené
dalsie registracné pristroje, ktoré pomohli urit pri¢inu vypadkov tychto nesystémovych rozvadza&ov. Bolo
Zistené Ze, rozvadzaCe dostavaju vypinaci povel od riadiaceho systému SIEMENS. Tento vypinaci povel je
nespravny, v rozpore s projektom bioku.

Po planovane] odstavke bloku boli skiSky hromadného AZR zopakované po Uprave v riadiacom
systéme SIEMENS, kde bol zruSeny signal vypinania nesystémovych rozvodni 0,4 kV. Najskér, pred

Ev. &.: 343/98 Strana &.: 108




Vyskumny ustav jadrovych elektrdrni Trnava a.s. v a j e

nabehom reaktora bola odskusana funk&nost elektrickej Casti. V Casti elektro skiska prebehla Uspedne,
podfa projektu. V technologickej &asti viak do$lo k vypadku olejového systému parnych HCC: 1QBR20
a kvypadku zvy3ovacich &erpadiel chladenia ENC. Druhé zopakovanie skaSky bolo realizované na
vykonovej hladine 55 % Nnom, v stilade s programom E9. Pri tejto skiiSke cel4 viastna spotreba bloku predla
uspedne na rezervny transformator a nedo$lo k vypadku Ziadneho technologického systému elektrarne. Pri
skaske viak prisiel nespravny signal ,vypadok vdetkych ENC* do ochran turbin a oba TG vypadii touto
ochranou. PSK odviedli paru do HK. ARM v reZime ,S* neznizoval vykon reaktora. Vykon reaktora znizil
operator na asi 20 % Npom. Po skuske bolo zistené, Ze ARM nemal dévod zniZovat vykon, pretoZe bol po&as
odstavky prestaveny z pévodného dP = 130 kPa na dP = 225 kPa. O tejto skuto&nosti nemala obsluha BD
informé&ciu. Nasledne bol ARM opét prestaveny na dP = 130 kPa. Oba TG vypadli nespravne nastavenym
gasovanim v obvode tvorby signalu ,Vypadok ENC* do ochran turbin.

5.7.6 E9 - Zregulovanie TG01 a TG31 na chod naprazdno — 75 % N,om

Skusky boli v stlade s doporuéenim vedeckého vedenia spustania (€. 26) a s vedomim UJD SR
presunuté do vykonovej etapy 100 % Nnom.

5.7.7 E9 - Zregulovanie TG01 na chod naprazdno - 100 % N, om

Skuto&ny vykon reaktora pred skudkou bol 76 % Npom, vykon TGO1 = 155 MW, vykon
TG31 =162 MW.

ARM bol vrezime ,N* EHS TGO1 bol vrezime N, EHS TG31 vreZime ,P*. SkUska zalala imitaciou
pdsobenia prepédtovej ochrany generatora. Po vypnuti generatorového vypinata generatora TGO1 otvorili
PSK TG01, PSK TG31 otvorili kratkodobe na asi 50 % . Maximalne otacky na TGO1 boli 3 127 ot/min. ARM
prediel do T a zalal znizovat vykon reaktora. Cely prechodovy proces na bloku trval asi 7 minat.

Po tomto €ase bol blok stabilizovany s reaktorom na vykone asi 46 % Nuom, s TG31 na vykone 173
MW.

Na hydraulickej regulacii oboch turbin sa za&ala pravidelne prejavovat zavada na servopohonoch
regulaénych ventilov, na privode pary do VT telesa. Potas etapy do 100 % N.m Sa vykona (prava
servopohonov vo vyrobnom zavode a regulacia turbin bude op&tovne preverend podfa doporulenia
vedeckého vedenia spustania & 31 a tieZ vramci skasok zregulovania na vlastni spotrebu a do chodu
naprazdno pri skiske hromadného AZR.

5.7.8 E9-Zregulovanie TG31 na chod naprazdno - 100 % N,om

Skuska zregulovania TG31 do chodu naprazdno prebehla pri okamzitom vykone reaktora 76,1 %,
vykon TGO1 bol 100 MW, vykon TG31 bol 215 MW. ARM bol v reZime ,S*, EHS oboch turbin bol v rezime
N“ s korektormi tlaku minus. Po vypnuti generatorového vypinaca TG31 maximalne otad€ky na TG31 boli
3165 ot/min. TG01 pésobenim korektora tlaku zataZila z vykonu 100 MW na asi 200 MW pocas 60 sekind.
Regula¢ny ventil na privode pary do VT telesa TGO1, 1LBA02AAQOS otvoril na 100 %, pricom ostatné boli
otvorené na 19 %. Regulator EHS na TGO1 sa nasledne prepol do rezimu ,R*. Na TGO1 dvakrat po prepnuti
EHS do reZimu ,N“ presiel signal ,maximalny vykon®, na regulatnom systéme turbiny TGO1 sa zalala
prejavovat zdvada spdsobena vadnou &innostou regulaéného ventila 1LBAO2AAQOOS. Po skudke bol pre
zavadu na tomto ventile TG0O1 odstaveny na vyd&istenie servopohonu ventila. Cely prechodovy proces bol
stabilizovany po zataZeni TG31 na 205 MW s regulatorom EHS vreZzime ,R* po stabilizovani vykonu
reaktora na 49 % N..m. Prechodovy proces na bloku trval asi 7 mindt. Na hydraulickej regulacii oboch turbin
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sa zalala pravidelne prejavovat zavada na servopohonoch reguladnych ventilov na privode pary do VT
telesa. Po&as etapy do 100 % N,om Sa vykona (prava servopohonov vo vyrobnom zavode a regulécia turbin
bude opétovne preverena podfa doporugenia vedeckého vedenia spustania & 31 a tiez vramci skd3ok
zregulovania na viastna spotrebu a do chodu naprazdno pri skudke hromadného AZR.

5.7.9 E9 - Odpojenie TG01 zatvorenim RZV -100 % N;om

Pred viastnou skuskou bol vykon reaktora 93,6 % Npom. Vykon TGO1 ~ 216 MW, vykon TG31 = 190
MW. ARM bol v rezime ,N“, EHS oboch turbin bol v rezime ,N* s korektormi ,-p*“.

RZV TGO01 boli zatvorené tlatidiom nebezpedcie. Vykon reaktora bol stabilizovany asi po 10 minutach
od zatvorenia RZV TGO1. Po zatvoreni RZV otvorili PSK TG01 a RG31 a odpracovali tlakovit §piku tlaku
pary v HPK po zatvoreni RZV. ARM znizoval tlak v HPK po&as prvych 6 minut sutasne s edte pracujucimi
PSK, ktoré tiez odvadzali paru do kondenzatora turbiny. PSK TGO1 zatvorili v 6 minate od zaciatku
prechodového procesu. Po asi 10 minUtach bol blok stabilizovany na vykone 51,4 % s ARM v rezime ,T",
s TG31 na vykone asi 204 MW s EHS v rezime ,N*.

5.7.10 E9 - Zregulovanie vykonu bloku na tiroven vilastnej spotreby — 100 % Nom

Pred skuskou bol vykon reaktora 96,6 % Npom. Vykon TGO1 bol 208 MW, TG31 bol 207 MW.
Zregulovanie bloku bolo vyvolané vypnutim vypina&a 400 kV v rozvodni Velky Dir. Obe TG zregulovali,
maximalne ota¢ky TGO1 boli 3 141 ot/min, TG31 boli 3 142 ot/min. Kone&né otalky turbin po stabilizAcii
vykonu na viastnej spotrebe boli asi 3 015 ot/min. Vykon na vlastnej spotrebe TG01 bol 11 MW, na TG31 bol
15 MW - teda blok zostal na viastnej spotrebe asi 26 MW. ARM postupne zniZoval vykon reaktora na urover
asi 20 % N,om. Vykon bloku bol stabilizovany po asi 17 minatach. Rudivym momentom skuky bolo otvorenie
PSA na PG2, ktoré nebolo vyvolané redlnym stapanim tlaku v PG, ale vadnym meranim, ktoré ide do
ovladania PSA. Otvorenie tejto PSA nema vplyv na vysledok ski3ky.

5.7.11 E9 - Zregulovanie dvoch TG na chod naprazdno — hromadny AZR -100 % Njom

Skuska bola realizovana dvakrat. Pri prvej skidke zapdsobili RZV oboch turbin a ski3ka skonéila
posobenim AO1 na reaktore. Pritinou pdsobenia RZV turbin bol nedostatok v napajani technologickych
ochran generatora tlaku vodika v statorovej vode a pritomnosti vody v generatore. Tento nedostatok bol
odstraneny Upravou napajania tychto ochran z 1. kategérie zaisteného napéajania. Skiska bola zopakovana.
Pred touto opakovanou skud3kou bol vykon reaktora 95 % Noom, vykon TGO1 - 210 MW, wvykon
TG31 - 188 MW. Skuska zalala vydanim signalu pdsobenia rozdielovej ochrany blokového transformatora.
Vypnuté boli oba generatorové vypina&e a vypina& 400 kV v rozvodni Velky Dur. Celd viastna spotreba
presla na rezervné napdéjanie z linky 110 kV. V3etky spotrebite zostali v prevadzke v sulade s projektom a
programom skugky. Oba TG zregulovali do chodu naprazdno. Maximalne otacky na TGO1 boli 3 015 ot/min a
ustalili sa na 3 202 ot/min. Maximalne otatky TG31 boli 3 156 ot/min a ustalili sa na 3 006 ot/min. ARM sa
prepol z rezimu .S* do reZimu .T* a zniZova! vykon reaktora. PSK oboch turbin otvorili na 100 % a odvadzali
prebytonu paru do kondenzatora. Asi v 10 sekunde otvoril PSA na parovodoch PG2,3,4 a 6 na dobu od 50
do 90 sekund. V 5 minute pri vykone reaktora asi 50 % Npom do$lo k vypadku vSetkych ENC od nizkeho tlaku
v séni Eerpadiel. Po vypadku ENC od poklesu tlaku nap4jacej vody v kolektore napéjacej vody zatvorili RZV
oboch TG. Na reaktore predla AO1. Pri¢inou nizkeho tlaku v sani ENC bolo zlyhanie reduk&nych stanic pary
viastnej spotreby 4,7/0,7 MPa, kde regulatory pri hromadnom AZR prepli z automatického rezimu do ru¢ného
a zostali v zatvorenej polohe. Prechod tychto regulatorov do ruéného reZzimu pri AZR na elektrickom napajani
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bol potvrdeny skaskou. Polas skuky innost hlavnych reguldtorov bioku — ARM a EHS do zapracovania
automatiky AO1 bola spravna.

Zhrnutie:

Skusky dynamiky bloku pri zmenach zataZenia podfa programu E9 boli vykonané pri vykonovych hladinach
do 35 %, 55 %, 75 % a 100 % vykone. Doporugenie zo ski3ok je uvedené pod bodom 7.20.

58 E21-SKUSKY REGULATOROV ARM, ROM, EHS

5.8.1 [E21 -Skuasky automatickej regulécie vykonu reaktora (ARM5S-01 a ROM2S-01) - 20 % N,om

Z programu E21 boli na vykonovej hladine do 20 % Npom Vykonané:
- kontrola teplotného spadu deita T na slu¢kach PO.
- kontrola spravnosti signalu neutrénového toku Nr

Ciele sku3ky boli spinené a kontrolované hodnoty odpovedaju projektovym, vid. predbezny protokol &.
1E21/01. Meranie sluCkovych odporov termoclankovych retazcov neboli realizované pre nevyjasnenost
v suvislosti s moznostou zapojenia zataZovacich odporov do tras termodlankovych na SVRK. Celkové
zhodnotenie overenia presnosti termo&lankovych retazcov bude mozné aZ po zmerani sluckovych odporov.

DoporuCujeme urychlene doriesit moznost zapojenia zatazovacich odporov a merania slu€kovych
odporov termoclankovych retazcov vykonat na vykonovej etape do 35 % Noom.

58.2 E21-Skuska ARM -35% Nyom

Na uvedenych zariadeniach boli vykonané nasledovné skusky:

Skuska ARM5S-01 v rezime ,N*

Skuska ARM5S-01 v rezime T*

Skiuska ARM5S-01 v reZzime ,S*

Skuska automatického prechodu regulatora ARMS5S-01 z reZimu ,N“ do reZimu ,T*

Skuska automatického prechodu reguiatora ARM5S-01 zreZimu ,T* do rezimu N*

Skuska Cinnosti ARM5S-01 pri pdsobeni A03

Skuska ¢innosti regulatora ARM5S-01 pri vyvolani signélu ,zakaz viac*

Skuska &innosti regulatora ARM5S-01 pri vyvolani signalu ,zakaz menej*

Skuska automatického zapnutia v3etkych kanalov ROM2S-01 pri zvySovani vykonu reaktora
Z 20 % na 35 % Nyom

Kontrola teplotného spadu dT na sluékach a kontrola spravnosti neutrénového toku nt na

vykone reaktora 35 % Npom

OO NDO A OM

-—
o

Zariadenie ARM5S-01 a ROM2S-01 pocas ski3ok pracovali spofahlivo v salade s projektom.

58.3 E21-Skuska ARM -55 % Nnom

Na ARM 5S-01 a ROM boli vykonané nasledovné skusky:
. Skuska ARM5S-01 v reZzime N
. Skuaska ARM5S-01 v reZime T"
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Na ROM 2S-01 boli vykonané nasledovné skusky:

. Kontrola teplotného spadu dT na slu¢kach

) Kontrola parametrov vykonu reaktora

. Kontrola zniZenia vykonu pri vypnuti dvoch zo Siestich HCC

. Kontrola obmedzenia vykonu reaktora pri prevadzke troch HCC

Zariadenie ARM5S-01 a ROM2S-01 pocas skusok pracovali spofahlivo v stlade s projektom.

5.8.4 E21-Sku3ka ARM -75% Npom

Na ARM 55-01 a ROM boli vykonané nasledovné skasky:
. Skudka ARM5S-01 v reZzime ,N*
. Skuska ARM5S-01 v rezime T

Na ROM 2S-01 boli vykonané nasledovné skuisky:

. Kontrola teplotného spadu dT na slu¢kach

) Kontrola parametrov vykonu reaktora

. Kontrola zniZenia vykonu pni vypnuti dvoch zo $iestich HCC

. Kontrola obmedzenia vykonu reaktora pri prevadzke troch HCC

Zariadenie ARM5S-01 a ROM2S-01 pracuijt v stlade s poziadavkami projektu.

5.8.5 E21 - Funk&né skiasky nastavenia ROM — 90 % Nuom

Na regulatore ROM2S-01 pri vykonovej hladine do 90 % N, boli nastavené nasledovné parametre.
. Kontrola dT na slu¢kach
. Kontrola tepelného vykonu reaktora

5.8.6 E21 - Skuasky regulatora ROM -100 % Nyom

Skisky na ROM2S-01 boli realizované siZasne so skiskami odpojenia 1,2 a 3 HCC podfa programu
ES — Program sledovania zmien hlavnych parametrov bloku po vypnuti HCC.

Prva skuska bola vykonana po odpojeni 1HCC z vykonu 88,3 % Nom. ROM zniZil vykon na cca
81 % Nnom. Pre odskianie obmedzenia vykonu ROM-om bol vykon postupne v ru€nom rezime zvy3ovany.
Obmedzenie ROM-om nebolo odskasané, pretoZe pri vykone 83,5 % Nnom doslo k prekro&eniu dovolenych
ohrevov na kazetach podfa tabulky dovolenych prevadzkovych reZimov a zvySovanie vykonu muselo byt
prerusené. Aby pri opakovanej skuSke obmedzenia vykonu ROM-om nedo3lo k prekro&eniu povolenych
ohrevov, bola hodnota zniZenia vykonu v reZime odpojenia 1HCC nastavend na N = 79 % Nyom, VreZime
odpojenia 2HCC na 63 % Ny a v reZime odpojenia 3HCC na 46 % Npom.

Pri opakovanej skuske odpojenia THCC z vykonu 93,3 % Nnom ROM spravne zniZil vykon reaktora
na 79 % Nyom. Nasledne bol vykon v ruénom reZzime postupne zvySovany. ZvySovanie vykonu muselo byt na
vykone 83 % N..m opitovne preruené pre prekro&enie povolenych ohrevov na kazetach.

Analogicky pri skiidkach odpojenia 2 a 3 HCC ROM spravne zniZil vykon na 61 resp. 43 % Nuom, NO
opdatovne nemohlo byt odsku3ané obmedzenie vykonu reaktora ROM-om pre dosiahnutie povolenych
ohrevov na kazetach za niz3ich vykonoch nez zatal ROM obmedzovat. Skusky obmedzenia vykonu

ROM-om boli z tohto pohfadu hodnotené ako tspesné.
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V zmysle DoporuCenia €. 32 vedeckého vedenia spustania bolo rozhodnuté zopakovat skusky
ROM-u pri praci netipiného po&tu HCC na konci etapy ES do 100 % Nrom.

5.8.7 E21-Obmedzenie vykonu regulatorom ROM - 100 % N,om

Na zaklade vysledkov sku$ok vypinania HCC podfa programu E5 boli vykonané Gpravy oproti
pbévodnému nastaveniu regulatora ROM. Pri pévodnom nastaveni reguldtor ROM neobmedzoval vykon
reaktora na nizSom vykone tak, aby nebola naruSena tabufka dovolenych rezimov a neboli prekrotené
dovolené ohrev. Skudka tohto nastavenia ukazala, Ze ROM znizuje vykon reaktora pri odpojeni jedného
HCC na 68 % N.m a obmedzuje na hodnote 71,5 % Npm Pre 4 pracujuce sludky znizuje vykon na
52,8 % Nnom @ obmedzuje na hodnote 58 % Nj.m. Pre 3 pracujice sluéky zniZuje vykon na 38,5 % Npom @
obmedzuje na hodnote 42 % N,,m». ZniZovanie a obmedzovanie vykonu reaktora ide do nizich hodnét ako
bolo stanovené v programe. Toto nastavenie neodpoveda projektovému nastaveniu, ktoré vyplyva zo
skutoCnosti, Ze vplyvom nerovnomernosti vyvinu tepla v aktivnej zéne ani vykon reaktora nie je nominalny.
Nastavenie regulatora ROM je na prechodnud dobu, do dosiahnutia nominalneho vykonu reaktora, kedy musi
byt regulator ROM nastaveny v sulade s projektom a nastavenie overené testom. Preto je nastavenie
reguladtora ROM smerom do vy33ej bezpelnosti reaktora akceptovatefné. Pri prevadzke vSetkych sludiek
regulator ROM obmedzuje vykon na hodnote 97,2 % Noom.

'V nizdie uvedenej tabulke st uvedené upravené hranice vykonu pre ROM2S-01:

Nastavenie ROM2S-01
Poget HCC Znizenie vykonu reaktora Obmedzenie vykonu
[ % Nool reaktora
[% Noom]
6 95 97,2
5 68 71,5
4 52,8 58
3 38,5 42

Zhrnutie:

Skusky regulatorov ARM, ROM, EHS podra programu E21 boli vykonané pri vykonovych hladinach do 20 %,
35 %, 55 %, 75 %, 90 % a 100 % Nnm. Doporuéenie zo skudok je uvedené v bode 7.18 a v bode 7.19.

59 E24 - MERANIE HYDRAULICKYCH CHARAKTERISTIK POCAS
ENERGETICKEHO SPUSTANIA

5.9.1 E24 - Meranie hydraulickych charakteristik PO v ramci FS a ES — 20 % Njom

V stlade s pracovnym programom merania hydraulickych charakteristik reaktora a PO v priebehu
RHS 1. bloku EMO bolo postupne vykonanych 5 meranl pri praci vetkych 6 HCC. Merania boli vykonané
pomocou $tandardného systému MaR, pricom kontinuélny zdznam parametrov podfa programu E24 bol
realizovany prostrednictvom AMS. Tlakové spady na reaktore, HCC, PG a teploty chladiva na studenych a
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horiicich vetvach boli snimané s frekvenciou 1 Hz. V3etky délezité parametre boli snimané z dvoch
nezavislych zdrojov t. j. z Telepermu a SVRK.

Na zaklade vykonanych merani pre 6 pracujucich HCC s uvaZovanym vysledkom merani poéas
RHS boli pre jednotlivé ¢asti PO urfené nasledovné hodnoty koeficientov hydraulického odporu KHO
(vztiahnuté k prieto&nému prierezu palivovej kazety):

KHOpo = 81,4 KHOgr =528 KHOpcs = 28,6 KHOpg = 13,5

V tabulke s porovnané vysledky merani stacionamych hydraulickych charakteristik reaktora a PO
1. bloku EMO (typ V-213) podra technickych podmienok (TPE 10-40/199080 CSE) a dodatku &. 54 k HZ
¢.j. 45-KDF/730/86.

Nazov parametra Poéet pracujticich HCC: 6 Splnenie kritéria
Vykon reaktora Namerané hodnoty | Technické podmienky ANO/NIE
20 % Npom
Teplota chladiva na vstupe
do reaktora 261,07 263 + 267 ANO
[°C]
Stredny tlakovy spad na 450t 25
HCC 447314 ANO
[kPa]
Prietok chladiva cez reaktor 43000 + 2000
41645,3 + 550 40310 + 45000 ANO
[m*hod]
Tlakovy spad na reaktore
2919+3 255 + 314 ANO
[kPa]
Prietok chladiva cez
palivovy zv#zok pracovnej 102, + 2,5 100 + 130 ANO
kazety
[m*hod]
Prietok chladiva cez
palivovy zvizok kazety HRK 1148+ 5.4 100 + 130 ANO
[m*hod]

Z vy$sie uvedeného vyplyva, Ze stacioname hydraulické charakteristiky reaktora a celého PO
1. bloku JE Mochovce splfiaju poZiadavky uvedené v technickych podmienkach pre reaktor VWER 440 typ
V-213 a dodatku &. 54 k HZ &.j. 45 = KFD/730-86.

5.9.2 E24 - Meranie hydraulickych charakteristik PO — 35 % Npom

V stlade s pracovnym programom merania hydraulickych charakteristik reaktora a PO v priebehu
ES 1. bloku EMO bolo postupne vykonanych 5 meranf pri praci vietkych 6 HCC. Merania boli vykonané
pomocou 3tandardného systému MaR, pri€om kontinualny zdznam parametrov podfa programu E24 bol
realizovany prostrednictvom AMS. Tlakové spady na reaktore, HCC, PG a teploty chladiva na studenych a
horucich vetvach boli snimané s frekvenciou 1 Hz. V3etky déleZité parametre boli snimané z dvoch

nezavislych zdrojov t. j. z Telepermu a SVRK.
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V jednotlivych meranych stavoch boli uréené stredné namerané hodnoty a rozptyly jednotlivych
parametrov. Prietoky chladiva cez jednotlivé pracujice HCC boli uréené pomocou korigovanych Q-H
charakteristik HCC, ktoré boli uréené na zaklade vysledkov merani podlfa programu P205 po&as RHS.
Hodnoty tlakovych spadov a prietokov boli prepoéitané na nominalnu frekvenciu siete.

Predbezné vysledky vyhodnotenia merant

hydraulickych charakteristik reaktora a PO so
dtandardnou AZ v etape ES do 35 % N.om pri praci vietkych 6 HCC sa v tabufke &. 1.

Tab. & 1 Namerané a vypocitané z&kladné hydraulické parametre PO

HCS ¢.: 1 2 3 4 5 6 |stredna
hodnota
Tlakovy spad HCC [kPa]
SVRK 4536 (4520 |448,6 4634 |456,3 |456,2 14551
MADAM S 4539 14513 |448,8 (463,2 |4556 |457,3 4550
Tlakovy spad HCC [kPa]
SVRK 72,9 66,1 64,5 73,7 72,8 69,3 | 69,9
MADAM S 74,9 72,9 75,6 83,9 70,5 68,5 | 744
Prietok chladiva [m*hod] | 6915 | 6865 | 7226 | 6835 | 6759 | 6964 6929
Tlakovy spad na reaktore [kPa] 2958+ 3
Prietok chladiva cez reaktor [m*hod] 41564 + 550
Prietok chladiva cez palivové zvdzky pracovnych 107.0+ 2,5
kaziet [m%hod]
Prietok chladiva cez palivové zvazky kaziet HRK 1146+ 54

[m°hod]

V tabufke &. 2 st porovnané vysledky meranl stacionamych hydraulickych charakteristik reaktora v PO 1.
bloku EMO (typ V-213) podra technickych podmienok (TPE 10-40/1990/80 CSE) a dodatku &. 54 k HZ &,j.

45-KDF/730/86.
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Tab. €. 2 (frekvencia siete = 50 Hz)
Nazov parametra Potet pracujticich HCC: 6 Spinenie kritéria
Vykon reaktora Namerané hodnoty | Technické podmienky ANOINIE

-]
31,3 % Noorn pre 100 % N,om

Teplota chladiva na vstupe

do reaktora 262,07 263 + 267 ANO
[°C]
Stredny tlakovy spad na
HCE 4550+ 4 450 + 25 ANO
[kPa]
Prietok chladiva cez reaktor 41564 1 550 43000 + 2000 ANO
[m¥hod] 40310 + 45000
Tlakovy spad na reaktore
2958+ 3 255+ 314 ANO
[kPa]
Prietok chladiva cez
palivovy zv&zok pracovne;j 107, + 2,5 100 = 130 ANO
kazety
[m*/hod]
Prietok chladiva cez
palivovy zvizok kazety HRK 1146t 54 100 + 130 ANO
[m*hod]

Z vy$sie uvedeného vyplyva, Ze stacionarne hydraulické charakteristiky reaktora a celého PO 1.
bloku JE Mochovce splfiaju poziadavky uvedené v technickych podmienkach pre reaktor VWER 440 typ V-
213 a dodatku €. 54 k HZ ¢&.j. 45 = KFD/730-86.

5.9.3 E24 - Meranie hydraulickych charakteristik PO pri dobehu HCC - 35 % Npom

Vramci pracovného programu E4 — Skuska rezimu straty napdjania viastnej spotreby bloku boli
sGasne vypnuté vietky HCC. Meranie dobehu vietkych 6 HCC bolo vykonané pomocou Standardného
systému MaR, pritom kontinualny zdznam parametrov podfa programu E24 bol realizovany prostrednictvom
AMS.

V ustalenom stave pred vypadkom HCC boli uréené stredné namerané hodnoty a rozptyly
jednotlivych parametrov. Prietok chladiva cez reaktor bol uréeny pomocou korigovanych Q-H charakteristik
HCC, ktoré boli uréené na zaklade vysledkov merani podfa programu P205 poas RHS. Prietok chladiva cez
reaktor pred si&asnym odstavenim véetkych 6 HCC bol 41582 + 550 | m’/hod. ).

Namerany prietok chladiva cez reaktor je na strane vy33ej s priebehom udavanym Gidropress
Podolsk.

Hodnoty prietokov chladiva cez reaktor su uréené na zaklade nameranych hodnét v jednotlivych
tasovych okamzikoch zodpovedaju prisludnému priebehu uvedenom v Technickej in$trukcii pre prevadzku .
reaktora 213-1-1604 vydanom Gidropress Podolsk v roku 1980 a su v dobrej zhode s hodnotami ziskanymi
pri meraniach na 6 blokoch VVER 440 typ V213 v EBO a EDU.

5.9.4 E24 - Meranie hydraulickych charakteristik PO — 55 % Nyom

V sulade s pracovnym programom merania hydraulickych charakteristik reaktora a PO v priebehu
ES 1. bloku EMO bolo postupne vykonanych 5 merani pri praci vetkych 6 HCC. Merania boli vykonané
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pomocou $tandardného systému MaR, pricom kontinuainy zadznam parametrov podfa programu E24 bol
realizovany prostrednictvom AMS. Tlakové spady na reaktore, HCC, PG a teploty chladiva na studenych a
hortcich vetvach boli snimané s frekvenciou 1 Hz. Vetky ddlezité parametre boli snimané z dvoch
nezdvislych zdrojov t. j. z Telepermu a SVRK.

V jednotlivych meranych stavoch boli uréené stredné namerané hodnoty a rozptyly jednotlivych
parametrov. Prietoky chladiva cez jednotlivé pracujice HCC boli urené pomocou korigovanych Q-H
charakteristik HCC, ktoré boli uréené na zéklade vysledkov merani podlfa programu P205 po&as RHS.
Hodnoty tiakovych spadov a prietokov boli prepotitané na nominalnu frekvenciu siete.

Predbezné vysledky vyhodnotenia merani hydraulickych charakteristik reaktora a PO so
$tandardnou AZ v etape ES do 55 % Nnom pri praci v3etkych 6 HCC st v taburke &. 1.

Tab. &. 1 Namerané a vypocitané zakladné hydraulické parametre PO

HCS ¢&.: 1 2 3 4 5 6 stredna
hodnota
Tlakovy spad HCC [kPa]
SVRK 4517 1450,6 [4476 |461,8 (4552 |4555 |453,8
MADAM S 4516 |449,6 |446,0 [462,5 (4527 |454,7 14530
Tlakovy spad PG [kPa])
SVRK 72,1 66,2 64,8 74,1 72,8 68,7 | 69,8
MADAM S 73,9 72,9 73,6 73,6 71,5 68,4 72,3
Prietok chladiva [m*hod} | 6912 | 6853 | 7213 | 6827 | 6747 | 6961 6919
Tlakovy spad na reaktore [kPa] 29363
Prietok chiadiva cez reaktor [m*hod] 41515 £ 550
Prietok chladiva cez palivové kazety 106.9 2.5
[m*hod]
Prietok chladiva cez palivové ¢asti kaziet HRK 1145+ 5.4
[m*Mhod]

Vtabulke & 2 st porovnané vysledky merani stacionarnych hydraulickych charakteristik reaktora v PO
1. bloku EMO (typ V-213) podfa technickych podmienok (TPE 10-40/1990/80 CSE) a dodatku &. 54 k HZ &j.

45-KDF/730/86.
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Tab. &. 2 (frekvencia siete = 50 Hz)
Nazov parametra Poéet pracujicich HCC: 6 Splnenie kritéria
Vykon reaktora Namerané hodnoty | Technické podmienky ANOINIE

0,
31,3 % Noon pre 100 % Nnom

Teplota chladiva na vstupe

do reaktora 263,2 263 + 267 ANO
[°C]
Stredny tlakovy spad na
HCCE 4534+ 4 450 + 25 ANO
[kPa]
Prietok chladiva cez reaktor 41515 2 550 43000 + 2000 ANO
[m*Mhod] 40310 + 45000
Tlakovy spad na reaktore
2936+ 3 255+ 314 ANO
[kPa]
Prietok chladiva cez
palivovy zvizok pracovnej 106,9¢ 2,5 100 + 130 ANO
kazety
[m°Mod]
Prietok chladiva cez
palivovy zvazok kazety HRK 1145+ 5.4 100 + 130 ANO
[m>hod]

Z vy3die uvedeného vyplyva, Ze stacionarmne hydraulické charakteristiky reaktora a celého PO
1. bloku JE Mochovce splfiajii poziadavky uvedené v technickych podmienkach pre reaktor VVER 440 typ
V-213 a dodatku &. 54 k HZ &j. 45 = KFD/730-86.

5.9.5 E24 — Meranie hydraulickych charakteristik PO — 75 % Nuom

V sllade s pracovnym programom merania hydraulickych charakteristik reaktora a PO v priebehu
ES 1. bloku EMO bolo postupne vykonanych 5 merani pri praci v3etkych 6 HCC. Merania boli vykonané
pomocou Standardného systému MaR, pri¢om kontinualny zdznam parametrov podfa programu E24 bol
realizovany prostrednictvom AMS. Tlakové spady na reaktore, HCC, PG a teploty chladiva na studenych a
hortcich vetvach boli snimané s frekvenciou 1 Hz. V3etky déleZité parametre boli snimané zdvoch
nezavislych zdrojov t. j. z Telepermu a SVRK.

V jednotlivych meranych stavoch boli uréené stredné namerané hodnoty a rozptyly jednotlivych
parametrov. Prietoky chladiva cez jednotlivé pracujuce HCC boli uréené pomocou korigovanych Q-H
charakteristik HCC, ktoré boli uréené na zaklade vysledkov merani podfa programu P205 potas RHS.
Hodnoty tlakovych spadov a prietokov boli prepocitané na nominalnu frekvenciu siete.

Predbezné vysledky vyhodnotenia merani hydraulickych charakteristik reaktora a PO so
Standardnou AZ v etape ES do 75 % Npom pri praci vietkych 6 HCC st v tabufke &. 1.
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HCS ¢.: 1 2 3 4 5 6 stredna
hodnota
Tlakovy spad HCC [kPa)
SVRK 451,98 |447,5 |4468 [461,8 |454,0 |4556 |452,9
MADAM S 4524 4471 |4458 |462,0 |[453,8 |456,4 [453,0
Tlakovy spad PG [kPa]
SVRK 72,8 65,7 64,0 74,2 71,3 68,7 | 69,5
MADAM S 75,6 71.9 73,6 77,7 70,7 676 | 72,4
Prietok chladiva [m*hod] | 6889 | 6861 7202 | 6811 6737 | 6940 6906
Tlakovy spad na reaktore [kPa] 289,4+3
Prietok chladiva cez reaktor [m*hod] 41436 + 550
Prietok chladiva cez palivové kazety 106725
[m°/hod]
Prietok chladiva cez palivové &asti kaziet HRK 114,31 5.4
[m*/hod]

Vtabulke &. 2 st porovnané vysledky merani staciondrnych hydraulickych charakteristik reaktora v PO
1. bloku EMO (typ V-213) podra technickych podmienok (TPE 10-40/1990/80 CSE) a dodatku &. 54 k HZ &j.

45-KDF/730/86.
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Tab. &. 2 (frekvencia siete = 50 Hz)

Nazov parametra Poget pracujacich HCC: 6 Splnenie kritéria
Vykon reaktora Namerané hodnoty | Technické podmienky ANOINIE

% N
743 % N0, pre 100 % Noom

Teplota chladiva na vstupe

do reaktora 265,1 263 + 267 ANO
[°C]
Stredny tlakovy spad na
HCE 4529+ 4 450 + 25 ANO
[kPa]
Prietok chladiva cez reaktor 1436 £ 550 43000 + 2000 AN
[m3/h od] 40310 + 45000
Tlakovy spad na reaktore
2894+ 3 255 + 314 ANO
[kPa}
Prietok chladiva cez
palivovy zvézok pracovne;j 106,7+ 2,5 100 + 130 ANO
kazety
[m®hod]
Prietok chladiva cez
palivovy zvazok kazety HRK 1143+ 5,4 100 + 130 ANO
[m>/hod]

5.9.6 [E24 — Meranie hydraulickych charakteristik PO pri dobehu HCC ~ 75 % Npom

Prietok chladiva pred odstavenim 2 zo 6 HCC bol 41436 + 550 m>h. Polas prechodového procesu
bol prietok chladiva cez reaktor uréovany pomocou vztahu aktivity medzi prietokom chladiva cez reaktor a
tlakovym spadom na reaktore.

Hodnoty prietoku chladiva cez reaktor uréené na zdklade nameranych hodnét v jednotlivych
¢asovych okamzikoch su v dobrej zhode s hodnotami ziskanymi pri meraniach na 6 blokoch VER typ V213
v EBO a EDU.

Z vy3sie uvedeného vyplyva, Ze staciondme hydraulické charakteristiky reaktora a celého PO
1. bloku JE Mochovce splfiaju poZiadavky uvedené v technickych podmienkach pre reaktor VWER 440 typ
V-213 a dodatku &. 54 k HZ &.j. 45 = KFD/730-86.

5.9.7 E24 - Meranie hydrautickych charakteristik PO — 90 % Npom

V sllade s pracovnym programom merania hydraulickych charakteristik reaktora a PO v priebehu
ES 1. bloku EMO bolo postupne vykonanych 6 merani pri praci vietkych 6 HCC. Merania boli vykonané
pomocou 3tandardného systému MaR, pricom kontinualny zaznam parametrov podfa programu E24 bol
realizovany prostrednictvom AMS. Tlakové spady na reaktore, HCC, PG a teploty chladiva na studenych a
horticich vetvach boli snimané s frekvenciou 1 Hz. V3etky ddleZité parametre boli snimané z dvoch
nezavislych zdrojov t. j. z Telepermu a SVRK.

V jednotlivych meranych stavoch boli urené stredné namerané hodnoty a rozptyly jednotlivych
parametrov. Prietoky chladiva cez jednotlivé pracujice HCC boli ur&ené pomocou korigovanych Q-H
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charakteristik HCC, ktoré boli uréené na zaklade vysledkov merani podrfa programu P205 po&as RHS.
Hodnoty tlakovych spadov a prietokov boli prepoditané na nominainu frekvenciu siete.

Predbeiné vysledky vyhodnotenia merani hydraulickych charakteristik reaktora a PO so
Standardnou AZ v etape ES do 90 % Ny pri praci vietkych 6 HCC sa v tabutke &. 1.

Tab. & 1 Namerané a vypocitané zakladné hydraulické parametre PO

HCS &.: 1 2 3 4 5 6 stredna
hodnota
Tlakovy spad HCC [kPa]
SVRK 451,89 447,04 | 446,57 (461,44 | 453,76 | 454,71 452,58
MADAM S 451,83 [ 446,45 | 446,89 461,95 (452,73 | 454,81 | 452,44
Tiakovy spad PG [kPa]
SVRK 71,75 | 65,05 | 63,24 | 7449 | 71,18 | 68,24 | 68,83
MADAM S 73,99 | 72,08 | 70,37 | 79,52 | 70,06 | 67,20 | 72,20
Prietok chladiva [m*hod] | 6881 6854 | 7195 | 6802 | 6731 6939 6900
Tlakovy spad na reaktore [kPa] 288,4+3
Prietok chladiva cez reaktor [m’/hod] 41402 + 550
Prietok chladiva cez palivové kazety 106,6 £ 2.5
[m*/hod]
Prietok chladiva cez palivové Casti kaziet HRK 1142454
[mhod]

V tabufke ¢ 2 su porovnané vysledky meranl stacionamych hydraulickych charakteristik reaktora v PO
1. bloku EMO (typ V-213) podra technickych podmienok (TPE 10-40/1990/80 CSE) a dodatku &. 54 k HZ &j.

45-KDF/730/86.
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Tab. €. 2 (frekvencia siete = 50 Hz
Nazov parametra Po&et pracujicich HCC: 6
Vykon reaktora Namerané hodnoty | Technické podmienky

-]
87.1 % Nogrn pre 100 % Npom

Teplota chladiva na vstupe

do reaktora 265,9 263 + 267
[°C]
Stredny tlakovy spad na
HCC 4525+ 4 450 + 25
[kPa]
Prietok chladiva cez reaktor 41402 43000 + 2000
+ 550
[m:’/hod] 40310 + 45000
Tlakovy spad na reaktore
2884+ 3 255 + 314
[kPa]
Prietok chladiva cez
palivovy zvdzok pracovnej 1066+ 2,5 100 + 130
kazety
[m*/hod]
Prietok chladiva cez
palivovy zvédzok kazety HRK 1142t 5,4 100 = 130
[m*hod]

5.9.8 E24 - Meranie hydraulickych charakteristik PO ~ 100 % Nqom

V sulade s pracovnym programom merania hydraulickych charakteristik reaktora a PO v priebehu
ES 1. bloku EMO bolo postupne vykonanych 7 merani pri praci vietkych 6 HCC. Merania boli vykonané
pomocou 3tandardného systému MaR, pri¢om kontinualny zdznam parametrov podfa programu E24 bol
realizovany prostrednictvom AMS. Tlakové spady na reaktore, HCC, PG a teploty chladiva na studenych a
horticich vetvach boli snimané s frekvenciou 1 Hz. V3etky délezité parametre boli snimané zdvoch
nezavislych zdrojov t. j. z Telepermu a SVRK.

V jednotlivych meranych stavoch boli uréené stredné namerané hodnoty a rozptyly jednotlivych
parametrov. Prietoky chladiva cez jednotlivé pracujice HCC boli uréené pomocou korigovanych Q-H
charakteristik HCC, ktoré boli uréené na zéklade vysledkov merani podfa programu P205 poZas RHS.
Hodnoty tlakovych spadov a prietokov boli prepo&itané na nominalnu frekvenciu siete.

PredbeZné vysledky vyhodnotenia merani hydraulickych charakteristtk reaktora a PO so
tandardnou AZ v etape ES do 100 % Nnom pri praci vietkych 6 HCC sa v tabufke &. 1.
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Tab. ¢. 1 Namerané a vypocitané zakladné hydraulické parametre PO

HCS &.: 1 2 3 4 5 6 stredna
hodnota
Tiakovy spad HCC [kPa)
SVRK 451,565 (4471 |448,0 ([461,2 |453,7 |454,7 (452 4
MADAM S 450,8 |4464 |4459 |461,9 |453,7 |454,1 4521
Tlakovy spad PG [kPa]
SVRK 71,4 65,1 62,5 73,2 70,9 67,9 | 68,5
MADAM S 73,5 71,9 69,8 78,3 70,1 66,9 | 71,7
Prietok chladiva Im*hod] | 6895 | 6866 | 7209 | 6808 | 6741 | 6948 6911
Tlakovy spad na reaktore [kPa] 2879+ 3
Prietok chladiva cez reaktor [m’/hod] 41467 1 550
Prietok chladiva cez palivové kazety 106,81 2,5
[m°hod]
Prietok chladiva cez palivové €asti kaziet HRK 114,41 5.4
[m*fhod)

Vtabulke & 2 sU porovnané vysledky meran! stacionarnych hydraulickych charakteristik reaktora v PO
1. bloku EMO (typ V-213) podra technickych podmienok (TPE 10-40/1990/80 CSE) a dodatku &. 54 k HZ &j.
45-KDF/730/86.

Ev. &.: 343/98 Strana &.: 123




Vyskumny ustav jadrovych elektrarni Trnava a.s. va j e

Tab. ¢. 2 (frekvencia siete = 50 Hz)
Nazov parametra Poget pracujicich HCC: 6 Splinenie kritéria
Vykon reaktora Namerané hodnoty | Technické podmienky ANOINIE

o,
95,3 % Nyor pre 100 % N.om

Teplota chladiva na vstupe

do reaktora 266,7 263 + 267 ANO
[°C]
Stredny tlakovy spad na
HCC 4523+ 4 450 + 25 ANO
[kPa]
Prietok chladiva cez reaktor 43000 + 2000 A
41467 + 550 NO
[m¥hod] 40310 + 45000
Tlakovy spad na reaktore
2879+ 3 255+ 314 ANO
[kPa]
Prietok chladiva cez
palivovy zv&zok pracovnej 1068+ 2,5 100 + 130 ANO
kazety
[m®hod]
Prietok chladiva cez
palivovy zvizok kazety HRK 114,4 + 5,4 100 + 130 ANO
[m3hod]
Zhrnutie:

Merania hydraulickych charakteristik PO podfa programu E24 bolo vykonané pri vykonovych hladinach do
20 %, 35 %, 55 %, 75 %, 90 % a 100 % N..m. Namerané vysledky su v sulade s predpokladmi.

5.10 E25- FUNKCIE HLAVNYCH REGULATOROV PRI PRECHODOVYCH REZIMOV

Vysledky testov podla tohto programu s sG&astou vyhodnotenia viastnych prechodovych rezimov
bloku.

511 E26 - REGULACIA HLADIN V PG

5.11.1 E26 - Skiska ochran a blokad napdjania PG —- 20 % Nuom

Skuska prebiehala podrfa bodu 1.8.1.2 programu E26. Sku3ka sa nekonala presne vrovnakom
poradi jednotlivych bodov, pretoZe program nepocital s novou realizovanou zmenou, kedy 1LAB76-8 1AAQ02
zatvara pri <90 t/h a prepina sa do ru¢ného rezimu a v tomto stave nie je ovladatefna. Vychodzi stav skusky
bol operativne po dohode s technoldégom zmeneny na L = -100 mm. Hladiny vo v3etkych PG boli na konci
skusky stabilizované nabehovym regulatorom 1JEA11-16DL002.
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Skusky ukazali rad zavad v automatike:
. z dévodu kmitajiceho prietoku napdjacej vody (pri F = 85-105 t/h) dochadza na 1LAB76-

81AA002 k neustalemu prepinaniu rezimu RUCNE - AUT, u 1LAB76-81AA001, 003
prepinanie OTV, ZATV a naslednému spdsobeniu rozsuhlasenia stavu a u 1LAB76-
81AAQ04 k prepnutiu do AUT

. nasledkom toho sa napajaci uzol PG pri uvedenom prietoku stdva neolvadatefnym pre
operatora a automat nie je schopny prietok zmenit
. u 1LAB76-81AA001 hranica + 100 mm pre OTV a ZATV nevyhovuije (rozstihlasenie stavu)

5.11.2 E26 - Meranie prieto€nych charakteristik malych napéjacich hlav PG - 20 % N,om

Meranie prietolnych charakteristik nabehovych napéjacich hlav bolo realizované podfa bodu
1.8.2. a) programu E26. Pre Gspe3ny priebeh merania bol zablokovany automaticky prechod regulacie na
pracovne hlavy pri prekrofeni prietoku nad 100 th. Rozsah merania charakteristik bol roz3ireny az do
prietoku cca 200 t/h. Meranie prebehlo bez zavad.

5.11.3 E26 — Skasky hydraulickych spojok ENC - 35 % Npom

Na vSetky ENC boli oZivené potrebné merania pre funk&nost hydraulickych spojok. Skusky ukazali,
ze vykon do 35 % Nnom nie je dostato&ny na nastavenie regulacie hydraulickych spojok napajacich &erpadiel.
Hydraulické spojky vetkych ENC boli oZivené, odskd$ané a nastavené na regulaciu dP medzi kolektorom
NV a HPK na hodnote 1,8 MPa, rozdielne od projektovej, ktora je 0,5 MPa. Pri vykone do 35 % N, nie je
mozné zadat niz8iu hodnotu dP pre regulaciu hydraulickymi spojkami. Nastavovanie bude realizované pri
vy33ich vykonovych hladinach.

5.11.4 E26 — Ska3ky regulacie napajania PG - 35 % Nuom

Program merania charakteristik vefkych napajacich hlav bol realizovany podfa bodu 1.8.2 b)
programu E26.

PoCas merania charakteristiky napajacej hiavy PG1 do$lo pri prietoku cca 400 t/h k prekro&eniu
hladiny + 100 mm. Uzatvaraci ventil LAB76AA005 automaticky zatvoril, avdak nezabranil prekrodeniu
hladiny + 200 mm. Pri prevy$eni hladiny v PG1 do3lo k naslednému odstaveniu oboch TG.

Automatiky na zatvarenie regulaZného ventila LAB76AA002 UO4 pri + 75 mm nezatvorila regulaény
ventil.

PrietoCné charakteristiky regulatnych ventilov v rozsahu 90 + 200 t/h boli vyhodnotené nahradnym
spbsobom zo zadznamov, ziskanych pocas kontroly dynamického nastavenia regulatorov PG.

Charakteristiky regulatnych ventilov si podobné, strmost charakteristik sa s rastom prietoku
zvy3uje. Doporuluje zmerat charakteristiky napajacich hlav pri vy$$ej vykonovej hladine.

5.11.5 E26 — Skasky regulacie napajania PG - 55 % Npom
Program merania charakteristik vefkych napdjacich hlav nebol realizovany na vykonovej hladine
do 55 % Nnom.

PoZas merania charakteristiky napajacej hlavy PG1 pri 36 % Nnom do3lo k prekroZeniu hladiny
+ 100 mm. Uzatvéaraci ventil LAB76AA005 automaticky zatvoril, avdak nezabranil prekroleniu hladiny
+ 200 mm. Pri prevy$eni hladiny v PG1 doslo k naslednému odstaveniu oboch TG.
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Tieto skudky budd v celom rozsahu vykonané na vykonovej trovni 75 % Nnom, kedy bola na reguiacii
napéjania PG vykonana celkova rekonstrukcia.

Na napajacich hlavach boli vykonané ska3ky nastavenia regulatorov, okrem PG1 a PG3, na ktorych
je v poruche regulator hladiny v PG.

Zo skudok vyplyva, Ze rychiost otvarania regulaného ventilu pri poklese hladiny je raddovo niZ$ia ako
rychlost zatvarania pri stpani hladiny v PG. Na regulatnych ventiloch sa prejavuje hysterézia prieto&nej
Casti charakteristiky. Zistené nedostatky ventilov a regulatorov neumoziuju optimalne nastavenie regulacie.
Preto je pripravena rekonstrukcia tohto prevadzkového uzla pogas planovanej odstavky bloku do revizie.

Po vykonani oprav bloku po ukonéeni planovanej odstavky pri vykonovej hladine 35 % N,om bola
skuska lokainych ochran PG zopakovana. VSetky lokalne ochrany su funkZné, okrem automatiky na
otvorenie uzatvaracich armatur pred napajacimi hlavami AA001 pri hladine niz8ej ako + 100 mm. Tento
nedostatok nebrani postupu spustacich prac na vyssich vykonovych hladinach. Taktiez bola vykonana
kontrola dynamického nastavenia regulatorov napdjacich hldv vstlade s bodom 8.3 programu E26.
Reguldtory pracuju bez zavad, v sllade s projektom.

5.11.6 E26 — Meranie prieto€nych charakteristik napajania PG -75 % N;om

Program merania charakteristik velkych napdjacich hlav nebol realizovany podlfa bodu 1.8.2b
programu E286.

Vysledky merania s uvedené v nasledujlcej tabuflke:

Pocas merania bol tlakovy spad medzi hlavnym napéjacim kolektorom a hlavnym parnym kolektorom
udrziavany regulatormi hydrospojok na hodnote 1,65 MPa.

PG1 PG3 PG5
oloha [%] prietok [t/h] poloha [%] prietok [t/h] poloha [%)] prietok [t/h]
55 340 50 220 50 220
60 400 55 280 60 430
65 530 60 405 65 550
70 620 65 495 70 630
70 618
PG2 PG4 PG6
oloha [%)] prietok [t/h] poloha [%] prietok [t/h] poloha [%] prietok [t/h]
45 210 50 220 50 220
50 300 55 320 55 280
55 380 60 440 60 400
60 490 65 545 65 515
65 600 69 610 70 620
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Zhrnutie:

Meranie prietoénych charakteristik a regulacie PG podrfa programu E26 boli realizované pri vykonovych
hladinach do 20 %, 35 %, 55 % a 75 % N,.m. Doporugenie zo skusky je uvedené v bode 6.16.

5.12 E26 - REGULACIA PARAMETROV KO

65.12.1 E26 - Skusky regulatorov hladiny v KO a tlaku v PO -5 % N,om

Skaska sa uskuto&nila 25.6.1998 a 26.6.1998.

Sko3ka Cinnosti regulatorov hladin v KO sa vykondvala podfa bodov 2.8.1 az 2.8.2 programu E26.
Ciefom sku$ky bolo overenie dynamického nastavenia regulatorov. Po&as testov bolo zistené nevyhowujiice
nastavenie regulatorov JEF10DL004 a JEF10DL0O08. Nastavenie bolo po&as skusky upravené tak, Ze boli
dosiahnuté vyhovujuce dynamické viastnosti regulatorov, zodpovedajlce kritéridm Gspesnosti.

Skuska regulatora tlaku v PO sa vykonavala podla bodu 2.8.3 programu E26. Predmetom skusky
bola automatika ovladania armatar vstrekov JEF10AA005 + JEF10AA008, predradnych ventilov
JEF10AA001 + JEF10AAQ04, elektroohrievdkov kompenzatora objemu JEF10AA001 + JEF10AAQ0S5.
Ciefom skusky bolo overenie nastavenia automatik regulacie tlaku v KO.

Pre realizaciu plného rozsahu E26 bolo nevyhnutné vyblokovat signdly od narastu tlakov v PO,
vratane signdlu SIS-U126.

Skusky potvrdili splnenie kritérii Uspesnosti.

65.12.2 E26 - Skusky blokad regulatorov L v KO od hladiny v KO - 20 % Njom

Program skaSok blokad regulatorov L v KO prebiehali podra bodu 2.8.4 a bodu 2.8.5 programu E26.
V désledku poruchy na poistnom ventile 1KBL50 sa program realizoval iba na trase 1KBL10.

Potas sku3ky bolo zistené, Ze hodnoty hladin vKO neodpovedaju teplote PO. Priginou je
neodkorigovany Gdaj o teplote PO, vstupujici do korigovanej hladiny regulatora. Pre trasu 1KBJ10 boli
kritérid aspesnosti spinené.

Zhrnutie:

Skusky preukézali funk&nost regulacie hladiny v KO.

5.13 E29 - SKUSKY PREPUSTACICH STANIC DO ATMOSFERY

5.13.1 E29 - Funké&né skusky PSA — 15 % Nyom

Skusky boli realizované pri vykonovej hladine 8 % Nyom. Pri otvorenl PSA sa ofakavala hodnota A p
medzi HPK a parovodom prislusného PG 0,5 MPa va&3ia ako hodnota, pri ktorej je generovany signal
.Roztrhnutie parovodu®. Vypracovany bol operativny program .Zablokovanie signalov U091 - U096*. Tymto
programom sa zablokoval signal ,Roztrhnutie parovodu® z 1., 2 a 3. bezpe¢nostného systému SIS vidy pre
prislusny parovod.
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Skuska zacala 27.6.1998 o 13.00 hod. Pri dosiahnuti tiaku v HPK 5,45 MPa sa namiesto PSA na
PG3 (1LBAG3AA004) otvoril PV na PG1 (1LBA61AA011). Vzhfadom na tento stav sa zalala najprv
realizovat skaska PV PG podra programu E32 spuistania 1. bloku EMO.

Skuska PSA pokratovala 27.6.1998 o 21.30 hod. Skuska bola ukon€ena dia 28.6.1998 o 3.54 hod.

Skusky PSA prebehli Gspedne. SkiSka ukazala, Ze pri otvarani PSA pri tomto vykone reaktora
8 % Npom a otvaracom tlaku PSA 5,45 MPa, Ap medzi HPK a PG dosahuje hodnoty aktivacie signalu SIS —
roztrhnutie parovodu.

Na zaklade doporuéenia zo skusky otvaraci tlak PSA bol prestaveny na 5,2 MPa a nasledna skaska
potvrdila, Ze pri tomto otvaracom tlaku nedochadza k aktivacii signalu SIS.

5.13.2 E29 - Meranie prietoénych charakteristik PSA -55% N,om

Najprv sa zmerali prietokové charakteristiky vietkych PSA (okrem 1LBAG5AA004 a 1LBA61AAQ0S)
pri nominalnom tlaku vHPK a potom sa zmerali hitnosti vSetkych PSA, okrem 1LBA65AA004 a
1LBAB61AAQ0S5, pri zadnom tlaku v HPK 4,8 MPa.

Pocas merani prietokovych charakteristik sa pohyboval vykon TG31 od 212 do 175 MW, zaroven
kolisala ja hladina v HK TG31.

Skasky PSA ukazali, Ze pri otvoreni PSA pri tomto vykone nehrozi zapracovanie SIS od signalu,
roztrhnutie parovodu. Hitnost PSA pri tlaku 4,8 MPa je asi 210 thod. Zavislost prietoku od otvorenia pre
PSA: 1LBA62AAQOS je na prilozenom obrazku &. 5. PSA splfia poZiadavky projektu.

Po planovanej odstavke pri vykonovej hladine 55 % N,.m boli doski3ané PSA: 1LBA65AA004
a 1LBAB1AAQ05. Vetky PSA splfaji poZiadavky projektu.

Zhrnutie:

Na zaklade vysledkov skii8ok bola prestavena automatika otvarania PSA z 5,4 MPa na 5,2 MPa.

514 E30 - SKUSKY ELEKTRONICKEHO REGULACNEHO SYSTEMU TURBIN

5.14.1 E30 - Skasky regulatorov TG — 5 % Nyom

V sulade s programom funk&nych skusok elektronického regulagného systému turbiny EHS 2.9
podfa programu E30, kapitola 8.1, boli vykonané funk&né skusky dna 25. aZ 27.6.1998. V3etky skisky boli
uspesdné okrem skusky 8.1.2.2 — regulacie tlaku pary v HPK.

Tato ski3ka nemohla byt vykonana pre nizku hladinu vykonu reaktora, malého mnoZstva
generovanej pary a podpustania reguladnych ventilov na drovni do 130 t/hod. Skusku nebolo technicky
mozné Uspedne realizovat. Ostatné skidky prebehli bez zavad.

Skuska podra bodu 8.1.2.2 bude vykonavana na hladine vykonu reaktora do 15 % Noom.

5.14.2 E30 - Funk&né skasky, elektronického a regula&ného systému EHS 2.9. - 15 % Nqom

Skasky boli realizované pri vykone 15 % Nnom. Ski3ka preukazala funkénost PSK oboch TG pri
regulacii tlaku pary v HPK.

Ev. &.: 343/98 Strana &.: 128




Vyskumny ustav jadrovych elektrdrni Trnava a.s. v a j e

5.14.3 E30 - Skusdky regulatorov turbin - 35 % Npom

Na oboch TG boli realizované skisky EHS 2.9 v tomto rozsahu:

Funk&na skuska regulatora PSK

Funk&né skusky regulatorov turbin

Skokova zmena zadanej hodnoty vykonu

Skokova zmena zadanej hodnoty skoku

Zadana hodnota vykonu, ciefovy vykon

Kontrola obvodov obmedzenia max. a min. vykonu

Skaska pdsobenia signalu AO3, vplyv zvySeného korektoru ,minus®
Kontrola &innosti a vplyvu korektoru tiaku ,minus®

Kontrola &innosti a vplyvu korektoru tlaku ,plus®

© XN AN

Zariadenia po&as skusok pracovali v stlade s projektom. Na tejto vykonovej hladine nebolo mozZné
odsku3at pbsobenie ,MEDZA 3* pre nizky vykon. Tato skuska, vsilade s doporuéenim z protokolu &.
1E30/03 bude zopakovana pri vykonovej hladine 55 % Nnom.

5.14.4 E30 - Skasky regulatorov turbin - 55 % Njom

Na oboch TG boli realizované skisdky EHS 2.9 v tomto rozsahu:

Kontrola zapdsobenia ,MEDZA "

Kontrola ¢innosti a vplyvu korektora ,minus*

Kontrola &innosti a vplyvu korektora ,plus*

Funk&na skudka PSK

Kontrola hitnosti PSK

Kontrola zapdsobenia ,MEDZA I1.* a kontrola obmedzenia signalom .NIZKE PARAMETRE*
Skuaska &innosti korektora vakua

Meranie veli¢in pre zostrojenie statickych charakterstik turbiny.

O NOOA LN 2

Pocas tychto skiisok podra programu E30 zariadenie oboch TG pracovali bez zavad.

5.14.5 E30 - Skusky regulatorov turbin -75 % Nguom

Na oboch TG boli realizované skisky EHS 2.9 v tomto rozsahu:

1. Funk&na skuiska PSK

Skusky regulatorov upchavkovej pary

Kontrola pésobenia ,MEDZA 1*

Zmeranie statickych charakteristik turbin

Meranie dynamickych charakteristik zabudovaného meracieho termoc&lanku

o s~ LN

Pocas tychto skisok podfa programu E30 zanadenie oboch TG pracovali bez zavad.

§14.6 E30 - Skaska hitnosti PSK—-75 % Npom
Téato skuska bola preloZzena do vykonovej hladiny 75 % Npnom z etapy do 55 % Npom.
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Namerané hltnosti PSK a TG01 a TG31:

TGO01 TG31 Projekt
LS PSK: 465 t/hod I'S PSK: 480 t/hod 440 Yhod
PS PSK: 470 t/hod PS PSK: 480 t/hod

PSK oboch TG splfiaju poziadavku projektu.
Zhrnutie:

Skusky elektronického regulatného systému turbin podfa programu E30 boli realizované pri vykonovych
hladinach do 5 %, 15 %, 35 % 55 % a 75 % Npom. SkUSky prebehli podfa predpokiadov.

515 E32-SKUSKY POISTNYCH VENTILOV PG

5.15.1 E32 - Vyskus$anie poistnych ventilov PG — 15 % Njonm

Skusky boli realizované pri vykonovej hladine 8 % Ny.m. Poas skadky boli PV naladené v sulade
s programom sptstania. Pri skadke bol zablokovany signal SIS U093 ,Roztrhnutie parovodu PG3“ a bolo
sledované, &i pri skidkach nedbdjde k prekroZeniu nastavenej hodnoty A puex - pg pre aktivaciu SIS. Skuska
ukdzala, Ze aktivacia SIS pri tychto skuskach nehrozi. Skiska PV ukazala, Ze je potrebné doladit predpétia
pruzin PV, &o v8ak nebrani funk&nosti PV a prevadzke PG.

Zhrnutie:

Poistne ventily pracuju v sulade s projektom.

516 E33-SKUSKY TG

5.16.1 E33 - Skisky TG, primarne skudky transformatora 260 MVA, generdtora a budiaceho
alternatora —15 % Npom

Skusky oboch TG boli realizované na vykonovej hladine 15 % Nyom. Na oboch TG pri prvom nébehu
na otacky boli vysoké chvenia a vysoka excentricita rotorov generatorov. TGO1 bola prvy krat vyvedena na
otacky 28.6.1998 o 17.00 hod. TG31 bola prvykrat vyvedend na otacky 29.6.1998 o 13.39 hod. Problém
vysokych vibracii u oboch TG bol vyrie$eny 1.7.1998 asi 0 21.00 hod. Nasledne 2.7.1998 o 0.45 hod. zacali
primarne skO$ky elektrickych ochrdn TGO1, ktoré boli ukonZené 3.7.1998 o 13.22 hod. prifazovanim

generétora na siet a naslednym zataZzenim na asi 30 MW.
Zhrnutie:

Skaskami boli oba TG odladena v sulade s projektom.
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6. DOPORUCENIA PRE SPUSTANIE BLOKU €. 2

DOPORUCENIA Z PREVADZKY POCAS ENERGETICKEHO SPUSTANIA

6.1

6.2

PoCas skusky podla programu E26 — ,Nastavenie regulatorov KO®, bolo potrebné blokovat
automatiky od vysokého tlaku v PO. Toto vyblokovanie nebolo dopredu pripravené. Problém sa riesil
poCas skusky, pricom sa ukazalo, Ze vyblokovanie tychto automatik je pomerne zlozite. Tento
postup viedol k znaénej psychickej zatazi technikov SKR, ktoré sa nakoniec skonéilo omylom pri
opatovnom oZivovani automatik. Pri¢inou aktivacie SIS od tlaku v PO bola aj rychla manipulacia
technika SKR v obvodoch SIS.

Doporucenia:

6.1.1 Prekontrolovat vietky programy FS a ES z pohladu nutnosti vyradenia ¢innosti automatik.
Pokial je potrebné vyradit automatiku, dopredu vypracovat instrukciu na jej vyradenie a
pripojit k prislusnému programu FS a ES ako sucast programu.

6.1.2 Na 3koliacich dnoch a na prevadzkovych poradach poucit technikov o zakladnej zasade pri
manipulaciach v paneloch: Po kaZdom kroku, zasahu v paneli urobit ¢asovi vydrz na
technicky realny ¢as potrebny na odozvu na manipulaciu a az potom vykonat dalsi krok.
V Ziadnom pripade neprepinat za radom. Pri dodrzani tejto zasady nemdze dojst k sucasnej
chybnej manipulécii na dvoch réznych systémoch, ako k tomu doslo v pripade Startu SIS

pocas spustania.

Automatika SIS zabezpeduje oddelenie hermetickej zény bloku pri poruchovom stave spojenom
s natlakovanim hermetickej zény. Tato automatika pracuje selektivne, v zavislosti od velkosti

pretlaku v hermetickej zéne.

Ide o signaly SIS:

U082: pretlak v hermetickejzéne >+ 0,0 kPa
U080: pretlak v hermetickej zoéne >+ 8,0kPa

U081: pretlak v hermetickej zbne > + 18,0 kPa

Signal ,U082 — ODSTAVENIE VZDUCHOTECHNIKY", aktivovany pri nulovom pretlaku nedovoluje
zapn(t a vypina vzduchotechnické systémy a svojou aktivaciou zabrafuje vytvoreniu normalnych
prevadzkovych podmienok v hermetickom boxe bez vyblokovania tohto signalu. Aktivacia signalu pri
nulovom pretiaku nema technické opodstatnenie. Stazuje uvadzanie bloku do prevadzky. Pri nabehu
bloku je nutné tento signal SIS U082 vyblokovat, aby bolo moZné vébec vytvorit prevadzkovy '
podtlak v hermetickej zone. Kazdé vyblokovanie signalov, osobitne signalov SIS, je v prevadzke
neziaduce a vzdy nesie so sebou riziko omylu a poruchy spésobenej fudskym faktorom.
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6.3

6.4

6.5

Doporuéujeme:

6.2.1 Prestavit automatiku U082 z hodnoty + 0,0 kPa na tlak + 4,0 kPa. Upravu zachytit
v prislusnej prevadzkovej dokumentacii a uplatnit aj na ostatnych blokoch JE Mochovce.
Takto upravena automatika nenarusuje funkcie pozadované projektom.

Pri kazdom nabehu bloku sa musi predpokladat vzajomny nestlad jednotlivych meracich pristrojov
a signalov vstupujucich do automatik a regulatorov. Vysledkom potom moéZe byt neotakavana
¢innost automatiky, alebo regulacie.

Doporuéenie:

6.3.1  Doplnit do programov 2P203, 2P208, 2P209, pri nabehu bloku, po dosiahnuti teploty v PO
260 °C preverit hlavné merania bloku a zrovnat (daje operatorov s udajmi pristrojov
vstupujucich do automatik a do regulatorov.

. Teploty na sluc¢kach PO

) Tlaky na PO

° Hladiny v KO

. Hladiny nadrzi doplfiovania TKBA10, 50BB001

. Tlaky v parovodoch a v HPK — pre EHS 2.9, ARM
o Tlaky napajacej vody

. Hladiny v PG

. Hladiny v napdjacich nadrziach.

Vystrazna signalizacia na paneloch BD nepini funkciu tak, ako si to vyZzaduje prevadzka.

Na_bloku je stav, Ze pri normalnych prevadzkovych podmienkach parametrov v dovolenych
medziach, je trvale rozsvietena vystrazna signalizacia na paneloch. Akusticka vystrazna signalizacia
z panelov primarnej, sekundarnej a elektrickej ¢asti nie je vhodne rozliSena pre rychle orientovanie
sa operatorov.

Doporuéenie:

6.4.1 Zvukovu signalizaciu z panelov blokovej dozorne rozlisit tak, aby pomahala rychlejSej
orientacii operatorov. TUto Upravu realizovat po€as pripravy bioku k aktivnemu vyskusaniu.
6.4.2 Na registraciu popudovych signalov posudit aj moZnost vyuZitia AMS na bloku.

Preukazny chod na bloku bol vykonany v stilade s programom tak, Ze st minimalizované prace a
manipulacia na bloku.
Doporulenie:

6.5.1 Doporucujeme zvazit doplnenie standardnych prevadzkovych manipulacii vyplyvajucich zo
Standardnych prevadzkovych harmonogramov do programu preukazneho chodu bloku €. 2.
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6.6

6.7

6.8

6.9

6.10

Na systémoch elektrarne, osobitne na sekundarnej €asti su inStalované moralne zastaralé meracie
c¢idla posobiace do diskrétnej regulacie technologickych procesov. Tieto Cidla sporadicky vydavaju
vadné aktivacné signaly, ktoré nevyplyvaji z technologickych procesov prevadzky. Preto sa tieto
technologické poruchy aj problematicky analyzuji. Na druhej strane tychto Cidiel je vysokospolahlivy
pocitatovy riadiaci systém. Vysokd spofahlivost tohto riadiaceho systému je tymto vlastne
znehodnotena.

Doporucenie:

6.6.1 Pocas pripravy spdstania bloku ¢. 2 realizovat projekCné rieSenia spolahlivosti a kvality
signalov, ktoré vstupuju do riadiaceho systému. Ide hlavne o merania systémov sekundarne;j
casti napajacej vody a turbinového kondenzatu.

Pocas spustania bloku €. 1 sa prejavili netesnosti na armaturach a spétnych ventiloch a klapkach na
neoddelitelnej asti primarneho okruhu. Pre opravu musel byt viackrat vychladeny primarny okruh.

Doporucenie:

6.7.1 Pocas pripravy spustania bloku €. 2 realizovat zvySenie kvality utesnenia deliacich rovin a
spojov armatur neoddelitelnej ¢asti primarneho okruhu.

Na blokovej dozorni, v Casti elektrickej evidentne chyba monitor systému MADAM S. Manipulant
elektrickej Casti musi pouZivat displej operatora sekundarnej ¢asti, ktory ho €asto prave vtom &ase
potrebuje kedy aj manipulant.

Doporucenie:

6.8.1 Pocas pripravy spustania bloku €. 2 inStalovat monitor systému MADAM S aj do elektrickej
¢asti biokovej dozorne.

Poruchy, ktoré vznikli na spustanych zariadeniach a systémoch pocas spustania, riesila poruchova

komisia.

Doparucenie:

6.9.1  Zhodnotenia zaverov poruchovych komisii spustania bloku €. 1. uplatnit v projekte
bloku ¢&. 2.

Potas spustania bloku & 1 cely postup riadenia splstania bol naviazany na aktualizovany
harmonogram energetického spastania. Tento harmonogram bol zamerany vlastne len na
postupnost experimentov ES. Pocas splstacieho procesu sa nevenovala odpovedajuca pozornost
skuske automatik, hlavne zaloZnych pohonov.

Doporugenie:

6.10.1 Pocas spustania bloku €. 2 do aktualizovaného harmonogramu fyzikalneho a energetickeho
spustania zapracovatl skusky automatik zaloZnych a zabezpeCovacich systemov, ktoré
vyplyvaju s harmonogramu skusok pre prevadzku, vratane skusok DG.
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6.11

6.12

O dejoch a priebehoch elektrickych veliin na vlastnej spotrebe pri poruchach a prechodovych
procesoch maju byt vzdy €o najuplnejSie a najpresnejsie informacie, ktoré umoznia prijimat Uginné

protiporuchové opatrenia.

Doporuéenie:

6.11.1 Minimalne na elektrické systémy generatora, vyvedenia vykonu a privodné polia rozvodni
6 kV inStalovat digitadlne elektrické ochrany, vratane diagnostického systému, ktory
zabezpectia diagnostiku priebehu elektrickych veli¢in pri aktivacii ochrany. Tuto Gpravu
realizovat do zaciatku etapy aktivneho vyskusania bloku.

Pocas prevadzky bloku vetape spustania boli aktivované niektoré automatiky, ktorych pricina

nebola v plnom rozsahu vyjasnena.

Doporuéenie:

6.12.1 Vramci pripravy spustania bloku ¢. 2 preverit Uplnost a rozsah programu preverenia
elektromagnetickej kompaktibility systémov a elektronickych zariadeni — Program 2P 117.

DOPORUCENIA ZO STATICKYCH SKUSOK ENERGETICKEHO SPUSTANIA.

6.13

6.14

Pocas komercnej prevadzky je podstatni dobu blok prevadzkovany na nominalnom vykone.
Prevadzka na nominalnom vykone je zakladny rezim prevadzky reaktora pocas celej Zivotnosti
bloku. Preto je potrebné experimentalne overit neutrénovo-fyzikalne charakteristiky reaktora hlavne

na nominalnom vykone,
Meranie neutrénovo-fyzikalnych charakteristik reaktora podfa programov E12 a E15 je stanovené
harmonogramom spustania na vykonovych hladinach 35%, 55%, 75 % a 90% Nnom. Tieto skusky nie

su planované na nominalnom vykone reaktora 100% Nnom.

DoporuCujeme:
6.13.1 Skusku samoregulaénych vlastnosti reaktora podla programu E12 presunut z vykonovej
hladiny 90 % Nom do vykonovej hladiny 100% Nngm.

6.13.2 Meranie vykonového a teplotného koeficienta reaktivity podfa programu E15 presunut
z vykonovej hladiny 90 % N.m do vykonovej hladiny 100% Nyom.

Po¢as energetického spustania pri vykonoch reaktora bliziacich sa nominalnemu sa prejavili
disproporcie pri zhodnoteni bajpasovania aktivnej zény. Tieto disproporcie boli nakoniec

opakovanym meranim dorieSené.

Doporucéenie:

6.14.1 Pre blok ¢. 2 preverit program merania hydraulickych charakteristik reaktora pre etapu
horlicich sku$ok. Vysledky merania na bloku €. 2 vyuzit na stanovenie redalnej hodnoty
obtoku aktivnej zény reaktora, pocas vykonovej prevadzky v ramci ES.

6.14.2 Preverit metodiku stanovenia obtoku aktivnej zony reaktora zaloZenu na merani ohrevov.
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DOPORUCENIA Z DYNAMICKYCH SKUSOK ENERGETICKEHO SPUSTANIA

6.15

6.16

6.17

V programe E30 - Skusky regulatorov TG sa ukazalo, Ze nie je pri vykone reaktora do 5 % Nnom
realna skuiska podla bodu 8.1.2.2 regulacie tlaku pary v HPK pomocou PSK.

Doporucenie:
6.15.1 Preradit skiSku podfa bodu 8.1.2.2 programu E30 z vykonu § % Nnom do vykonu 15 % Nocn.

Pre zvy3enie bezpe&nostnej zadsoby do zapracovania ochran TG od zvy$enia hladiny v PG.

Doporucujeme:

6.16.1 Skusky velkych napéjacich hlav podfa bodu 8.2 programu E26 vykonat tiez na vykonove;j
hladine 75 % N,om. PoCas tejto skusky obmedzit maximainy prietok do PG nastavenim
koncovych vypinacov servopohonov regulaénych armatir na hodnote v intervale 500 a 550
t/hod.

Zo skuSok uzla napajacich Cerpadiel.

Doporucenie:
6.17.1 Doporudujeme prehodnotit automatiku ,MEDZA 3" od dvoch ENC tak, aby umoZriovala
prevadzku bloku s dvomi ENC na vykone 220 MW.
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7. DOPORUCENIA PRE KOMERCNU PREVADZKU BLOKU

DOPORUCENIA Z PREVADZKY POCAS ENERGETICKEHO SPUSTANIA

7.1

7.2

7.3

7.4

Pocas planovanej odstavky bola koncentracia kyseliny boritej vPO neunosne zvysena
z pozadovanych 12 g/kg na zadiatku odstavky na asi 16 g/kg na konci odstavky. ZvySovanie
koncentracie neimerne nad odstavnu nie je potrebné.

Doporucenie:

7.1.1  Doplnit do prevadzkovej dokumentacie inStrukciu na doplhanie PO pocas odstavky spojene;j
s vytvorenou odstavnou koncentraciou v PO tak, aby pofas odstavky koncentracia v PO
bola udrziavana v blizkej odstavnej koncentracii.

Na rozvodoch TVD v reaktorovni poistné ventily pred tepelnymi vymennikmi otvaraju pri
prevadzkovom tlaku v systéme TVD, a toto otvaranie PV je sporadickym zdrojom odpadnych véd
v reaktorovni.

Doporuéenie:

7.2.1  DoporuCujeme poistné ventily na TVD u jednotlivych spotrebiCov reaktorovni nastavit na tlak
vys§si, ako je prevadzkovy tlak ¢erpadiel TVD, t.j. viac ako 0,7 MPa.

Na bloku je stav, Ze pri normalnych prevadzkovych podmienkach parametrov v dovolenych
medziach, je trvale rozsvietena vystrazna signalizacia na paneloch. Akusticka vystrazna signalizacia
z panelov primarnej, sekundarnej a elektrickej ¢asti nie je vhodne rozliSena pre rychle orientovanie
sa operatorov. Vystrazna signalizacia na paneloch BD neplni funkciu tak, ako si to vyZaduje
prevadzka.

Doporucenie:
7.3.1 Pocas prvej kampane pripravit projekéné rieSenie vystraznej signalizacie a Upravy realizovat
pocas odstavky bloku na vymenu paliva.

7.3.2 Zvukov( signalizaciu z panelov blokove] dozorne rozlisit tak, aby pomahala rychlejSej
orientacii operatorov. Tuto Gpravu realizovat najneskdr pri odstavke bloku na vymenu paliva.

7.3.3 Na registraciu popudovych signalov posudit aj moznost vyuzitia AMS na bloku.

Potas etapy ES bola preverena spravnost a vhodnost prevadzkovane] dokumentacie pre

prevadzkovanie bloku.
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7.5

7.6

7.7

Doporucenie.
7.41 Zapracovat vysledky zo spustania do prevadzkovej dokumentacii a prevadzkovych
predpisov.

7.4.2 Zapracovat skisenosti zo spustania do limit a podmienok bezpeénej prevadzky LP/1001.
Takto revidovany dokument dat na schvaleniu UJD SR.

Aktivacie automatik systémov bloku a elekitrarne sU registrované informaénym systémom
MADAM S v jednej rovine. Nie sU selektované aktivacie ddlezitych automatik od menej délezZitych,
nemajlcich vplyv na vykon alebo bezpelnost prevadzky. Tento stav komplikuje vyjasfovanie
dynamickych prechodovych procesov na bloku.

Doporuéenie:

7.5.1 Polas prvej kampane pripravit projekéné rieSenie rozdelenia registracie pdsobenia
automatik délezitych pre prevadzku od automatik menej dolezitych.

Na systémoch elektrarne, osobitne na sekundarnej ¢asti su instalované moralne zastaralé meracie
¢idla pdsobiace do diskrétnej regulacie technologickych procesov. Tieto Cidla sporadicky vydavaju
vadné aktivacné signaly, ktoré nevyplyvaju z technologickych procesov prevadzky. Preto sa tieto
technologické poruchy aj problematiky analyzuju. Na druhej strane tychto idiel je vysokospolahlivy
pocitacovy riadiaci systém. Vysoka spofahlivost tohto riadiaceho systému je tymto viastne
znehodnotena.

Doporucenie:

7.6.1  Pocas prvej kampane pripravit projekéné rieSenia zvySenia spofahlivosti a kvality signalov,
ktoré vstupuju do riadiaceho systému. lde hlavne o merania systémov sekundarnej Casti,
napdjacej vody a turbinového kondenzatu.

Na bloku je prili§ vefa automatik, ktoré odstavuju jednotlivé zariadenia a to nekompromisne bez
ohladu na blok alebo reaktor. Kazdy dodavatel si Uzkostlivo chrani svoje jednotlivé zariadenie.
Pritom vo velkom poéte pripadov ide o ochrany, ktoré vypinaju zariadenia aj ked viastnému
zariadeniu nehrozi akutne nebezpedie a problém moze vyriesit operator.

Doporucenie:

7.7.1 Pocas prvej kampane prehodnotit ochrany systémov a zariadeni bloku s ciefom znizit pocet
signalov, ktoré odstavuju jednotlivé systémy a zariadenia. Na takeéto signaly pripravit
projek&né rieenie tak, aby boli upravené na vystraznu signalizaciu.
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7.8

7.9

7.10

7.1

7.12

Uzol poistnych ventilov kompenzatora objemu je po uplatneni bezpecCnostnych opatreni
v prevadzkovom rezZime, ktory neodpoveda projektu. InStalované Skrtiace clonky na nahrev
vyfukovych potrubi spdsobuju, Ze su trvale zapnuté tri az Styri skupiny ohrievacov, na rozdiel jednej
az dvoch, ktoré predpokiada projekt.

Doporucenie:
7.8.1 Pokracovat v rieSeni technickych podmienok uzla poistnych ventilov kompenzatora objemu,
s ciefom dosiahnut prevadzkové podmienky v sulade s projektom.

Pocas spustania bloku ¢. 1 sa prejavili netesnosti na armatarach a spétnych ventiloch a klapkach na
neoddelitelnej Casti primarneho okruhu. Pre opravu musel byt viackrat vychladeny primarny okruh.

Doporuéenie:

7.9.1 Pocas prvej kampane pripravit navrh na zvySenie kvality utesnenia deliacich rovin a spojov
armatur neoddelitelnej ¢asti primarneho okruhu.

Na blokovej dozorni, v asti elektrickej evidentne chyba monitor systému MADAM S. Manipulant
elektrickej Casti musi pouzivat displej operatora sekundarneho okruhu, ktory ho ¢asto prave vtom
Case potrebuje kedy aj manipulant.

Doporuéenie:

7.10.1 Pocas prvej kampane posudit moznost instalacie monitora systému MADAM S aj do
elektrickej Casti blokovej dozorne.

Pocas spustania bloku ¢. 1 bolo analyticko meracie stredisko (AMS) plne vyuZzité pre monitorovanie
a registraciu parametrov experimentov. Pre trvalt prevadzku bloku na elektrarni chyba ucelena
koncepcia vyuZzitia tohto AMS, pritom realizované AMS umoZzriuje jeho vyuzivanie poas komercnej
prevadzky bloku.

Doporucenie:
7.11.1 Pocas prvej kampane vypracovat projekt na ucelené koncepéné vyuzivanie systému AMS

po¢as komerénej prevadzky bloku.

Pre potreby riadiaceho personalu su na blokovej dozorni zobrazované len okamzité digitalne
reaktivity ako vystupy z troch kanalov reaktimetra AKR-02R. Udaje o reaktivite nie su archivované a
nie je zobrazovany trend (Casovd zmena) reaktivity, o je dblezita informacia pre operatora o
procesoch prebiehajlcich v aktivnej zéne a pre nasledné analyzy napr. pri¢in pdsobenia
automatickej ochrany reaktora.

Ev. ¢ 343/98 Strana ¢.: 138




Vyskumny dstav jadrovych elektrdrni Trnava a.s. v a j e

7.13

7.14

Doporucenie:
7.12.1 Vyviest (daje o reaktivite zreaktimetra na systétm SVRK s mozZnostou zobrazovania
gasovych priebehov reaktivity jednotlivych kanalov reaktimetra a ich suctovej hodnoty.

7.12.2 Vy3sie uvedenu projektovi zmenu uplatnit aj na 2. bloku EMO.

O dejoch a priebehoch elektrickych veli¢in na vlastnej spotrebe pri poruchach a prechodovych
procesoch maju byt vZdy ¢o najuplnejSie a najpresnejsie informacie, ktoré umoznia prijimat u¢inné
protiporuchové opatrenia.

Doporugenie:

7.13.1 Minimalne na elektrické systémy generatora, vyvedenia vykonu a privodné polia rozvodni
6 kV instalovat digitalne elektrické ochrany, vratane diagnostického systému, ktory
zabezpedia diagnostiku priebehu elektrickych veli¢in pri aktivacii ochrany.

Poas prevadzky bloku vetape spustania boli aktivované niektoré automatiky, ktorych pri¢ina
nebola v plnom rozsahu vyjasnena.

Doporucenie:

7.14.1. Polas kampane osobitne venoval pozornost na spravanie sa elektronickych zariadeni
prevadzkovaného bloku pre praktické overenie elektromagnetickej kompaktibility tychto
zariadeni.

DOPORUCENIA ZO STATICKYCH SKUSOK ENERGETICKEHO SPUSTANIA

715

7.16

Jednym z cielov programu E15 je nameranie zavislosti vykonového koeficienta reaktivity na vykone.
Této zavislost v predbeznom protokole nie je uvedena.

Doporugenie:

7.15.1 Vzavereénom vyhodnoteni energetického spustania spracovat nameranu zavislost
vykonového koeficienta reaktivity na vykone a porovnat ju s vypotovym priebehom.

Pod&as skusky pri nenominalnom poéte HCC podra programu ES5 zo systému SVRK prisla informéacia
o prekroéeni dovoleného ohrevu na kazete 12-27. Je to kazeta, ktora nema meranie teploty a ohrev
sa stanovuje softverovo podfa metodiky systému SVRK. Podobna skutonost bola zistena aj pri
merani deformacii rozlozenia vykonu v AZ podlfa programu E11. Vtomto pripade podfa udajov
SVRK bol na kazete 12-27 dosiahnuty maximalny povoleny ohrev, ktory vypoltom podia metodiky
programu E11 nebo! potvrdeny.

Doporucenie:;

Z dévodu pouzivania rozdielnych metodik pre stanovenie rozloZenia vykonu v AZ a vzhladom
k tomu, Ze uréujlcou pre stanovenie ohrevov pocas prevadzky bloku bude metodika systému SVRK

doporucujeme:
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7.16.1 posudit metodiku stanovenia rozloZenia vykonu v aktivnej zone reaktora pouZivani
systémom SVRK

7.16.2 vykonat analyzu vysledkov merani stanovenych vys$ie uvedenymi metodikami pre identické
stavy reaktora na réznych vykonovych hladinach.

DOPORUCGENIA Z DYNAMICKYCH SKUSOK ENERGETICKEHO SPUSTANIA

717

7.18

719

7.20

Vykon reaktora je obmedzeny dovolenymi ohrevmi na kazetach vplyvom nerovnomernosti vyvinu
tepla v aktivnej zone. Regulator obmedzenia vykonu reaktora ROM preto nemdze byt nastaveny tak,
ako to predpoklada projekt. Jeho nastavenie je dogasne na dobu asi 60 efektivnych dni prevadzky
reaktora, po ktorej bude dosiahnuty nominalny projektovy vykon reaktora. Pri siCasnom nastaveni
regulator ROM podregulovava vykon reaktora pri vypnuti HCC. Je to &innost smerom k vyssej
bezpeénosti reaktora. Toto dogasné nastavenie regulatora ROM na dobu asi 60 dni vyhovuje.

Doporuéenie:

7.17.1 Po dosiahnuti nominalneho vykonu reaktora nastavit regulator ROM podfa projektu a
skuskou potvrdit jeho funkciu v stlade s projektom.

Vysledky energetického spustania su zdrojom skutoénych priebehov dynamickych procesov na
bloku. Simulator na EMO je nastaveny podla priebehov dynamickych procesov inych blokov.

Doporucenie:

7.18.1 Vyuzit skutoéné priebehy parametrov bloku namerané pocas dynamickych sku3ok
energetického spUstania na nastavenie simulatora tak, aby &o najvernejSie kopiroval
spravanie sa 1. bloku elektrarne.

Zo skusok aktivacie medzi od vypadkov ENC:

Doporugenie:

7.19.1 Preverit automatiku ,MEDZA 3 od dvoch ENC tak, aby umozZriovala prevadzku bloku
s dvomi ENC na vykone 220 MW.

Priebehy dynamickych skiSok spojené s vypinanim generatorov a zatvorenim RZV jednej turbiny na
bloku maju dihsie Casové priebehy ako na blokoch JE Bohunice. Tato skutoénost nie je zavadou
bloku ale je ziaduce, aby pri¢ina bola vyjasnena.

Doporucenie;

7.20.1 Doporucujeme pocas skusSobnej prevadzky bloku porovnat skutoéne nastavenie blokovych
regulatorov ARM a EHS 2.9 s nastavenim reguidtorov ARM a TVER na blokoch JE V2 pre
technické vysvetlenie odlisného spravania sa bloku oproti blokom JE Bohunice.
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8. ZAVER

Program skG3ok spastania bol realizovany v stanovenom rozsahu. Po&as spustania boli
technologické systémy a subsystémy naladené tak, Ze ich vzdjomné4 prevadzkova sa&innost bola potvrdena
skuskami.

Skusky aktivneho vyskG3ania po¢as ES boli realizované podra programov schvalenych UJD SR.

Pocas spustania sa nevyskytol ani jeden pripad naru$enia limit a podmienok bezpe&nej prevadzky.

Blok &. 1 JE Mochovce preukazal svoju spdsobilost pre uvedenie do skusobnej prevadzky. PoZas
skusobnej prevadzky a prvej kampane osobitni pozornost si vyZiada overenie stability prevadzky:

D uzla napdjacich ¢erpadiel

) uzla napdjacich hlav napdjania PG

. uzla a automatiky kondenzatnych &erpadiel

. servopohonov regulaénych ventilov turbin

. systému spalovania vodika

. systému vystraznej signalizacie na BD

. registracie pdsobenia déleZitych automatik

. systému riadenia reaktora, systému SORR a PNCI

. systému merania neutrénového toku, systému AKNT

Predpokladame, Ze doporu&enia Vedeckého vedenia spistania, uvedené v kapitole &. 6 a 7
tohto zhodnotenia, po prejednani vedenim SE a.s. a po vhodnej aplikacii budd prinosom ku stabilite
a bezpelnosti previadzky nielen jadrovych blokov JE Mochovce, ale tiez aj pri aplikovani
v odpovedajucom rozsahu aj pre jadrové bloky JE Bohunice.

Ing. Milan MiSkolci Ing. Ivan Sarvaic
zastupca vedeckého vedlceho vedecky vedlci spustania
spustania JE Mochovce JE Mochovce

V Mochovciach, dia 18. 11. 1998
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Priloha ¢.1

Vedecke vedenie spustania
JE Mochovce

viuje

POSOBENIE ZABEZPECOVACICH ZARIADEN| 1. BLOKU JE MOCHOVCE

Pdsobenie zabezpefovacich zariadeni reaktora a turbogeneratorov pocas
aktivneho vyskusania 1. bloku JE Mochovce

UvaZzované su pdsobenia zabezpefovacich automatik reaktora a turbogeneratorov v prevadzke
na vykone. Nie su uvazované pdsobenia ochran reaktora pred dosiahnutim MKV a pdsobenie
RZV TG pred prifazovanim.

Pésobenie RZV TG je evidované od prvého prifazovania generatora k sieti.

Vykon. | Skut. AO 1 SIS RzZV TG 01| RZV TG 31 Prvopricina
P.¢c. Jhladina } vykon
(% Nyom ] | 1% N,on] | Datum/Zas Datum / Eas Datum / ¢as Datum / Cas
1 FS 1 22.06.98/11.02 - - - Vypadok 4 a viac HCC.
Vadné nastavenie
vykonovych relé
2 5 5 - 26.06.98/19.09 - - Ludsky faktor.
Velky Unik ppo<8,3MPa,
Omyl tachnika SKR pri
skaskach regul. tlaku v PO
3 5 26.06.98/19.22 - - - Operator pri skuske
regulatorov KO po
zapdsobeni SIS
4 20 18 - - 05.07.98/06.03 - Od tlaku napajacej vody po
vypadku ENC
5 18,2 08.07.98/18.57 - 08.07.98/08.57 | 08.07.98/08.57 | Po prepnuti prepinata S2
na reaktore presla AQ1-
vadny signal RZV TG
6 35 MKV 09.07.98/22.00 - 09.07.98/22.00 { 09.07.98/22.00 Vypadok 4 a viac HCC,
vadné nastavenie
vykonovych relé
7 32 - - - 13.07.98/03.05 Operator po vypadku
vietkych KC
8 32 - - 13.07.98/03.20 - Operator po vypadku
vBetkych KC
9 15 - - - 13.07.98/13.22 Ludsky faktor

pracovnici firmy
TELEMONT
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vuje

Vykon. | Skut. AO 1 SIS RZV TG 01 ] RZV TG 31 Prvopri¢ina
P.¢c. | hladina| vykon
(% Npom ] | %6 N, ] Datum / ¢as Datum/ &as Datum / €as Datum / ¢as
10 35 34 - - 15.07.98/13.50 - Pri¢ina nevyjasnena
11 34 - - 15.07.98/22.43 | 15.07.98/22.43 | Od hladiny v PG1, spravna
¢innost ochran TG
12 34 - - 16.07.98/08.38 - Ludsky faktor
Pracovnici PPA Controll
13 34, 18.07.98/04.37 - 18.07.98/04.37 | 18.07.98/04.37 Vypadok 4 a viac HCC.
Vypadok olejovych
systémov pri skiSke
hromadného AZR
14 55 54 - - 20.07.98/08.45 - Operator pre zavadu
hydraulickej regulacie
15 53 23.07.98/11.03 - 23.07.98/11.03 | 23.07.98/11.03 | Hladina v PG 2 pri nabehu
HCC po skuske vypadku 3
zo 6 HCC
16 23 - - 24.07.98/12.46 - Operator pre zavadu
hydraulickej regulacie
17 15 - - - 24.07.98/16.25 Previerka hydraulickej
regulacie - zavada
nezistena
18 MKV 27.07.98/15.20 - - - Vypadak 4 a viac HCC pri
skuske hromadného AZR
19 20 - - 13.08.98/11.35 - Operator po vypadku
vSetkych KC, blok v nabehu
po planovanej odstavke
20 35 - - 14.08.98/04.22 | 14.08.98/04.22 Vadna &innost ochrany
* vypadok ENC " pri skaske
hromadného AZR
21 28 - - 14.08.98/08.47 - Ludsky faktor
Pracovnici PPA Controll
22 75 73,5 - - - 17.08.98/21.20 Operator po vypadku
véetkych KC, pri skuske
.medza 2*
23 75 - - - 18.08.98/18.08 Operator po vypadku
v8etkych KC, pri skidke
.medza 2" :
24 75 - - - 18.08.98/20.10 Operator po vypadku
vietkych KC, pri skidke
.medza 2“
25 75 18.08.98/20.13 - 18.08.98/20.13 | 18.08.98/20.13 | AO-1 od zatvorenia RZV ,

elektricka porucha na
oboch TG - burka v lokalite




Vyskumny ustav jadrovych elektrdarni Trnava a.s.

vuje

Vykon. ] Skut. AO1 SIS RZV TG 01| RzZV TG 31 Prvopri¢ina
P.¢. | hladina| vykon
(% Noom ] | [% Noom ] | Datum/ Cas Datum / &as Datum / €as Datum / as
26 75 MKV - 19.08.98/09.17 - - Ludsky faktor
Pracovnici PPA Controll
vydali signél na zatvorenie
RCA na systéme 1QBR20
27 748 - - 22.08.98/22.04 - Strata budenia generatora
28 75 - - 23.08.98/03.43 - Strata budenia generatora
29 34 - - - 24.08.98/19.42 Operator pre zdvadu na
) hydraulickej regulacii
30 100 96 - - 27.08.98/20.41 - Od tlaku tesniaceho oleja
generatora
31 60 - - 03.09.98/03.55 - VRB pre stratu vakua v
kondenzatore
32 35 - - - 04.09.98/17.46 Vada projektu
Vypadok ENC od tlaku v
sani
33 2 - 05.09.98/09.47 - - Od hladiny v PG1
Skuto&né zniZenie hladiny
34 25 - - - 05.09.98/23.37 | Operator pre netesnost na
spatnej klapke 6. odberu
TG 31
35 65 - - 09.09.98/23.50 - Operator pre zavadu na
hydraulickej regulacii
36 50 - - - 10.09.98/21.58 | Strata budenia generatora
37 MKV 12.09.98/16.15 - - - Vada projektu
Od vypadku 4 a viac HCC,
signal priiel pri hfadani
zemného spojeniana 4. a
5. systéme, HCC skuto&ne
nevypadli
38 MKV - 12.09.98/16.40 - - Ludsky faktor
Roztrhnutie HPK 2, vadna
ginnost personalu SKR
39 MKV - 12.09.98/17.40 - - Ludsky faktor
Roztrhnutie HPK, vadna -
¢innost personalu SKR
40 0 - 13.09.98/18.08 - - Ludsky faktor

Roztrhnutie HPK 2, vadna
manipulacia operatora pri
prechode na vodovodny
rezim dochladzovania
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Vykon. | Skut. AO 1 SIS RzV TG 01} RZV TG 31 Prvopri¢ina
P.¢.|hladina| vykon '
[% Npow ] 1 [% N, ]| Datum/cas Datum / &as Déatum / Cas Datum/ ¢as
41 100 91,7 03.10.98/23.36 - 03.10.98/23.36 | 03.10.98/23.36 Vada projektu
Napéjanie ochran
generatora z nesystému.
Pri ski3ke hromadného
AZR
42 35 - - 05.10.98/00.35 - Qd tlaku tesniaceho oleja
generatora
43 34 - - 05.10.98/04.20 | 05.10.98/04.20 Vada projektu

Vypadok ENC od tlaku
v sani pri skiigke
hromadného AZR

Mochovce, 12. 10. 1998
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Priloha ¢. 2
Zoznam ¢lenov skupiny VVS
1. . Ing. Ivan Sarvaic . VUJE Trnava a.s.
2. . Ing. Milan Migkolci VUJE Trnava as.
3. . Ing. Karol Rovny . VUJE Trnava a.s.
4. . Ing.Franti$ek MachaZek . VUJE Trnava a.s.
5. Ing. Alexander Toth SE ass.
6. Ing. Viliam Ziman SE ass.
7. Ing. Juraj Kmosena SE a.s.
8. Ing. Vincent Petényi, CSc UJD SR
9. Ing. Jozef Lipka, CSc STU FEI Bratislava
10. Ing. Jan Ha&cik STU FEI Bratislava
1. Ing. Jordan Mandalov SE a.s..EMO o.2.
12. Ing. Jaroslav Holubec SE a.s..EMO 0.z.
13. Ing. Jozef Kurek SE a.s.,.EMO o.z.
14. Ing. Karol Feik SE a.s.,.EMO o.z.
15. Ing. Juraj Simko SE as..EMOoo.z.
16. Ing. Jozef Keher SE ass..EMOo.z.
17. Ing. Jozef Homak SE a.s.,.EMO o.z.
18. Ing. Vasilij Chleviiuk SE a.s..EMO o.z., Atomenergo
19. Ing. Hubert Ponthus SE as.,.EMO 0.z, EDF
20. Ing. Josef Jezek SKODA Praha as.
21. Ing. Peter Vlasié SKODA Praha a.s.
22. RNDr. Zdenek Melichar . VUJE Mochovce a.s.

23.

Ing.

FrantiSek Matusak

. VUJE Mochovce a.s.



