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- OZET

Niikleer enerji iiretimi bir dizi sorunu da beraberinde getirmigdir. Niikleer enerji tretimine bagh olarak
ortaya gikan bazi santral facialan, nitkleer atiklarin yok edilmesi, gomiilmesi, taginmast ve saklanmasina
bagh olarak ortaya ¢ikan olumsuziuklar dinya ¢apinda orgtitsel tepkileri dogurmustur. Buna bagh
olarak gevreci platformiar ve bazi devletler insan saglig ve soyunun risk altinda kalacagindan, stratejik
ve politik siireglere bagh olarak, niikleer enerjinin insanlk igin bir tehlike olusturdugu tezini ileri
siirmektedirler. Geligen teknoloji ve bilim sayesinde, insanoglu nikleer enerji Uretimi esnasinda ve
sonrasinda- denetimi stk1 tutabilir ve olusacak riski en az kilabilir. Diinya enerji kaynaklanmn birgiin
tilkenecegi bir gergektir. 20. yizyilin son g¢eyreginde birgok ulke enerji darbogazina girmigtir.
Diinyamizda birgok iilke enenji kaynaklanna ulagsmanm stratejik ve politik siirecini yasamaktadir. Enerji
kaynaklanna ve Uretimine sahip olmak kagimlmaz oldugundan enerji darbogazina girmis birgok tilke
tarafindan nikleer enerji, bitiin tepkilere raSmen, dretilecektir. Cevre jeofizi§i kavrarmnda, jeofizik
yontemlerin, gevre sorunlannin c¢dziimine yonelik uyarlanmalan ile niskleer enerji kaynaklarn
aranmasi, isletilmesi, islenmesi, atiklanmin saklanmasi ve enerji uUretimi esnasinda siirekli denetim
yapilmas1 asamasinda dogabilecek problemlere ¢ozimler iretilir. Cevre jeofizii kapsaminda yapilan
jeofiziksel g6zlem ve aragtirmalar niikleer eneri tiretimiyle ilgili siireglerde dogabilecek riskleri haberdar
eder. Halen Gilkemizde gelismis bir nikleer enerji endistrisi meveut defgildir. Ancak oniimizdeki yillarda
bu teknolojinin iitkemize girmesi kagmulmaz olacaktir. Ulkemizdeki dzellestirme politikalarina bagh
olarak, dniimiizdeki yillarda enerji iiretimi birgok dzel girisimeinin ana hedefi olacaktir. Enerji Giretimi ya
enerji Ureten girisimcilerin santrallerinde ya da her endistri kolunun kendi enerjisini tiretecek boyutta
olacaktir: Bu durumda da niikleer enerjiye ilgi artacaktir. Nitkieer santrallerin kurulacag alanlarin ve
niikleer atiklarm gdmiilcegi yerlerin yer segiminde gevre jeofizigi kapsamimnda ekonomik, stratejik ve
politik problemlere ¢oziimler aranir ve leriye yonelik onkestirimier yapilabilir.

"ABSTRACT

Geophysicists contribute their knowledge to the solution of many societal problems- seismic and”
volcanic risk, exploration and mapping, to name a few. A field of special demand which has recently
grown important is nuclear waste disposal. This article summarizes the background of nuclear waste
disposal problem and how geophysicists .are contributing to its solution and what kind of geophysical
techniques are used to solve the nuclear waste disposal problem.
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GIRiS

Gaz, st Kan haldeki radyoaktif atiklar gevreyi radyasyon yoniinden kirletmekte ve tim canllan

etkilemektedir [1].

Tirkiyede heniiz ticari anlamda uranyum iretimi ve san pasta iretimi yoktur. Bunun yam sira

Tirkiye'nin niikleer enerjiye dayali elektrik enerjisi -iiretimi yapacak bir niikleer santrali de
bulunmamaktadir. Dolayistyla Tiirkiye'in niikleer atik problemi de su anda meveut degildir.

Turkiye'de Termik santrallerin 6zellestirlmesi giindemdedir {2]. Kurulu gii¢leri toplam 6765 Megavat
olan Yenikdy, Kemerkdy, soma A, Soma B, Soma C, Orhaneli, Yatagan, Kangal, Catalagzi, Tungbilek,
Cayirhan, Hamitabat ve Ambarli termik santralleri 6zellestirilmektedir [2].

Ozellesme siirecinde Tiirkiye'nin gereksinim duydugu enerji iiretimi bu termik santraller ve hidroelektrik
santralleri vasitasiyla tamamen kargilanamyacagida bir gergektir. Ulke ihtiyacit kargilayacak diizeyde
enerji iretimi igin niikleer santrallerle enerji gereksinimi karsiamak Tiirkiye'nin giindemindedir.

Son zamanlarda kamu oyunda ve bilimsel platformlarda giindemi niikleer enerji olusturmaktadr. V.
Tirk Devlet Topluluklan Dostluk, Kardeslik ve Isbirligi Kurultays (11-13 Nisan 1997) sonug
bildirgesinde "fkibinli yilarda niikleer teknolojinin Gneminin daha da artacagmu degerlendiren
komisyonumuzun aldigy kararlar dogrultusunda, Kurultay olarak Tiirk Diinyasinda niikleer enerjiye
gecilmesinin  Gnemini oOzellikle belirtmek istiyoruz" denilmektedir. Kurultaym Bilim ve Teknoloji
Komisyonu Raporunda ise "Niikleer teknolojinin pekgok bilim dalina lokomatif gorevi yaptign ve 21.
yiizyllda insanoglunun entellektiiel yaplanmasinda ¢ok 6nemli bir rol oynayacag goéz Oniine alinarak,
niikleer enerjiye siiratle gegilmelidir." goriigii ortaya ¢rkmugtir.  Ayrica Devlet Planlama Teskilatinin 7.
bes yillik kalkinma planmnda niikleer enerjiden yararlanddmanin bir gereksinim oldugu vurgulanmaktadr,

(1}

Niukleer santrallerle elektrik iiretimine gecilmesi durumunda 6nce Tirkiyenin uranyum arama ve
niikleer yakit tretme asamasimu basanyla tamamlamasi gerekmektedir. Bugiine kadar Ulkemizde
bulunan rezervlerin Tirkiye'nin gergek potansiyelini olusturmadify, aramalara hizla devam edilmesi
durumunda da daha biiyok rezervier bulunabilecegine inamlmaktadir. Bunun igin de gerekii olan,
yeterliligini kamtlamug eleman kadrosu ve modern ekipman iilkemizde meveuttur [1]. Ayrica, meveut
uranyumu isleyecek ve bu cevheri san pastaya doniistirerek santralde elektrik enerjisine doniistirecek
bir uzman kadrosuna da tilkemiz sahiptir.

Ulkemizde termik ve hidroelektrik santrallerinin 6zellestirilmesi nasil kaginimaz olmugsa; yarn ozel
sektoriin nitkleer santral talebinde de bulunacagi bir gergek olacaktir. Cunkii Tirkiye'de termik
santrallerde koémiir ve petrole dayal elektrik enemjisi iretilmektedir. Tirkiyenin kémiir ve petrol
rezervleri kisithdir. Petrol giintimiizde uranyum gibi stratejik kaynak konumundadir ve Tirkiye petrolde
tamamen diga bagimlidir.

Turkive nikleer santraller vasitasiyla enerji tretimine gegmesi durumunda yakit ve atik sorunlaryla
karsilagacagi da bir gergektir. Jeofizik yontemlerle uranyum aranmasi daha hizh ve ekonomik
olacagmdan Tirkiye'nin genel bir envanteri gok ¢abuk ¢ikartilabilinir. Niikleer atiklarn saklanmas: ve
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gomilmesi agamasinda da jeofizkten yararlanlmaktadir. Cevre jeofiziginin bir arastirma konusu da
tehlikeli atiklarm saklanabilecegi jeolojik ortamlan aramak ve bu atiklann gomilecegi verlerin
ozelliklerini belirlemektir. Aynica niikleer tesislerin gevrelerine etkilerinin belirlenmesi veya izlenmesinde
de jeofizikten yararlanilmaktadir. ’

JEOFIZIK YONTEMLERLE ATIK YERLERININ BELIRLENMESI

Jeofizik birgok problemlere ¢oziim aradigt gibi, giiniimiizde biyiik bir dneme sahip olan niikleer atiklar
konusunda baz1 problemlere de ¢oziim tretir.

Niikleer attklann giivenli bir sekilde depolanacag bir ortanm bulmak igin s6zkonusu alanin jeolojik
yapisim ortaya ¢ikarmak gerekir. Atiklann depolanacag: alanlann yeralti su kaynaklannm durumuna ve
bolgenin sismik aktivitesine bakilmahidr, {3].

Bu aragtirmalarda jeofizikten istenenler sahamn hidrolojik karekteri ve tektonik stabilitesinin karekterize
edilmesi ve magmatik aktivitenin olasi karekterizasyonunun belirlenmesidir, {3].

Atiklann gomiilecei alanlarin kink zonlar, petrolojik birimler, gomiilii sedimentler olmasi asit aragtima
konusudur, [4]. Bu amagla, havadan manyetik ve elektromanyetik, yiizey teknikleri, gravite, sonar,
radar, audiomanyetotelliicik ve kuyu logu ve karsit kuyu jeofizik yontemleni kullaniarak yerin fiziksel
Ozellikleri ve ana yapilar belirlenir, Kuyu Joglanyla yeraltisuyunun akis yonii ile yeraltisulannin tuzlujugu
aragtinlir. Havadan, yiizeyden ve kuyulardan yapilan jeofizik yontemlerin yamsira bolgede hidrojeoloji,
jeokimya, jeoloji, kaya mekanigi aragtirmalanna da biiyiik bir gereksinim vardir, [4].

“BolgeseF ¥e yerel dlcekte havadan ve vizeysel jeofizik yonterder atik veri belirlemede kullambr.
Bolgesel+aragtirmalarda; Pliton smurlannin G¢ boyutlu haritalanmasinda: Aeromagnetik ve gravite
yéntemfert; Pliiton igindeki yapinin belirlenmesinde: Havadan magnetik, havadan elektromagnetik, sonar
teknikler; kaya kalitesinin belirlenmesinde: Manyetotelliitik, audiomanyetotellirik ve diger elektrik
yontemler; ortiilli yapilarin tesbitinde: Havadan elektromagnetik yontemler; petrolojik dzellikler igin:
Havadan manyetik yontemler kullantir.

Yerel olgekte yiizeye yakin 6zelliklerin kegfinde: VLF-EM, HLEM, manyetik; yiizeye yakin ozelliklerin
detayh karekteristiklerinin belirlenmesinde: Radar; petrolojik ozellikleri belirlemede: Manyetik, derin
yapilar icin sismik yansima ve gémiila yapilann ozelliklerini bulmak igin sismik kinlma yontemleri
kullambir.

Yerel 8lcekte kullamlan kuyu yontemlerinde, kuyu i¢inde: Rezistivite, sonik, kaliper, yogunluk, porizite,
181, radar, VLF-EM, tube-wave; kuyular arasinda: Sismik ve radar tomografi; hidrolik iletkenligin
kestirilmesinde: Full-wave sonic, tube-wave; petroloji igin dogal gama, yogunluk; akiskan akiss 6lgimu
igin: Akiskan direnci, 151 ve akis yontemleri kullanilir.

Kaz ¢lgekleme yontemleri: Dinamik modull igin ultrasonik V, ve V, hizlan ve Akustik Emisyon;

Patlama hasant i¢in: Ultrasonik V, ve V; hizlan, Kuirk tesbiti i¢in: Radar profili, sismik ve radar
tomografisi; Maden Grout tracking ve Galer giivenligi igin: Akustik emisyon yontemleri kullanulir, [4].
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yerler belirlenmelidir. Ulkemizde IV. ve V. derece deprem bolgesini kapsayan ve ozellikle aktif fay
hatlanndan uzak olan deprem bolgeleri en uygun alanlardir. Bu bolgeler yukarida belirtilen yontemier
kullamlarak incelenmelidir.

SONUC

Nukleer enerji Greten santrallerin yapimas: dugintlen ilkemizde ortaya g¢ikacak tehlikeli niikleer
atiklarin saklanmast igin vakit kaybedilmeden en uygun alanlann secimi bir an énce yapimalidir. Atik
yerlerinin belirlenmesinde jeofizik yontemler baganyla kullamimaktadir. Ulkemizde yeterli teknik giig ve
bilgi bu tiir projelerin yiiriitilmesinde yeterlidir.

Turkiye'de 6zellestirme siirecinde niikleer teknolojiye olan talep kagilmaz olacaktir. Niikleer tesislerin

ve zararl nitkleer atiklann problemleri ¢evre jeofizigi kavraminda ele alinarak problemlere en ekonomik
cozitmler iiretilebilinir.
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