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ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

А_кггуйль_яость проблемы. В последнее время псе чаще появляется
экспериментальные данные, относящиеся к высокосиниовым возбужденным
состояниям деформируемых чегно-четаых ядер.

Известно, что адиабатическая теория коллективных возбуждений в
четно-четных ядрах, использующая независимое рассмотрение прпш.атель-
ных и вибрационных движений, даёт грубое согласия с опытом, особенно
при больших Ciiisnax возбужденных состояний. Попытка улучшить согла-
сия теории и эксперимента с помощью теории возмущений, учитывая вза-
имную спязь вращения и колебаний, приводит к ограниченному успеху, а в
ряде случаев вообще не оправдывается. В связи с этим актуальным явля-
ется теоретической изучения-этих состояний в рамках неадиабахической
коллективной MOJ ten и.

Целью работы являются: Описание основные характеристики воз-
бужденных состояний деформируемых четно-четных ядер, включая высо-
косшгаовые состояния, с учетом деформируемости.

MiSOfi^ н<->аиэня> и практическая ценность Предложен неадиа-
батический метод расчета коллективных возбуждённых состояний основ-
ной, аномальной вращательной, 7- и /J- вибрационных полос деформируе-
мых четно-четных ядер, включая состояния с большими спинами.

Установлена что, при фиксированном значении параметра неаксмаль-
ности 7 с ростом значения параметра д (жесткость ядра ло отношению
поверхностным продольным колебаниям) энергия возбужденных уровней
'вышеуказанных полос увеличиваются. Причем при gr —»• 0 уровни энер-
гий аномальной вращательной и первой 0- вибрационной полос заметно
понижаются и смешиваются между собой, образуя эквидистантные уров-
ни. Продемонстрировано, что при фиксированном значении параметра 7 с
ростом значения параметра д форма деформируемого ядра изменяется от
сферической к эллипсоидальной.

Показано, что отношения приведенных вероятностей Е2-переходов
между возбужденными состояниями и отношения квадрупольиых моментов
этих состояний основной, аномальной вращательной и первой вращателъио-
р- колебательной полосы при фиксированном значении параметра 7 с ро-
стам значения параметра д уменьшаются разными скоростями, а при фик-



сировалшых значениях д и 7> с ростом значения спина энергий ззозбугкден-
нкх уровней ядра увеличиваются.

Развиваемый феноменологический подход описывает статистические
свойства четко-четных ядер (например, n*Cd, 1т'шОу, »*>"»>Pt, ™,™Ut
2iaCrn). Полученные результаты можно использовать при вычислений се-
чекяй ядерных процессов с участием этих ядер и в ядерной спектроскопии
при планкрояйлгли новых прецизионных экспериментов.

На_защиту аьшосятся следующие основные результаты:

1. Разработка и практическая реализация неадиабатических феномено-
логических медалей возбужденных состояний деформируемых четно-
четных ядер с учетом деформируемости.

2. Исследование илияние изменение формы ядра лрн возбуждении на ве-
роятности электрических квадрупольных переходоз и на квэдруноль-
ные моменты возбужденных состоянии.

Акробацуя ра(5оты, ау&лккедл!ж_н_юснад автора.' Основные ре-
зультаты работы докладывались и обсуждались на 41-45-Международи.ьЕС
конференциях "Ядерная спектроскопия и структура атомного ядра" и на
Международной койферонции "Современные проблемы ядерной физики"
(Сами.рканд, 1397-г.) на. семинарах Отдела ядерной физики ИЯФ АН РУ
а НИИ ПФ ТагаГУ, опубликованы в 8 работах.

Автор принимал попосредственное участие в работах, представлен-
з;ьис в диссертации, к его вклад является определяюхдим.

Объем »i структура диссертацази. Диссертация состоит из введе-
ияя, трех i-ла-п., заключеляя, списка литературы. Работа изложена на 80
страницах, .включая 8 таблиц, 18 рисунков, кроме списка литературы.

КРАТКОЕ СОДЕРЖАНИЕ РАБОТЫ

Во зведенЕЕ обоснована актуальность темы, изложены цель и крат-
кое содержание диссертации.

В иерйой главе олнсываютск обобнгетгкая модель атомяого ядра, ей
модзгфлкакии и основные уравяеняя »юдеии, «еобходзшые для дальнейшего
исследования.



Во втор«й_ главе излагаются результаты теоретических расчетов
вращателыга -/?- аибрацмояиых возбужденных состояний деформируемых
неакскалышх четно-четных ядер.

.Феноменологическая неядиабатическая. коллективная модель дефор-
мируемых неаксиальных четно-четных ядер, сформулированная Давыдо-
вым - Чабаном, приводить к необходимости решения четырехмерного урав-
нения Шредингера определяемый гамильтанианом

я = ^ \г-^{0"~) + \ Е ̂ ггт-^—5гт1 + П»), (1)
213 \ (i2df1 ар Лка1^ып{ъфф -T«0J

где В-массовый параметр; /^-проекции оператора момента количества дви-
жения на подвижные оси системы координат, связанные с ядром, выра-
женные через углы Эйлера. #;(г = 1,2,3); V(/?)-потенциальная энергия /3-
колебаиий. Поперечные "/-колебания поверхности четио-четного ядра учи-
тыгаются путем введения эффективного параметра 7 — 7г<* Ф •

В феноменологической коллективной теории одним из сложных воп-
росов является выбор 'вида потенциальной энергии. Часто потенциальная
энергия выбирается так, чтобы она отражала существенные стороны по-
тенциальной энергии полученной из расчетов и имела малое число пара-
метров, которые определяются из сравнения теоретических я эксперимен-
тальных величин.

В рассматриваемом варианте коллективной модели потенциальные
энергий поверхностных /3- колебаний имеют вид

где Vo-параметр теории, Имеющий размерность энергии; Д,- параметр де-
формации в основном состоянии четно-четного ядра.

Получены собственные значения и собственные функции в относи-
тельных единицах уравнение Шредингера (1) для потенциальных энергий



Возбужденные состояния деформируемых неаксиалъных четно - чет-

ных ядер обозначим квантовыми числами пГг. я-квантовое число 8-

холебаний, I-снин возбужденного состояния, зндекс г нумерует собст-

венные значения относящихся одинаковым I,

Состояния п — 0; 1=0,2,4,6,....; т — 1 образуют основную вращатель-

ную полосу. Состояния п — 0; 1=2,3,4.....; г ~ 2 образуют аном&яькую-

жращателькую полосу. СОСТОЯНИЯ п. = I; I=G;2;4;6;....; обрадуют лераую

м?)а.щателько -/5- колебательную пологу.

Энергий уровней основной, аномальней вращательной и первой

;;ращат&|1ьно-/5-колебат(!ЛЫюй полос зависят о%: параметров д и 7-

Э;1ергий уровней и расстояния межлу уроавями основной, аио.чаяьной

«ралдательчой и лзрвой вращателько-Д- колсоатекыю'? полос при фиксиро-

:ЕАИИОЬА 7 с. ростом д уъа'мчшпют-с-л. Кроне тою, при д ~* 0 уровни энергий

•й;Л11":указа:']{Ь£х полос щ:к фиксирован коза -у задгехко доншкаготса и скепш-

KfejOTc'i ;:exvfy ссбой. образуй зквтадмсталтные уровни, соотяетствукмдйв

сферическим четно-уетиым ядра!!. При фиксктюваяком малом 7 (7 £ Ю0} с

y'jc'rais у ;хв;>дис'га>ггпость сггак'тра постеттенко нарукгаетсй и уровни анер-

:?:й гксма.'::;>5;Щ! ър&щ&тел<,н'т is лсраой врсШ\ательио-/?-колебатальной 5Ю-

лос saiif/f jio г:о«ыш:аотс>7 та cpaiisiaiHio с основной вращательной полосой,

образу;: отдельные полосы. Прячем урозкя энерггг'й аномальной вращатекь-

:-;-)й ircjjocfc: «рн мадих лн^иенигч параметра неакскальности 7 (7 S 10°)•

л-.е;-;:.".!' кыи.!.о, ЧЙМ лервой ьрад>ателыю~/?-ксдебагельной полосы. Б этом

ъиучьг нижние уровю; энергий четно-четных ядер будут чисто вращатель-

Etss i и соответствовать спектрам деформированных ядер. При больших

значениях параметра шгжекальксотя {7 > 10J) с ростом д уровни энер-

гий аномальной пугадателыгой покосы опускаются ниже уровней энергии

лервой ара;щатеиько-Д-колебателыяой полосы и смешиваются с уровнями

энергия оекпдкой вращательной полосы я соответствует спектрам нере-

ХСЙМЫХ четно-четных ядер. •

Следовательно, г. зазкеямостй от значений параметров о и 7 форма.

.деформируемого чехкс-че?:йоио !1еакснельною атомного ядра изменяется оз;

еф*..-:-а'1еежзй к ЗЛЛЙПССЗ'ДКЛЬНОЙ. Т.!.«шм,о6рэдом, ггоавляется возможность

е-дкнкм обрезом опксгл-u спййтр уровней возбужденных состояний

CSH;:. ийроюдпих к несферрг'гйскях четно-четяых ядер с&у

,.,. j . . . г,т,-Т0|>ке оирадевйют'.:?, иэ свавяеквй теоретических значений энергкй •



основной и аномальной полосы с экспериментальными.
Проведенные сравнения теоретических и экспериментальных отноше-

ния энергий возбужденных уровней основной, аномальной вращательной и
первой вращательно /^колебательной полос некоторый деформируемых не-
аксиальных четно-четных атомных ядер к энергии первого возбужденного
уровня со спином 2* в области массовых чисел 152 < А < 236, показыва-
ет, что теория удоилетворителыю описывает спектр уровней четно-четных
ядер, включая состояния с большими спинами.

Исследованы приведенные вероятности Е2 - переходов и средние зна-
чения электрических квадрупольных моментов деформируемых неаксиаль-
ных четно-четных ядер в рамках неадиабатической коллективной теории.

Приведенную вероятность электрического квадрупольного перехода
между состояниями * ~ {п,1,т} и / = {п',1',т'} представляется в таком
виде

B(E2-:i-+f) = Ba(E2;i->f)S?f, (4)

Ва(Е2; i ~+ /)тцриведенная вероятность Е2-лерехода в адиабатическом при-
ближении и

,. ' Su-TFW&FfiP)?*»,. (5)
° Ро • .

учитывают деформируемость иеаксиального четно-четного ядра. F{p)-
функцки внутренней переменной р.

Общее выражения для матричных элементов { 5) очень громоздко. По-
этому рассмотрим частные случаи. Пусть состояния i и f относятся к кол-
лективным возбуждения^ основной (в=0), аномальной вращательной (п=0)
и первой вращательной-колебательной полосе (п=1). Вычислены отноше-
ния приведенных вероятностей Е2-переходов к приведенной вероятности
Е2-п/грехода из состояния первого возбужденного уровня со спином 2+ в
основное. ' , . - " ' " .

Отношения приведенных вероятностей каскадных Е2 - переходов вну-
три основной, аномальной вращательной и первой вращательно-Д- колеба-
тельной полосы при фиксированном значении 7 с ростом значения пара-
метра д уменьшаются с разными скоростями. При фиксированном зна-
чении параметра д и 7 отношения приведенных вероятностей каскад-
ных Ё2-переходов внутри основной, аномальной вращательной и первой
вращательне-^котебательной полосы с ростом значения спина- уровней

•6



ядра увеличиваются. Только при д —> со получаем, результаты жестко-

го асимметричного ротатора

Следовательно, наблюдаемые зависимости приведенной вероятности

Е2-лереходов от параметров д и -у, как и з случае, спектра уровней , по-

казывают, что форма деформируемого четно-четного неаксиальиого ядра

изменяется от сферической к эллипсоидальной. Таким образом, появляется

возможность единым образом описать вероятности Е2-переходов и слектр

уровней возбужденных состояний сферических, ткреходных и деформиро-

ванных четно-четных ядер с параметрами д п у, которые определяются из

сравнения теоретических значений отношений энергий основной и аномаль-

ной вращатйлы-ой -полосы с зкагс'лимапт^льякми.

Проведенные сравнения теоретические я эхсяеокмелтр.льные отноше-

ний приведенных вероятностей Е2-переходоп акутр'-; осноггаой и аномальной

вращательном и кервой иращатеси>по-/?-холе6ате.1;ьной полосы некоторых

деформируемых неаксиалькых ч^тно-четкьгх атомных ядер к приведенной

дерояткостя Б2-д»ерехода с первого возб,у;хде;1яого уроккя со сшшом 2"'" в

основное состояние в области массовых чисел 20 < А < 238, показало, что

теория с даумя параметрами д и -у удовлетворительно описывает отноше-

ния приведенных вероятностей Е2-пореходов внутри основной и аномальной

вращательной и первой вра1цательно-/?~колебз/ге,пьной полос. дсфор?лируе-

мых неакскальных четно-четных атомных ядер.

Исследован влияния параметра д, определяющее деформируемость

формлл ядр;*, на среднее значения электрических квадрупольных момен-

тов возбужденных состояний деформируемых неаксналыилх четно-четных

ядер. Средние значения электрического квадрупольного момента неакси-

ального ядра, изображаются произведением двух множителей

<Qi>nIr = <Q2>IrSniT>nlT, (6)

где < Qi >/т-есть среднее значения электрического квадруполыюго мо-

мента неаксиального четно-четного ядра в состояниях 1г рассчитанные в

адиабатическом приближении, множитель ^/^„/т-является диагональным

матричным элементом .

В состояниях коллективного возбуждения основной (п=0), аномальной

вращательной (п=0) и первой (п=1) вращательно-/3-кэлсбательной полосе

получены формулы для вычисления отношений квадрупольных моментов



B036y?K,nsKi:KK состояний к квалругюяытому моменту первого- Бсзоуждек-

нотчз уровня со cnraicfts 2 + основной полосы деформируемых.негжскальных

четно-четных ядер.

Показано, что г-тм отношения зависят от параметров д к -у. Снедова-

теяько.. отношения энергий возбужденных состояний, приведенные вероят-

ности Е2-тгерех.одоч и квадрупольньтх моментов деформируемых нёаксяаль-

ных четно-четных ядер выражаются двумя параметрами д и 7

Отношения квадрупопьных' моментов уровней основной, аномальной,

вращательной и первой вращательно ^-колебательной полос при фиксиро-

ванном значении 7 с ростом значения параметра д уменьшаются разными

скоростями и при больших д стремится к постоянному,значению. При фик-

сированном значении д и .7 отношения квадруцолътяых моментов уровней

вышеуказанных полос с ростом значения снина, уровней ядра увеличива-

ются. . ' '• . • .

Проведенные теоретические и экспериментальные отношения хва-

друполыгых моментов основной и аномальной вращательной и первой

вращателы10-^-коло6ательно11?нолос ыекоторых деформируемых иеаксиаль-

ных. четно-четных ядер, показывает, что теория с двумя параметрами д и

7 удовлетворительно описывает откошевия квадрулольн-ых моментов воз-

. буждеиных состояний деформируемых нёаксяальных четно-четных ядер.

' Во т р е т ь е й г л а в е излагаются результаты теоретических расчетов

вращатсльно - вибрационных возбужденных СОСТОЯНИЙ деформируемых ак-

сиальных и неаксиальных четно-четных ядер..

Исследованы вращателыю-вибрадионные возбужденные состояния

деформируемых'аксиальных четно-четных ядер при малых 7" колебаний.

Энергия возбуладенных состояний этих ядер в общем случае зависят от па-

раметра д к от параметра даформируемости Г который характеризует при

7 == Ь амплитуду нулотьссконобалйй^наругпающйх аксиальную симметрию

четно-четного ядра-. . '- '•• . ' ' • :

Воз5у;-],'це>шые состояли;: •деформируемых аксиальных четно - чет-

ных ядер обозначим квантовыми числами прп71К. п^-кваятовое число

/^-колебаний, -и^-киайтовоц число 7-колебаний, Г- спин возбужденного со-

'стоиння, К*праакипя шина на. ось симметрии ядра.

•• Состояния-К—0; 1=^0,2,4,0,....; щ — п7 ~ 0 образуют основную вра-

пщтсльяую полосу. Состояния К~-2; 1=2,3,4,....; пр — пу. — 0 образуют

• " 8 ' ' •



первую аномальную вращательную полосу. Состояния К=4; 1—4,6,8,....;

пр — п.у — 0 образуют вторую аномальную вращательную полосу. Сос-

тояния К=0; 1=0,2,4,6 ; пр = 0;га7 = 1 образуют первую вращательно-

7-колебательную полосу. Состояния К=0; 1=0,2^4,6,....; пр — 1;п7 = 0

образуют первую зращательно-/?-колебательную полосу. Состояния К—О;

1=0,2,4,6,....; пр — 1;Пу — 1 образуют вращательно /?—,у-колебательную

полосу.

Энергия возбужденных состояний основной вращательной и /?- ко-

лебательной полос не зависят от параметра деформируемости Г. Уровни

энергий аномальной вращательной и враздтгеяьно-7-колебательной полос

зависят от параметров g, Г г\ при Г —> 0 стремится к бесконечности. .

Из результатов вычислений отношений энергий возбужденных состо-

яний основной, аномальной вращательной, вращатеньно-колебатэлъных по-

лос к энергий первого возбужденного уровня со свином 2"1" освовной полосы

деформируемых четно-четных ядер с малой неакскалькостью зидно, что

уровни энергий и расстояния между уровлями выше указанных полос прн

фиксированном значении Г с ростом g увеличивахотся, в, с ростом Г при

фиксированном значении g уровни энергий ояускаются вниз. . . .

Проведенные сралиезшя эксгерйменталъньис и вычисленных теорети-

ческих расчетов в ранках расслахриваемой подели, энергий возбужденных

состояний для ядер le2Dy,m Hf,m ТД,5 3 4 и,ш U , показывают, что модель

удовлетворительно олисывает спектр уровней возбужденных состояний де-

фориируемнх четно-четных ядер, включая состояния с .большими спинами.

Возбу;вденные состояния деформируемых неаксиальных четно - чет-

ных ядер o£t>3iia4HM квантовыми числами npn^Ir.

) СОСТОЯНИЙ Г — 1; 1=0,2,4,3,....; пр = щ ~ 0 образуют основную

вращательную колосу. Состояния г — 2; 1=2,3,4,....; пр ~ пу — 0 обра-.

зугат первую аномальную вращательную колосу. Состояния 1=0,2,4,6,.....;

rip — 0;Пу ~ 1 образуют первую Ераадательно-7-колебательнуж» полосу.

Состояния 1=0,2,4,6,....; пр — 1; щ — 0 образуют первую вращательно-/?-

колебательную полосу. Состояния 1=0,2,4,6,....; пр — 1;п7 — 1 образуют.

Еращательно-/3, ~7-колебательнук> нолосу. . . . . . ' ,

Энергий уровней и расстояния между уровнями основной, аномальной

вращательной, первой зращательно-7-колебательной, первой врашательно-

/3-колебательной и вращательно-^3,-7-коле5ательной полос при фиксирс-



занном % с ростом параметра д^ увеличиваются. Креме того яря 7ь —* О

уровни энергий всех вышеуказанных нолос при фиксированном 7о заметно

понижаются и смешиваются между собой, образуя эквидистантные уров-

ни, соответствующие сферическим четно-четным ядрам. Пр>;* фиксирован-

ном значении ъ с ростом параметра дда эквидистантность спектра посте-

пенно нарушается, уровни энергий основной, аномальной вращательной и

вращательно-кояебательных нолос заметно повышаются по сравнению с

уровнями энергий основной вращательной полосы, образуя отдельные по-

лосы. В этом случае нижние уровни энергий будут чисто вращательными

н соответствует спектрам деформированных четко-четных ядер. Следова-

тельно, в зависимости от значении параметров "/„ ж д^ форма, деформи-

руемого неаксиального четко-четного атомного ядра изменяется от сфери-

ческой к эллипсоидальной. Итак, появляется возможность единым ойразотв*

описать спектр уровней возбужденных «остояздтй сферических, переходных,

и деформированных четно-четных ядер с тремя параметрами %, дра и g.,Q,

которые определяются из сравнения теоретических значений энергий основ-

ной. /3- н 7- колебательной полосы. • . .

Проведенные сравнения теоретических и экспериментальных отноше-

ния энергий возбужденных уровней основной, аномальной вращательной и

первой вращателыю-Д-колебательной полос некоторых деформируемых He-

аксиальных четно-четных атомных ядер к энергий первош возбужденного

уровня со спином 2 + в области массовых чисел 158 < А < 24.2 , покалыва-

ет, что теория удовлетворительно описывает спектр уровней четно-четных

йдер, включая состояния с большими спинами.

НЛвЮйЯ.'ЗеВДЕ сформулированы основные результаты диссертакк-

стшой работы: •

1. На основе феноменологической неадибатнческой теории коллективных

возбуждений, получены в явном виде волновые функций к энергети-

ческий спектр уровней деформируемого неаксиального четно-четного

. ядра для двух видов потенциальной энергий поверхностных колебанжй.

Вычислены энергетический спектр, приведенные вероятности эдоктрй-

• ческях квадруполыщх переходов и электрические квадрупояьные мо-

' менты возбуадендых бостояннй,.38етсадне от двух параметров ояре-

• делякмдай жесткость яд|>а до отношению ярадюльньш колебаниям по-

1Q



зе-;штости якръ. /j -л •«е^жиалъвое-гк •?> включая СОСЛ»*:-ШЙ >.; ?':№ъш.й-

MVi С31'!на~г;(. НО&АЗШТО, "гхо мри фиксир<з:-\ад пом экачеквн 7 =•• ростам д

э н е р т ; уровней з расстояняк между. уров(;;;мд основной, агошлыюй

вращательной и парной зрагдательной.р-кок'.батеяькой ;юлос уяелкчи-

ваютс-.;,.Причем крк д -+-Q уровни энергия зм-ях полос заметно пони-

жаются в смеищваютси между собой) образуя эквидиста5!тшле уровни.

Слядователыго., при фиксирозв,»пюм 7 сростом. # форма деформируе-

мого ядра изменяется ох сферической к эллипсоидальной,.

2. Показало, что отлошеяяя щшнеденнш: вероятностей каскадных Е2-

переходов и квадруиояьных моментов основной, аномальной враща-

тельной и первой вращательно-^- колебательной полосы при фикси-

рованном 7 с ростом значения параметра g уменьшаются .с разными

скоростями, а при фиксированном значений д и 7. с ростом значения

спина уровней ядра увеличиваются.

3. На основе общей теории коллективных возбуждений, вычислены энер-

гий возбужденных состояний аксиальных и неаксиалышх деформиру-

емых четно-четных ядер, ЙКЛЗОТ&Я состояния с большими спинами. По-

казано, что анергия уровней вженалыю-симметрмчных кдер зависят от

двух параметров определяющий деформируемость ядра по отношению

поперечным колебаниям Г к.д. а деформируемых неаксиальных четно-

четных ядер определяются тремя параметрами неаксиальностью 7о>

жесткостями ядра по отношению поперечным и гсродольным колеба-

ниям, поверхности ядра дУс и <^о, соответственно.

4. Проведенные сравнения теоретических вычислений с эксперименталь-

ными в широкой области массовых чисел А (20 < А < 248) показы-

вают, что модель с двумя и тремя параметрами развитая s диссерта-

ции удовлетворительно оггисывают энергетический спектр, пр«в<?лсн-

ные вероятности Е2-переходов и квадрупо^мше моменты возбужден1

ных состояний деформируемых четно-четных яд«р (20Л'е, lDiHu, luCd,

. ib2Sm, i 5 8 Oy, mEr, 18*Ол,188Р/,.. 180Р«', МП, ™V, 7MC шЫп и лр.),

. включая состояния с б '
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".Цефоршацианаяувчк жуфт-ауфт атам дцроя&ряияг коллектив уЗЬшгаи

колатларк"

Нэдарбетаа М.С,

А н н о т A ц s я

Да|:"Р«амкй.аакуз !ш зкуфт-жуфт вдрсиаркавг коздиабятик ке»дех-

•гад уйгонг&н хсяатлзэн нс-зараяси асоеиде, иккм турдаги с«рт /?-•

^«баакгонлар яохешдаш энергаялари у «у я Гаымо&тшг ожратордлшпг ху-

дусйй кк'ЗмЁтаари ва хуеусай фуикцкяларз о-чиядм. Дефермаднялаз^уачн

коакскал куфгг-жуфт здроларкин? уйгсчгаи хояатд&рягамг вчергмялара,

5'Яйй орасядагн В2-утанмаркнй1< хелтйрзшган э.ктимолл?{ЯЛ8ря .в& уйгонган

холаиирий^г Еиг«?ру!?сл^ моментлара хмсебнанди.

Коллектив уйяад(?ак ходатяаряяиг умумий назартжси аетсвда. дефср-

чк ааозал ва воаксигш жуфт-жуфт ячроларлинг авйргзяларя

Окмнган натйжалар то josopa спкил&ргача огйл^кбй а ^ к к а л а р к пн-

лаэ iicc хушада.

" '1Ъе collective excited states of defprmabk evea-evsa assiide bticJei"

M.S. Kadyibekav

A B S T R A C T

Oa base of the rioa-adsabaiic theaiy of cosfective excitatiosss of tbe svea-

evea uuclsi the eigenvalues sad eigeafiuitioa» of ihf: Hasiaiiscu opetato? for t¥/o

shapes of ihc-'plaae /?-deforaiatsoa potesstsal energy are aMassed. 'Tbe excited

states energies, redaced pirobabilltiee.c! B2-tiansHiou between themselves sad

the quadrapole momests of excited states of dsforsaable пов-axjtit svea-evea

nuclei are calculated. -

On the base of tbe collective excstatsoas geseral tbeoiry the excited etates

energies of the defarmable азу al .aad noE-axial суйв-evea Hiiclej aie eaJcalsted.
: : ; •. Tbs obtained results ate. is. the good'agisemeBt-^nth. sxp«rim«ital data

Isigb .spbe states,- •• : ' :

;- . "• .••"•; •-



йДефоркш;калаиуз«и жуфт-жуфт атом ядроларгозЕГ етнжекхкэ уйгоягак

Нзднрбекоэ М.О.
А Е Я О Т А Д й Я . •

Дефоркшдияяанувчз нуфт-жуфт ядронариняг ноздиабатик коллек-
тив уйгонгаи холатлари квзаркяси асоснда так» турдаги сирт /?-
тебр&ииголар потешщаи энергиялари учуй Гамильтон оиераторшинг ху-
еусий хийматлари ва хусуеий' фунадияяарн олннда. Двформщцмлалувчк
коажсиал жуфт-жуфт ядроларнинг уй'гаш'ан холатяарвнймг экергияяари,
улар орастщагк Б2-утишларкинг кеятир'илгав эхтшюлликлари за уйгонган
холатларнинг квадрупояь моментлари хнссбяанди.

Коллектив уйгонган холатларнинг ущъж& иазарияси асосида дефор-
мадияланувчи аксиал ва ноаксиал жуфт-жуфх ядроиаримнг энергнялари
хисобланди.

ОлшЕган ыатижапар то юкори спинларгача тажриба натижаларй 6и-

лая мое тушада. ;

" The collective excited states of defonnable eyen-evea atomic nuclei"
M.S. Nadyrbekov
A 3 s T R A C T

On base of the non-adiabatic theory of collective excitation» of the even-
even nuclei the eigenvalues and eigenfantions of the Hamilton operator for two
shapes of the plane Д-defoimation potential energy are obtained. The excited
states energies, reduced probabilities of E2-transition between themselves and
the qnadrupole moments of excited states of deformable non-axial even-even
nuclei are calculated.

On the base of the collective excitations general, theory the excited states
energies of the defonnable axial and non-axial even-even nuclei are calculated.

The obtained results are in the good agreement with experimental data
including high spins states.
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