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Abstract: Age and geochemistry of Aiumine s
Ignimbrites,  Neuquen  province,  Argentina.

- Geochemical and geochronological data from Alumine

riolitic welded tuffs are analysed. Minor elements
show enrichment in Rb, Th and K and depletion in Nb,
Ti, P y Sr. La/Yb ratios are low. The geochemical
features are consistent with a volcanic arc genesis. The

radiometric data obtained by K/Ar method point out a.

Paleocene age for these rocks, allowing to correlate
them with the Ventana Formation or the equivalent
Auca Pan Formation.

INTRODUCCION

Las ignimbritas que afloran a aproximadamente 2
km al norte de la localidad de Aluminé (Fig. 1) fueron
asignadas inicialmente a la Formacion Aluminé, de
edad permotriasica, equivalente al Grupo Choiyoi
(Turner '1965, 1976), posteriormente fueron incluidas
en la Formacién Ventana, de edad terciaria inferior
(Gonzalez Bonorino, 1979). Zeil (1981) se refiere a las
1gmmbntas de Aluminé considerandolas parte del
vulcanismo permotridsico correspondiente a la

‘__Eormacnon Choiyoi.

Las

El ‘objetivo de la presente contribucién es dar a
conocer la edad y las caracteristicas quimicas, en
particular de los elementos traza de estas ignimbritas.
caracteristicas  geologicas, petrograficas y

‘quimicas de los elementos mayoritarios fueron dadas a
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conocer precedentemente (Lagorio y = Massaferro,
1991).

<

" Los - deposxtos ignimbriticos de Aluminé son
homogmeos presentan un espesor aproximado de 170
metros, con disposicién estructural horizontal.

Estratigraficamente se infiere, pues el contacto no
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Figura 1: Mapa de ubicacién
(modiﬁcado de Tumer, 1976)
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es visible, que se ubican por encima de las vulcanitas
atribuidas a la Formaciéon Aluminé (Permo-Triasico).
Estan cubiertas por los basaltos del Terciario tardio.
Aproximadamente a 1 kilometro al sur de la
confluencia de los rios Kilca y Aluminé, sobre la
margen derecha de este ultimo, aflora la secuencia
completa integrada por un vitréfiro basal (30 m de
espesor) y una toba soldada rosada a grisacea con
estructura fluidal y disyuncién columnar bien definida
(140 m de potencia). Esta secuencia se presenta a lo
largo de una decena de metros, en los restantes
afloramientos sélo se encuentra la toba rosada. Ambos,
el vitrofiro y la toba rosada, constituyen parte de la
zona de soldamiento denso de una ignimbrita.
Macroscopicamente se observan fragmentos liticos
de 1 a 2 centimetros de tamafio, que pueden llegar

" hasta 4 centimetros.

Al microscopio, el vitrofiro basal presenta
cristaloclastos de cuarzo, plagioclasa, biotita y
homblenda. Posee vitroclastos ovalados desvitrificados
a feldespato potasico y silice, con disposicién
axiolitica. Los litoclastos presentan menor abundancia
que en la toba rosada; la pasta esta constituida por
trizas y fiammes con un alto grado de aplastamiento y
soldamiento. La ignimbrita rosada posee cristaloclastos
de cuarzo y feldespato; en forma subordinada se
presentan pequefias laminillas de biotita y, sélo en
algunos casos, homblenda y circon. Los litoclastos
corresponden a vulcanitas y sedimentitas. Se observan
algunos fiammes. La pasta vitrea se encuentra
conformada por trizas y fiammes, aplastados y
soldados, con claras evidencias de fluidalidad. Todo el
material vitreo presenta un parcial grado de
desvitrificacion a cuarzo y feldespato.

GEOCRONOLOGIA

Se realizaron dos dataciones radimétricas por el
método K/Ar sobre roca total en el Instituto de
Geocronologia y Geologia Isotopica (INGEIS). Las
edades obtenidas son: 61+ 2 y 62 + 3 millones de afios
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corresponde al Paleoceno. Cabe aclarar que las
muestras seleccionadas son frescas, habiéndose
separado previamente a la realizacion de las dataciones
los fragmentos liticos presentes.

CARACTERISTICAS GEOQUIMICAS

Las riolitas en estudio presentan caracter potasico y
tendencia peraluminosa (Lagorio y Massaferro 1991).

Los elementos traza fueron analizados por ICP/MS
en el Laboratorio ACTLABS (Canada) (Fig. 3) e
interpretados a través de diagramas multielementales
normalizados (Fig. 4). Se observa un enriquecimiento
relativo en elementos como Rb, Th, K, que puede
corresponder al aporte de los fluidos provenientes de
una placa que subduce. La anomalia negativa en Nb es
una caracteristica de magmas generados en zonas de
arco. Si bien para el Ba y el Sr se esperaria un
comportamiento similar al del K, Rb y Th, se observan
claras anomalias negativas, probablemente debidas a
fraccionamiento de plagioclasa. Los picos en P y Ti se
atribuyen al fraccionamiento de apatito y esfena
respectivamente. El Zr presenta asimismo un pequeiio
pico negativo, insinuando un moderado
fraccionamiento de circon.

Las REE presentan un disefio con suave pendiente
negativa, determinada por una relacion La/Yb baja
(11,36 promedio), indicando un ligero enriquecimiento
en LREE (Fig. 5). Concentraciones normalizadas de
HREE diez veces mayores a la de los condritos
sugeririan ausencia de granate en la fuente (Wilson
1989), lo que justificaria, al menos en parte, las bajas
relaciones La/Yb. De todos modos, si bien los valores
de LREE superan a los de las HREE, sus valores son
moderados. Se observa una notoria anomalia negativa
de Eu correspondiente al fraccionamiento de
plagioclasa del liquido parental, consistente con los
picos negativos de Sr y Ba antes mencionados.

Las afinidades de arco de estas vulcanitas estan
corroboradas por las relaciones La/Ta=33, Ba/Ta=672
y Ba/La=20,35.

(Fig. 2), por lo que la efusion de las ignimbritas v
Muestra Roca %K Conc. K440 |Conc. Ar-40 rad. [Ar-40 atm{  Error Edad
(x 10" mol/g) | (x10""° mol/g) % % Ma
Al 16 Riolita 3,50 10,448 3,777 38,20 3,90 61,0+2
Al50 | Riolita 3,32 9,910 3,649 26,10 4,30 62,03

Analistas: Linares- Ostera

Figura 2: Edad K/Ar



Actas X Congreso Latinoamericano de Geologfa y VI Congreso Nacional de Geologfa Econ6mica, vol. II 323
Muestra All6 Al22 Al2S Al36 Al38 AlSO
Cr 0,00 0,00 11,00 0,00 0,00 0,00
Ni 5,00 11,00 11,00 9,00 11,00 0,00
Ba 639,73 600,81 588,62 645,66 627,67 714,85
Rb 182,47 157,97 179,75 169,66 158,54 166,13
Sr 83,58 124,82 67,70 108,85 112,70, 88,67
Zr 11321 . 108,93 106,58 124,77 109,87 118,66
Y 27,00 27,10 30,60 26,50 26,40 25,60
Nb 11,37 8,93 10,20 9,38 9,12 9,18
Hf 447 446 425 4,67 4,11 4,59
Ta 0,97 0,98 1,00 0,89 0,87 0,97
Th 14,71 13,74 14,21 14,25 13,36 14,82
U 2,74 323 3,61 2,45 3,16 3,31
La 32,66 29,29 28,92 33,54 30,90 32,24
Ce 66,16 60,16 59,42 66,95 63,12 65,24
Pr 6,12 573 5,68 6,14 5,94 6,10
Nd 24,95 2344 23,31 26,56 2526 24,65
Sm 5,16 4,87 5,12 5,41 4,95 4,90
Fu 0,57 0,49 0,55 0,71 0,69 0,61
Gd 4,35 4,10 4,65 4,56 421 4,11
b 0,69 0,63 0,76 0,69 0,68 0,67
Dy 432 4,03 4,82 422 429 422
Ho 0,83 0,83 0,97 0,87 0,82 0,81
Er 2,56 2,49 3,01 2,49 2,49 2,60
Tm 0,39 0,37 0,42 0,36 0,36 0,35
Yb 2,80 2,74 3,14 2,65 2,65 2,63
Lu 0,47 0,47 0,56 0,45 0,45 0,46

Figura 3: Contenido en elementos traza y tierras raras (ppm).
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Figura 4: Diagrama multiclemental con normalizacién

segin Thompson et al. (1982)

Figura S: Diagrama de variacién de REEs
con normalizacién <«eglin Nakamura (1974)
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DISCUSION

Sobre la base de las nuevas dataciones radimétricas
aqui presentadas, se comprueba la edad paleocena de
las ignimbritas que afloran al norte de Aluminé.
Corresponde por lo tanto asignarlas a la Formacion
Auca Pan (Tumer 1965), correlacionable con la
Formacion Ventana, definida al sur de esta region
(Gonzalez Bonorino 1973), formando asi parte de la
denominada Serie Andesitica del Terciario inferior en
el ambito de la Cordillera Nordpatagénica. La edad
radimétrica corrobora lo sugerido por Gonzalez
Bonorino (1979) y por Lagorio y Massaferro (1991)
sobre la base de las afinidades petrograficas y
geoquimicas.

La génesis de arco volcanico, coherente con la
pertenencia a la Serie Andesitica paleogena,
constituida por secuencias volcanicas y
volcaniclasticas de tendencia calcoalcalina, queda
ratificada a través de diagramas multielementales (Fig.
4) y tectonicos (Fig. 6).
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Figura 6: Diagramas tectdnicos de Pearce et al. (1984)

CONCLUSIONES

La edad de estas ignimbritas obtenida a través de
dos dataciones radimétricas es paleocena, por lo que
pertenecen entonces a la Formacion Auca Pan o a su
equivalente Formaciéon Ventana, descartandose asi la
asignacion al Permo-Triasico efectuada por otros
autores precedentemente.

Hasta el presente no se han registrado
manifestaciones volcanicas 4cidas atribuibles al
permotriasico, entre los 39° y 39°30°.

Estas vulcanitas altamente siliceas estarian
reflejando procesos de diferenciacion avanzados en una
zona de arco. Estos rasgos son claramente puestos en
evidencia a través de los contenidos de elementos traza.
La baja relacion La/Yb indicaria que los magmas
podrian haber evolucionado en una corteza
relativamente delgada bajo un régimen tecténico
moderadamente extensional.
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